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/1. OD IDEJE DO REALIZACIJE

Ovdje ¢es saznati:

Sta sve treba nauditi da bi se tvoje ideje o nekoj konstrukciji mogle realizo-
vati. Kako se crtaju tehnicki crtezi? Sta je razmjera? Koji se pribori koriste za crtanje
tehnickih crteza? Kako nauditi tehnicko pismo? Oni koje Zele vise, mogu sami napraviti
modele koji su dati na kraju ovog poglavlja.

Da bi se napravila (izradila) neka sloZzena masina kao sto je avion, brod, voz, auto-
mobil ili jednostavna kao sto je bicikl, roleri ili slicno, potrebno je sprovesti odredene
aktivnosti prema tacno utvrdenom redosljedu. Spisak tih aktivnosti prikazan je na slici
1.1.

Ideje su prva aktivnost. One se najcesce dobijaju istrazivanjem potreba trzista,
radi provjeravanja potrebe za postojecim i buducim proizvodima. Ove aktivnosti sprovo-
de strucnjaci iz razlicitih oblasti (inzenjeri, ekonomisti, pravnici... ). Sljedece aktivnos-
ti su: konstruisanje, proizvodnja ili izrada, montaza odnosno sklapanje, ispitivanije,
eksploatacija ili upotreba i reciklaza.

IDEJA J

konstruisanje I- izrada J- sklapanje J- ispitivanje J- eksploatacijaJ

RECIKLAZA J-

Slika 1.1. Od ideje do realizacije

U konstruisanju se vrsi izbor oblika, dimenzija i materijala za svaki dio masine,
kao i izbor oblika — dizajna cijele konstrukcije. Ova aktivnost se zavrsava izradom
tehnicke dokumentacije i uputstava za upotrebu i odrzavanje. Ovo uputstvo dobija
svaki korisnik masine.

Na osnovu tehnicke dokumentacije vrsi se izrada — proizvodnja djelova i
montaza — sklapanje masina, prostih i slozenih. Prije pustanja u rad, formirana ko-
nstrukcija se mora ispitati. Na kraju, kada masina zavrsi svoj radni vijek, ona se ne
smije odloziti na deponiju da zagaduje okolinu. Za svaki njen dio se mora osmisliti
reciklaza — tehnoloski postupak za preradu vec jednom iskoriscenog materijala u cilju
njegove ponovne upotrebe.

1.1. Tehnicki crtezi

Izradu svih proizvoda koji se nalaze u tvom uzem ili Sirem okruzenju podstakla
je necija ideja (zamisao) — sl. 1.2(a).

IDEJA predstavlja zamisao o dizajnu (izgledu) i nac¢inu rada nekog proizvoda.




Ideja uvijek ima vise. One se upros¢eno prikazuju u vidu skice, kao na sl. 1.2(b).
Zatim se analiziraju i doraduju sve dok se ne dobije Zeljeno rjesenje. Za ovo rjesenje
izraduju se tehnicki crtezi. Na osnovu crteza prave se djelovi, potom vrsi montaza
zamisljenog konstruktorskog modela (proizvoda).

IDEJA '

Slika 1.2. Radanje ideje (a), skica mjesalice (b)

1 — pogonska grupa
2 — prenosna grupa
3 —izvr$na grupa

U lancu od ideje do realizacije (sl. 1.1) najvazniju kariku predstavljaju tehnicki
crtezi. Osnovno sredstvo sporazumijevanja u knjizevnosti su slova, u matematici bro-
jevi, u saobracaju to su saobradajni znaci, u muzici note, a u tehnici tehnicki crtezi (sl.
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= ?“.ﬁi(‘?’;‘;ﬂé&:&i‘ﬁ?ﬁﬁ

° »

Al e
;,'-3:” =]

(5
Dbt Oplgle——l—— gl
RSP S T e

e

£
AN

200

200

——— d) u tehnici

e materijal: hamer papir
« svi su otvori prec¢nika 2 mm

Slika 1.3. Osnovna sredstva sporazumijevanja
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TEHNICKI CRTEZI predstavljaju osnovno sredstvo sporazumijevanja u tehnici
izmedu stvaraoca ideje, proizvodaca (sl. 1.4) i korisnika ili potrosaca (sl. 1.5).

Slika 1.4. Izrada djelova proizvoda

precizni pregledni

TEHNICKI CRTEZI
MORAJU BITI

izradeni na

razumljivi
J osnovu standarda

Slika 1.5. Korisnici (potrosaci) proizvoda



OSNOVNE VRSTE
TEHNICKIH CRTEZA

Slika 1.6. Osnovne vrste tehnickih crteza

Ideja (zamisao) o nekom proizvodu prikazuje se skicom.

SKICA je crtez koji se crta slobodnom rukom, bez upotrebe pribora za crtanje. Ona
daje uproscéen prikaz oblika, veli¢ine, medusobnog polozaja i povezanosti djelova

proizvoda.

Tacan prikaz oblika, velic¢ine, medusobnog polozaja i povezanosti djelova proi-
zvoda daje se sklopnim crtezom (sl. 1.6).

Sklopni crtez se crta priborom za crtanje ili pomocu kompjutera, koris¢enjem
nekog programa za crtanje (Solid Works, Solid Edge, AutoCAD, Proengineer... ). Za svaki
dio proizvoda crta se radionicki crtez. Ovi se crtezi takode rade priborom za crtanje ili
pomocu kompjutera.

kvalitet izrade

oblik

NA RADIONICKOM
CRTEZU PRIKAZUJU SE
PODACI NEOPHODNI ZA
IZRADU DIJELA

dimenzije materijal




Svaka greska na radionickom crtezu preslikava se na dio koji se izraduje.
Pogresno izradeni djelovi ne mogu se ugraditi u zamisljeni proizvod. Zato radionicki
crtezi moraju biti precizni, razumljivi, pregledni i uradeni prema standardu (standard
je propis o mjerama i kvalitetu pojedinog proizvoda). Kada se na osnovu radionickih
crteza naprave svi djelovi, vrsi se sklapanje (sastavljanje) zamisljenog proizvoda na
osnovu montaznog crteza (sl. 1.7).

MONTAZNI CRTEZ daje redosljed sastavljanja pojedinih djelova u jednu cjelinu
(zamisljeni proizvod).
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Slika 1.7. MontazZni crteZ spajanja felne automobila i diska kocnice

Ovdje si naucio koje tehnicke crteze treba da prikazes, da bi se tvoja konstru-
ktorska ideja (zamisljeni proizvod) mogla realizovati prema Semi aktivnosti prikazanoj
na sl. 1.1. Da bi nacrtao tehnicke crteze, moras imati osnovni pribor za crtanje i
nauciti osnovna pravila crtanja: vrste linija u tehnickom crtanju, vrste formata papira
za crtanje, tehnicko pismo, oznacavanje mjera na tehnickom crtezu (kotiranje) i ra-
zmjera.

1.2. Osnovni pribor za izradu tehnickih cteza

,Bez alata nema ni zanata“, kaze nas narod. Saznajmo kako izgleda i kako se
koristi pribor za crtanje.

Da bi tvoji tehnicki crtezi bili kvalitetni — a to znaci precizni, razumljivi i pregle-
dni — moras imati odgovarajuci pribor za crtanje i nauciti da ga pravilno upotrebljavas
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i odrzavas. Osnovni pribor za izradu tehnickih crteza obuhvata:
- papir za crtanje: bijeli ili milimetarski (sl. 1.8), hamer i dr.;
- grafitne olovke razlicite tvrdoce (sl. 1.9). Tvrdoca olovaka izrazava se slovom
i brojem. Prema stepenu tvrdoce, olovke mogu biti tvrde (H, 2H, 3H), meke (B,
2B, 3B) i srednje (HB);
- rezac olovaka (ostraljka);
- krivuljare i sestare, sl. 1.11.;
- ljepljive trake;
- olovke i gumice za brisanje, razlicite tvrdoce (sl. 1.9): tvrde, obicne i vrlo
meke;
- lenjire, uglomjere (sl. 1.10);
- table za crtanje (sl. 1.12) — obicne i kulman (tabla sa mehanizmom).

Slika 1.8. Milimetarski papir Slika 1.9. Olovke, mine i Slika 1.10. Lenjiri i
gumice za brisanje uglomjeri
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Slika 1.11. Krivuljari i Sestari Slika 1.12. Table za crtanje razlicitih veliina

1.3. Vrste linija u tehni¢kom crtanju

Na tehnickim crtezima ima mnogo linija razli¢itih debljina i oblika. Otkrijmo sta

one predstavljaju.

Naucio si da tehnicki crtezi predstavljaju osnovno sredstvo sporazumijevanja u
tehnici. Da bi ovo sporazumijevanje bilo jednostavno, standardom su propisane vrste
linija koje se mogu koristiti za crtanje tehnickih crteza. Za crtanje tehnickih crteza

koriste se razlicite vrste linija. One se razlikuju po obliku i debljini (sl. 1.13).

i



l NAZIV LINIJE ' l IZGLED LINIJE '

Puna debela

Puna tanka ' '
Isprekidana linija ' _ - = = = = = = = —
Tanka crta — tacka — crta '
Izvucena slobodnom rukom ' — T~ —— '

Slika 1.13. Vrste i izgled linija u tehni¢ckom crtanju

Na slici 1.14. prikazana je primjena linija na tehnickom crtezu.

Puna debela linija koristi se za prikazivanje vidljivih ivica predmeta (sl. 1.14c).

Puna tanka linija koristi se za oznacavanje mjera na crtezu (dimenzionisanje)
(sl. 1.14c).

Isprekidana linija koristi se za prikazivanje ivica predmeta koje se ne vide (sl.
1.14c).

Linija tanka crta — tacka — crta koristi se za prikazivanje linija simetrije (sl.
1.14c).

Linija izvu€ena slobodnom rukom Kkoristi se za izradu skice (sl. 1.14a).

Slika 1.14. Linije na tehnickom crtezu

ZADATAK:

Sam upisi nazive linija na slici 1.14c.




1.4. Vrste formata papira za crtanje

Tehnicki crtezi predstavljaju vazan dokument za svaki proizvod. Kada se proi-
zvod napravi, tehnicki crtezi se ne bacaju, vec se pakuju i cuvaju u arhivi. Standardom
su propisane dimenzije papira na kojima se crtaju tehnicki crtezi. Ovi se papiri nazivaju
formati papira.

FORMAT PAPIRA je velicina papira na kojima se crtaju tehnicki crtezi.

U tehnici se formati papira oznacavaju velikim slovom A i brojevima: 0, 1, 2, 3,
4i5 (sl. 1.15).

A2

A1 Vi 7 Z Z
Ad

J DL L E)

A1594x840 mm A2 594x420 mm A3 420x297 mm A4 297x210 mm  AS 48,5x210 mm

v

Slika 1.15. Formati papira za tehnicke crteZe

Svoje crteze ¢es najcesce crtati na papiru formata A4 (sl. 1.16). Koristeci lenjir,
provijeri koji je format papira upotrijebljen za izradu tvoje velike sveske.
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Slika 1.16. Izgled formata A4 sa marginama (mjere su u milimetrima)

1.5. Tehnicko pismo

Na tehnickim crtezima ima mnogo oznaka u vidu brojeva i slova. Ove su oznake
veoma vazne za pravilnu izradu djelova. Zato se one moraju pregledno i jasno napisati
na crtezu.
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Naucio si da pises slova i brojeve, ali si primijetio da ti i tvoji drugovi nemate
isti stil pisanja. Neko pise citljivo i pregledno, a neko manje Citljivo i pregledno. Da bi
se pri izradi djelova izbjegle greske usljed necitkog i nepreglednog pisanja brojeva i
slova na tehnickom crtezu, u tehnici je uvedeno tehni¢ko pismo.

TEHNICKO PISMO propisuje pravila (na¢in) pisanja brojeva i slova na tehni¢kom
crtezu.

Tehnicko pismo moze biti ¢irili¢no i latinicno, sl. 1.17.

U tehni¢kom pismu (¢iriliénom ili latinicnom), slova se mogu pisati koso, kao na
sl. 1.17(a), ili uspravno (pod uglom od 90°), sto vidimo na sl. 1.17(b).

Hwonperhypxgup I

1234567890 12345678901VX

2 2r—

Slika 1.17. Vrste i nacin pisanja tehnickog pisma

U pocetku, dok vjezbas da pises slova i brojeve, koristi mrezu napravljenu od
tankih linija (sl. 1.17). Koristedi pravila tehnickog pisma napisi svoje ime i prezime i
datum rodenja.

1.6. Oznacavanje mjera na tehnickom crtezu (kotiranje)

Da li su linije dovoljne za potpuno opisivanje predmeta na tehnickom crtezu?
Tvoje znanje tehnickog pisma omogucice ti da na crteze uneses brojne i slovne oznake.
Upoznaj se sa pravilnim nacinom upisivanja brojnih i slovnih oznaka na tehni¢kom
crtezu.

Sada, kada si naucio tehnicko pismo, mozes unijeti brojcane i slovne oznake na
tehnicki crtez (sl. 1.18). Da bi se neki dio (predmet) napravio, moraju se na tehnickom
crtezu upisati dimenzije u vidu brojcanih vrijednosti. Ovaj postupak naziva se dimenzio-
nisanje ili kotiranje crteza.

KOTIRANJE CRTEZA je upisivanje broj¢anih vrijednosti stvarnih (prirodnih) dimen-
zija predmeta na tehnickom crtezu.

14



Osnovni elementi kotiranja prikazani su na slici 1.18.

kotna strelica

N %

W \

3 pod uglom od 90°

pomocna kotna linija

100

kotni broj kotna linija

Slika 1.18. Osnovni elementi i pravila kotiranja

Za crtanje kotne linije i pomocne kotne linije, koriste se pune tanke linije.
Pomocne kotne linije povlace se pod uglom od 90 stepeni u odnosu na ivicu predmeta
(sl. 1.18). Kotna linija ogranicena je dvjema pomoc¢nim kotnim linijama. Krajevi kotne
linije zavrsavaju se u obliku strelice (sl. 1.18). Kotne linije su paralelne sa ivicom pre-
dmeta.

Kotni brojevi ispisuju se iznad kotne linije, na sredini njene duzine (sl. 1.18).
Kada se kotiraju (dimenzionisu) djelovi cilindricnog oblika, ispred kotnog broja upisuje
se oznaka & (fi), kao na slici 1.19.

o

Slika 1.19. Kotiranje djelova cilindri¢nog oblika

Brojcane vrijednosti na kotnim linijama izrazene su u milimetrima, ali se ne
upisuje oznaka (mm) — slika 1.20.

-

Slika 1.20. Pravilno i nepravilno kotiranje

-



1.7. Razmjera

Mozes li na papiru formata A4 nacrtati brod u prirodnoj velic¢ini? Kako nacrtati
avion ili automobil na papiru u prirodnoj veli¢ini? Procitaj ovo poglavlje i otkrij kako se
to radi. Naucio si da se na tehnickom crtezu na kotnim linijama upisuju stvarne dime-
nzije predmeta. Sta mislis:

a) da li se elektri¢ni stub koji je visok 8 metara (sl. 1.21) moze nacrtati na fo-

rmatima papira za tehnicko crtanje?

b) da li bi crtezi sitnih djelova (sl. 1.22) bili precizni, razumljivi i pregledni ako

se prikazu u prirodnoj velicini?

Slika 1.21. Elektricni stub Slika 1.22. Sitni djelovi ru¢nog sata

Odgovori na postavljena pitanja su negativni. Zato se veliki djelovi crtaju uma-
njeni, a sitni uvecani, tj. crtaju se u odgovarajucoj razmjeri.

RAZMJERA je odnos dimenzija predmeta na crtezu i u prirodnoj velicini.

Na tehnickom crtezu, razmjera se obiljezava brojevima (sl. 1.23). Ovi brojevi
pokazuju koliko je puta predmet na crtezu umanjen ili uveéan u odnosu na njegovu

prirodnu velicinu.

RAZMJERA
ZA UMANJENJE PRIRODNA ZA UVECANJE
1:2 1:1 2:1
1:5 5:1
1:10 10:1

Slika 1.23. Standardne razmjere



Razmjera 1:2 pokazuje da je predmet na crtezu dva puta manji u prirodnoj
velicini (sl. 3.21).

Razmjera 5:1 pokazuje da je predmet na crtezu pet puta veéi u prirodnoj
velicini (sl. 3.22).

Razmjera 1:1 pokazuje da je predmet nacrtan u prirodnoj velicini.

1.8. Model vjetrenjace — od ideje do realizacije

Sada kada si naucio osnovna pravila tehnickog crtanja, mozes realizovati neku
svoju ideju — zamisao. Prvi korak je da sam napravi$ skicu ili montazni crtez svog
zamisljenog modela. Sljedede korake za realizaciju modela sprovedi saglasno akti-
vnostima datim u algoritmu na sl. 1.24. Na ovoj slici prikazana je algoritamska sema.

ALGORITAM je postupak za rjeSavanje nekog problema po odredenom redosljedu.

Zamisli ideju J

v
Nacrtaj skicu J

- = g =

2 A
Da li si NE . o
zadovoljan > Nacrtaj novu skicu ili
rjeSenjem? doradi postojecu
y DA

Nacrtaj tehnicke Napravi djelove Sastavi Provijeri
crteze za izradu i » apP a4 D . > oV]
montazu djelova (izaberi alat) proizvod funkcionalnost

Slika 1.24. Od ideje do realizacije — neophodni koraci

Aktivnosti od ideje do realizacije, prikazane sSemom sa sl. 1.24. najbolje ces
razumjeti na primjeru vjetrenjace.
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1. Radanje ideje

Kako
iskoristiti
energiju

vjetra?

2. Skica

3. Sklopni crtez

DJELOVI:

1. propeler

2. nosac propelera
3. drzac

4. ekser (2 komada)




4. Radionicki crtezi

PROPELER

« materijal: hamer
papir

* svi su otvori precni-
ka 2 mm

NOSAC PROPELERA
» materijal: drvo

DRZAC
» materijal: drvo

EKSER
e komada: 2

5. Izbor alata i pribora za izradu djelova

1. makaze za papir
2. testera za drvo
3. cekic

6. Montazni crtez




7. Provjera funkcionalnosti vjetrenjace

Funkcionalnost vjetrenjace mozes provjeriti u skolskoj radionici, uz pomoc fena
za susenje kose. Posmatraj kako polozaj fena utice na brzinu obrtanja propelera.

1.9. Uradi sam

Oni koji zele da urade vise, mogu da naprave sljedece modele.

Dodatak 1 — Papirni omot za CD ili DVD

Postavi CD u centar
dobijenog pravo-
ugaonika.

Postavi CD na vrh Savij strane
papira, kao na slici. papira oko diska.

Presavij papir u smjeru koji pokazuju strelice. lvice
nacrtane isprekidanom linjom treba da se poklope
sa ivicama presavijenog dijela papira.

Presavij donju
polovinu.




Dobili smo prostor
(kao dzep) koji ce
drzati disk.

Presavij papir kao na
slici.

Djelove koji vire sa
strane (kao usi) sa-
vij ka unutrasnjosti
tako da opet dobijes
pravougaonik.

Stavi CD u dzep i presavij go-
rnju polovinu papira.

Napravi male usi na
uglovima gornje po-
lovine papira.




Dodatak 2 — Igracke od papira: buldozer i bager

Napravi zanimljivu igracku svom mladem bratu ili sestri.

e

Sta ti je potrebno:

-

1. Racunar sa pristupom internetu i Stampac
2. Jedan papir ili tanji karton formata A4

3. Makaze
4. Lijepak

Uputstvo: Pokreni veb-citac i u adresnoj liniji otkucaj sljedecu veb-adresu:
paperboxworld.googlepages.com. Pronadi sekciju Machines i otvori odgovarajucu veb-
stranicu. Preuzmi datoteke BULLDOZER.pdf i EXCAVATOR.pdf. Uz pomoc¢ nastavnika
odstampaj ove dvije datoteke (po mogucnosti na stampacu u boji). U skladu sa upu-
tstvima sa odStampanog lista napravi igracku. U dogovoru sa nastavnikom, mozes sa iste
veb-stranice preuzeti modele za neke druge igracke, ukrase i kutije za poklone.

Dodatak 3 — Papirni model kombi vozila

Sta ti je potrebno:

1. Racunar sa pristupom internetu
i Stampac

2. Jedan papir ili tanji karton fo-
rmata A4

3. Makaze

4. Lijepak

5. Flomasteri ili bojice

'—




Uputstvo: U veb-citacu otvori sljedecu veb-stranicu http://papertoys.com/
sprinter.htm. Izaberi za preuzimanje jednu od PDF datoteka. Ako imas Stampac u
boji, izaberi datoteku sa slikom u boji, inace izaberi datoteku sa crno-bijelom slikom.
Uz pomoc nastavnika odstampaj preuzetu datoteku. Ako si preuzeo crno-bijelu sliku,
iskoristi flomastere ili bojice da ukrasis sliku kombi vozila. Crno-bijelu sliku mozes
Stampati i na papiru ili kartonu u boji. Izrezi sliku vozila i sklopi model u skladu sa upu-
tstvima na listu.

Dodatak 4 — Model jedrilice

Sta ti je potrebno:

1. Pravougaoni komad stiropora 20 x 20 cm, debljine od 1 cm
do 3 cm

. Jedan papir formata A4

. Jedna deblja slamcica za sok

. Komad tanke plastike ili kartona duzine 7 cm i Sirine 7 cm
. Skalpel

. Makaze

. Lijepak

NOUT N WN

Uputstvo: Od stiropora izrezi trup
camca po datom nacrtu. Od plastike ili ka-
rtona izrezi kobilicu i kormilo i zalijepi ih sa
donje strane. Sa gornje strane probusi rupu i
umetnuti jarbol (slamcicu). Na jarbol postavi
jedro od papira ili hamera. Isprobaj razne
velicine i oblike jedara. Najprostiji oblik je-
dra je pravougaoni. Na fotografiji je prikaza-
no takozvano trapezno jedro. t

V:ﬂ
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Mjere su u prirodnoj velicini.

Kobilica '

Kormilo '

Pogled odozdo '



Dodatak 5 — Model saobracajnog znaka

Sta ti je potrebno:

1. Skalpel

2. Makaze

3. Lijepak

4. Flomasteri

5. Materijal za izradu (prikazan je u tabeli)

Uputstvo: Na papiru nacrtaj jednakostranicni trougao. lvice trougla oboj crve-
nim flomasterom, do 3 mm Sirine. U sredini nacrtaj simbol. Na tvrdem papiru nacrtaj
jednakostranicni trougao. Zalijepi znak na podlogu i sacekaj da se lijepak osusi. Skalpelom
odrezi slamku ili drvo na odgovarajuéu duzinu. Oznaci na kartonu ili stiroporu podlogu znaka
i pazljivo izrezi skalpelom. Ako koristiS karton, izreZi dva komada i zalijepi jedan na drugi.
Napravi rupu za stalak. Zalijepi znak za stalak a zatim stalak postavi na podlogu i zalijepi.
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NAZIV l MATERIJAL ' DIMENZIJE

Znak Karton ili stiropor ) 4x100x100 )

Podloga Drvo ili slamka za sok ' @3x120 '
Stalak Tvrdi papir ' 30x30 '

Stub Papir ) 30x30 )

-

!

(L
4dida




Dodatak 6 — Model vodeni¢nog tocka (turbine)

TNy

//

Sta ti je potrebno:

1. Plutani cep

2. Plasti¢na ili metalna cjevcica duzine 2 cm i
precnika 2 mm

3. Dva eksera debljina 2 mm i 1 mm

4. Cetiri $tapica od sladoleda ili tanke plastike
5. Skalpel

6. Lijepak

-

Uputstvo: Na cCepu oznaci 8 mjesta za lopatice. Rastojanja izmedu lopatica
treba da su priblizno jednaka. Na Cep zalijepi polovine Stapica za sladoled. Mozes i
zarezati Cep skalpelom i umetnuti polovine stapica. Kroz sredinu cepa ekserom probusi
rupu i provuci plasti¢nu ili metalnu cjevcicu. Kroz cjevcicu provuci tanji ekser da bi se
tocak mogao lako okretati. Testiraj model pod mlazom vode sa cesme.

Napomena: Dati model mozes koristiti i kao model turbine. Dovoljno je prila-
goditi model dodavanjem plasti¢nih krugova sa strane lopatica (vidi sliku) da bi se do-
bile pregrade za vodu.




Dodatak 7 — Uredaj za mjerenje brzine vjetra

Sta ti je potrebno:

1. Makaze

2. Dva pravougaona komada karto-
na istih dimenzija, tako da je Sirina
kartona priblizno 5 puta manja od
duzine

3. Cetiri manje papirne ili plasti¢ne
case

4. Drveni stapic
< > 5. Pribadaca ili ¢ioda
6. Plastelin

Uputstvo: Odrezi ivice papirnih casa, tako da visina case bude priblizno jed-
naka sirini kartona. Zalijepi dva parceta kartona tako da cine simbol +. Na ivice kartona
zalijepi Case (vidi sliku). Kroz centar kartona pribadacom pricvrsti karton sa ¢asama na
drveni stapi¢. Na podlogu nanesi plastelin i ucvrsti stapi¢. Oznaci jednu od casa, da je
mozes razlikovati od ostalih. Postavi mjerac na prozor ili u dvoriste.

PITANJA | ZADACI:

1. Poredaj navedene aktivnosti po redosljedu koji je potreban da bi se izradila odre-
dena masinska konstrukcija.

reciklaza ' eksploatacija ' izrada ' konstruisanje '
sklapanje ' ispitivanje ' ideja '

2. Kakve uslove moraju zadovoljiti tehnicki crtezi?

3. Napisi odgovarajuéi naziv ispod svake slike.
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4. Koji je pribor koris¢en da bi se nacrtali sljedeci tehnicki crtezi?

5. Povezi tvrdnje sa odgovarajucom vrstom crteza:

SKICA ' SKLOPNI CRTEZ ' RADIONICKI CRTEi' MONTAZNI CRTEZ '

Crta se slobo- Daje uproscen pri- Crta se pribo- Crta se korisce-
dnom rukom. kaz oblika, velicine, rom za crtanje ili njem nekog kompju-
medusobnog pomocu kompjute- terskog programa
poloZaja i poveza- rskog programa za za crtanje.
nosti djelova crtanje.
proizvoda.
Tacno prikazuje Daje redosljed Crta se precizno,
medusobni poloZaj i sastavljanja poje- razumljivo,
povezanost djelova dinih djelova u pregledno i prema
proizvoda. jednu cjelinu. standardu.

6. U krugove na slici upisi brojeve koji odgovaraju vrstama tehnickih crteza.

‘1J SKICA '
‘2J SKLOPNI CRTEZ '
z) RADIONICKI CRTEZ '
:1) MONTAZNI CRTEZ '
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7. Kojeg formata je tvoj udzbenik tehnike?
8. Koristedi tehnicko pismo napisi ime i adresu svoje skole.
9. Koja se debljina linije koristi za crtanje kotne i pomocne kotne linije:
a. Puna tanka
b. Isprekidana
C. Puna debela
d. Tacka — crta — tacka
10. Na crtezu obiljezi elemente kotiranja koji nijesu pravilno prikazani:
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11. Sta je razmjera? Zbog ¢ega nam je ona potrebna? Objasni sljedece razmjere:
a. 5:1
b. 1:1
c. 1:1
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