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RIJEC AUTORA

Draga ucenice, dragi ucenice,

Udzbenik Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora napisan je prema
Nastavnom planu i programu za drugi razred srednje stru¢ne Skole, za obrazovni program
Tehnicar za arhitekturu i dizajn enterijera kao i TehniCar za dekorisanje i aranZiranje prostora,
nivo IV1. UdZbenik se moZe preporuciti za koriS¢enje u modulu Kompjutersko tehnicko crtanje
koji je dio obrazovnih programa Gradevinski tehnic¢ar za visokogradnju i Gradevinski tehnicar
za niskogradnju i hidrogradnju, nivo IV1. NaSa vizija bila je da ti na Sto jasniji naCin prika-
Zemo sve osnovne mogucnosti ArchiCAD-a kako bi i samostalno mogla/mogao da istraZujes
dodatne opcije koje ti on nudi. Ovaj udzbenik u potpunosti prati nastavni plan istoimenog
modula ali ga mogu koristiti i u¢enice/ucenici u okviru drugih modula koji u odredenim
ishodima zahtijevaju rad na programima CAD (Projektovanje arhitektonskih objekata I i
I, Projektovanje enterijera, Urbanisticko projektovanje i planiranje i dr.). Takode, moZe
koristiti i svima onima koji samostalno Zele nauciti osnove koriS¢enja programa ArchiCAD.

UdZbenik obuhvata osam poglavlja. Ona odgovaraju ishodima ucenja koji su definisani u
modulu Softverski alati za modelovanje i dizajniranje objekata i prostora:

Uvod u ArchiCAD

Ishod 1 - Podesi radni prostor kompjuterskog programa za izradu grafickih djelova
projektne dokumentacije.

Ishod 6 — Podesi radno okruZenje softverskog programa za 3D modelovanje.

Alati za 2D crtanje

Ishod 2 — Primijeni softver za kompjutersko modelovanje za kreiranje 2D modela
elemenata objekata.

Komande za uredivanje objekata
Ishod 3 — Modifikuje objekte na tehnickom crtezu primjenom odgovarajuceg alata.

Elementi virtuelne zgrade
Ishod 7 - Primijeni softver za kompjutersko modelovanje za kreiranje 3D modela.

Graficka dokumentacija

Ishod 5 - Tehnicki obradi nacrtane djelove graficke dokumentacije primjenom odgo-
varajuceg softvera.

Tekstualna dokumentacija

Ishod 5 - Tehnicki obradi nacrtane djelove graficke dokumentacije primjenom odgo-
varajuceg softvera.

Vizualizacija
Ishod 8 — Primijeni softver za kompjutersko modelovanje za izradu digitalnih prikaza
(rendera) objekta.

Stampanje
Ishod 9 - IzvrSi tehnic¢ku obradu crteZza i 3D prikaza objekta.



Ishod 4: Organizuje crtez u slojeve i blokove primjenom odgovarajuceg softvera, nije obra-
den u ovom udzbeniku s obzirom na to da su ,,Blokovi“ specifi¢nost AutoCAD softvera i ne
koriste se u ArchiCAD-u. Takode, i po pitanju slojeva, u ArchiCAD-u nije potrebno izucavati
slojeve u mjeri u kojoj je predvideno ishodom.

Na kraju svakog poglavlja dat je njegov rezime, u kome su jasno definisani najvazniji sadr-
Zaji iz poglavlja. Specificnost ovog udzbenika jeste jedan projektni zadatak koji obuhvata
sve tematske cjeline. Na kraju svakog poglavlja nalaze se pitanja i zadaci koji su manjeg
obima i ti¢u se konkretne oblasti, dok projektni zadatak, kao i u svakodnevnoj inZenjerskoj
praksi, obuhvata cjelokupnu izradu projekta zadatog objekta — od tekstualne do graficke
dokumentacije, izrade 3D prikaza i Stampanja projekta.

Na kraju udzbenika dat je rjec¢nik stranih i stru¢noteorijskih pojmova kao i spisak kori-
S¢ene literature.

LEGENDA

Dodatni sadrzaj @ Podsjetimo se Projektni zadatak

Uputstvo —__‘ Napomena Nalog



Uvod u
ArchiCAD

Tokom istorije tehnic¢ko crtanje se razvijalo od ru¢no izradenih crteza do koriScenja racu-
narskih programa za dizajniranje i modelovanje. S razvojem racunarske tehnologije poceli
su se razvijati i programi CAD (Computer Aided Design) koji su omogucavali korisnicima da
svoje projekte predstavljaju u digitalnom okruZenju, umjesto koriScenja pribora za rucno
crtanje. ArchiCAD je jedan od CAD softvera koji se fokusira na arhitekturu i gradevinarstvo
i pruza moguénost brZzeg, detaljnijeg i preciznijeg tehnickog crtanja. Takode, omogucava
inZenjerima da izraduju 2D crteZe i 3D modele objekata.
U ovom poglavlju saznacete:

« Sta je BIM tehnologija i za3to je ona vaZzna za razvoj projektovanja

e Kako se pokrece softver ArchiCAD

e U kojim se tipovima datoteka (fajlovima) moze sa¢uvati projekat za dalju doradu

e Kako konfigurisati podeSavanja projekta

¢ Na koji se nacin koriste 2D i 3D prozori ArchiCAD-a

e Kako se izvrSava selekcija Zeljenih elemenata

e Kako koristiti pomagala za unos na ekranu.

1.1. Od nacrta do CAD-a i BIM-a

Racunari su postali neizostavan alat u inZenjerstvu jer pruzaju mogucnost preciznog
crtanja, modelovanja i vizualizacije objekata, ¢Cime se ubrzava proces razvoja i poboljSava
kvalitet konacnog projekta. Specijalizovani softveri imaju klju¢nu ulogu u projektovanju
zbog nacina na koji se stvaraju, analiziraju i komuniciraju ideje.

Kompjutersko dizajniranje proSlo je kroz znacajnu evoluciju od svog nastanka 1957. godine
do danas. Pocetni CAD softveri bili su ograniceni na osnovne funkcije poput crtanja geo-
metrijskih oblika i linija, a koristili su se uglavnom za tehnicko crtanje u industriji. Tokom
70-ih godina proslog vijeka, funkcija softvera CAD intenzivno se razvijala. Tako su softveri
postali dostupni za Siru upotrebu i na taj nac¢in mogli da podrze sloZenije projekte.

Ranih 80-ih godina doSlo je do joS brzeg razvoja racunara, Sto je omogucilo i Sirenje softvera
CAD izvan velikih institucija. To je dovelo do pojave prvih softvera CAD za PC (Personal
Computer), a samim tim i do vec¢e dostupnosti i Sire upotrebe.

Sredinom 80-ih godina softveri CAD su napredovali ukljucujué¢i moguénosti 3D modelovanja
iizrade trodimenzionalnih prikaza. Ova tehnoloSka unapredenja omogucila su inZenjerima
da stvaraju realisti¢ne prikaze svojih projekata i da bolje razumiju prostorne odnose.

U 90-im godinama XX vijeka CAD je postao standardni alat u mnogim industrijama, ukljucu-
juci arhitekturu, gradevinarstvo, proizvodnju i animaciju. Tokom tog perioda CAD softveri
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nastavili su evoluciju dodajuci nove moguénosti, poput parametarskog modelovanja, pove-
zanost sa drugim softverskim alatima i moguénost simulacije.

U XXI vijeku, CAD tehnologija i dalje se razvija, i danas podrazumijeva cloud-based" CAD,
virtuelnu realnost, kao i Al (Artificial Inteligence) alate integrisane u softverima. Danas su
softveri CAD postali veoma intuitivni® i pristupaéni, tako da inZenjeri, dizajneri i umjetnici
mogu brzo da stvaraju kompleksne digitalne modele i projekte.

Jedan od najznacajnijih preokreta u cjelokupnoj istoriji razvoja CAD-a jeste nastanak
tehnologije BIM. Ona predstavlja sljedeci stepenik povezanosti svih strana ukljucenih u
projektovanje i izradu jednog objekta. Klju¢ni dio BIM-a jesu informacije. Sve informacije
prikupljene od pocetka do kraja projekta ne samo da se cuvaju, ve¢ se mogu i dijeliti i
mijenjati u realnom vremenu.

Uz pomoc¢ ovakvih specijalizovanih softvera moguce je kreiranje digitalnih modela obje-
kata, lakSe i jednostavnije otkrivanje greSaka i poboljSanje dizajna prije izvodenja. Softveri
koji se koriste u danasnje vrijeme obuhvataju Sirok spektar alata za crtanje, modelovanje,
izradu trodimenzionalnih prikaza i animaciju projekta.

Sta je AutoCAD?

To je softver za crtanje koji je razvila kompanija Autodesk. Ovaj alat koristi se uglavnom
za kreiranje 2D tehnickih crteZza. AutoCAD je postao standard u inZenjerstvu zbog svoje
preciznosti i funkcija koje pruzaju brzu i jednostavnu realizaciju ideja.

Staje CorelCAD?

Softver koji je razvila kompanija Corel. Koristi se za kreiranje preciznih tehnickih crteza i
modela. CorelCAD je kompatibilan sa AutoCAD-om, i time pruza mogucnost izrade i dorade
projekata bez potrebe za prilagodavanjem za rad. U okviru ovog softvera nalaze se alati
za crtanje, modelovanje i dimenzionisanje, pruzajuci sve potrebne funkcije za preciznu
realizaciju tehnickih projekata.

Staje LibreCAD?
Ovaj alat se koristi uglavnom za kreiranje tehnickih crteza, planova i specifikacija. S intuitiv-

nim korisnickim interfejsom i alatima za crtanje, LibreCAD omogucava precizno i efikasno
kreiranje tehnickih crteza.

Sta su lllustrator i Photoshop?

Kompanija Adobe razvila je niz softvera za razli¢ite namjene. Photoshop je rasterski softver
za obradu slike, dok se Illustrator koristi za kreiranje vektorskih crteza i graficki dizajn.
Mogu se Kkoristiti za stvaranje prezentacija i vizualizacija projekata.

Vektorska i rasterska grafika — dva su osnovna formata za obradu digitalnih
fotografija. Koriste se u razlicite svrhe i imaju razlicite karakteristike.

Vektorska grafika koristi matematicke formule (vektore®) i pravila za opisivanje
slika. Osnovni elementi vektorske grafike jesu tacke, linije, krive i oblici kojima se
moZe manipulisati bez gubitka kvaliteta. Ona je idealna za izradu logoa, simbola i

' Pristup aplikacijama i softverima preko interneta, bez potrebe instalacije na racunaru.

® Lako razumljiv.

®  Matematicke veli¢ine koja imaju svoj pravac, smjer i intenzitet.
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ilustracija koje zahtijevaju visok nivo preciznosti i moguc¢nost promjene veli¢ine bez
gubitka kvaliteta.

Rasterska (ili bitmap) grafika koristi mrezu piksela* kako bi formirala sliku. Osnovne
karakteristike rasterske grafike jesu rezolucija i broj piksela po incu ili centime-
tru. Ona se koristi za fotografije, teksture i sve Sto zahtijeva kompleksne detalje i
nijanse boja.

Razlika izmedu ova dva formata bitna je kada se radi o skaliranju slika. Vektorska
grafika mozZe biti proSirena ili smanjena bez gubitka kvaliteta, dok rasterska grafika
moZe postati mutna ili pikselizovana kada se povecava izvan svojih originalnih
dimenzija.

Sta je ArchiCAD?

To je softver koji integriSe 2D i 3D dizajn, omogucava saradnju izmedu ¢lanova koji ucestvuju
u izradi projekta i pruZza alate za detaljno modelovanje konstruktivnih i drugih elemenata
objekta. Znacajno je to Sto podrZzava BIM tehnologiju, uz pomoc koje se lako upravlja infor-
macijama, od razrade ideje pa sve do odrZavanja izvedenog objekta. Takode, ArchiCAD se
istiCe po svojoj prilagodljivosti, Sto ga €ini popularnim izborom medu inZenjerima Sirom
svijeta.

ArchiCAD je softver koji je razvila kompanija GRAPHISOFT. Prva verzija pojavila

se 1982. godine, a aktuelna je verzija 28. Prije nego Sto instalira$ softver na
svom kompjuteru, posjeti sajt kompanije na kom ¢e$ naéi preporuke za minimalne
hardverske parametre koji su potrebni kako bi ArchiCAD mogao nesmetano da se
koristi.

PROVJERI SVOJE ZNANJE

Koje su prednosti koriS¢enja softvera CAD u odnosu na tradicionalne metode crtanja?

Opisi razvoj softvera CAD od nastanka do danas.
Nabroj softvere koji se koriste u tehnickom crtanju.

=W e

Izaberi jedan od softvera za crtanje i opiSi ga.

1.2. BIM tehnologija

BIM (Building Information Modeling) tehnologija omogucava inZenjerima da kreiraju
digitalne simulacije dizajna i upravljanje svim informacijama koje su povezane sa
projektom.

Dok CAD kreira 2D ili 3D crteze, BIM ukljucuje 4D (vrijeme) i 5D (troSkovi).

*  Piksel - najmanja osnovna tacka na ekranu koja nosi informaciju o boji i osvjetljenju.
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Slika 1.1. Mogu¢nosti BIM-a

BIM tehnologija ¢ini sve korake izrade projekata laks$im jer se informacije uredno orga-
nizuju i mnogi zadaci se automatizuju. To ukljucuje procese poput kreiranja pocetnog diza-
jna, detaljnog planiranja, analize, izrade dokumentacije, pra¢enja izgradnje, odrZavanja,
renoviranja i cak ruSenja.

VaZno je razjasniti razliku izmedu BIM-a i programa kao $to su Revit, ArchiCAD i drugi:
BIM je radni sistem, dok su Revit i ArchiCAD softveri sa kojima je BIM kompatibilan. Oni se
medusobno nadopunjuju i omoguéavaju da se posao inZenjera izvede efikasno.

Projekti modelovani u BIM-u mogu ukljucivati stvarne proizvode i materijale koji e se
koristiti za izgradnju, ukljucujuci njihove karakteristike, cijenu i model, kao i kontakt
informacije za nabavku.

Sta su BIM nivoi?

ZarazliCite vrste projekata mogu se primijeniti razliciti nivoi BIM-a. Svaki nivo predstavlja
drugaciji skup kriterijuma koji pokazuje odredenu ‘zrelost’ informacija u okviru projekta.
Svrha ovih nivoa jeste da procijene na koji se nacin informacije dijele tokom cijelog procesa
izrade.

Postoje tri nivoa u primjeni BIM-a:
e Nivo 0 koristi tradicionalni CAD crteZ u 2D formatu, kao Sto su papirni ili digitalni
crteZi. Kod ovog nivoa nema saradnje u okviru tima (kolaboracije).

e Nivo 1 je kombinacija 2D CAD crteZa i 3D CAD modela za konceptualni rad. Kod
ovog nivoa postoji djelimi¢na saradnja u okviru tima. Svaki ¢lan tima moZe imati
svoje 2D crteZze i 3D modele ali oni nijesu medusobno standardizovani i povezani
u jednu cjelinu.

e Nivo 2 predstavlja kolaborativni rad kroz koriS¢enje standarda i formata za raz-
mjenu podataka. Razmjena podataka, kako bi oni bili standardizovani kroz sve
faze projekta, vrsi se putem cuvanja podataka u zajednickom formatu (npr. IFC
— Industry Foundation Classes).

e Nivo 3 je apsolutna saradnja u okviru tima kroz upotrebu jedinstvenog, dijeljenog
BIM modela. Svi ucesnici koriste isti model u realnom vremenu, omogucavajuci
potpunu koordinaciju u svim fazama izrade projekta. Ovaj nivo takode ukljucuje
cloud tehnologiju za dijeljenje modela i podataka.
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NIVOO | NIVO1 NIVO 2 NIVO 3

Slika 1.2. Veza izmedu BIM nivoa i modela

Sta su BIM modeli?

BIM modeli odnose se na razliCite vrste informacija koje se dodaju objektu kako bi se posti-
gao odredeni nivo funkcionalnosti i omogucila sveobuhvatna analiza i upravljanje tokom
cijelog Zivotnog ciklusa objekta. Svaki model BIM-a predstavlja dodatnu sloZenost i koli¢inu
informacija koje prosSiruju osnovne trodimenzionalne geometrijske podatke.

2D i 3D BIM predstavljaju graficke crteZe: dvodimenzionalni prikazi (kao §to su osnove,
presjeci i fasade) i trodimenzionalni prikaz modela objekta (koji ukljucuje geometriju i
vizuelne aspekte). Svaki sljedec¢i model BIM-a predstavlja skup crteZa i odredenih kompo-
nenti koje su u funkciji informacija o tim crtezima.

4D BIM predstavlja ukljucivanje vremenske dinamike u izradi projekta (planiranje i ras-
pored faza u izgradnji). U ovom modelu moguce je uraditi simulaciju izgradnje objekta
tokom vremena.

5D BIM predstavlja proracun troSkova u izgradnji (procjena i kontrola) omogucavajuci
tacnije budZetiranje.

6D BIM obuhvata dodavanje informacija o odrZivosti i energetskoj efikasnosti, pruzajuci
analizu energetske potroSnje i odrZivosti tokom Zivotnog ciklusa objekta.

7D BIM obuhvata dodavanje informacija za upravljanje objektom tokom njegove eksploa-
tacije, i ukljucuje informacije potrebne za odrZavanje objekta.

Kao i sve tehnologije u danasnje vrijeme, i BIM se svakodnevno razvija i ukljuc¢uje nove
modele sa sve ve¢im brojem informacija koje je moguce obradivati u okviru specijalizo-
vanih softvera u arhitekturi i gradevinarstvu. Tako je, na primjer, aktuelan model 8D, koji
obuhvata cjelokupan ,Zivotni ciklus“ jednog objekta, od njegove izgradnje, preko odrzava-
nja pa sve do ruSenja. Ovakav vid pristupa projektovanju obuhvata prikupljanje, obradu i
Cuvanje svih informacija u vezi sa nekim objektom.

PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Sta predstavlja tehnologija BIM?

2. OpiSi vezu izmedu BIM-a i ArchiCAD-a.

3. Koja je razlika izmedu BIM nivoa i BIM modela?
4. OpiSi modele BIM-a.
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1.3. Pokretanje programa

Nakon §to je ArchiCAD instaliran na kompjuteru, program se pokrece dvostrukim klikom
lijevog tastera miSa na ikonicu ArchiCAD na radnoj povrsini (desktop) ili preko menija Start.

Kada se program pokrene, otvara se prozor (slika 1.3) u kome treba izabrati jednu od
ponudenih opcija:

e zapocinjanje novog projekta (New)

e otvaranje postojeceg projekta (Browse)

e prijavljivanje na timski rad (Teamwork).

7 Start Archicad 26 - a8 x
¥ena Kojovic ‘ @
O New... 2 Browse... SQ Teamwork... |

Recent Projects: 88

[

Filter by Name or Keywords | &~ Sortby: Lastused =

WELCOME TO ARCHICAD 26!

Your recent projects will appear here.

GETTING STARTED?
Click here to access sample projects
and training materials,

&)

Quit Archicad (=] Open Selected

Slika 1.3. Startni prozor ArchiCAD-a

Opcijom zapocinjanja novog projekta D NewProject ? X
otvara se dijaloSki okvir sa podeSava-

njima $ablona (template) (slika 1.4). ieates New Biojec fiom:

U ovoj fazi poznavanja softvera uvijek O

¢ete koristiti ArchiCAD Sablon, dok se |E§ Archicad 26 Template.tpl v
za Work Environment Profile mogu Latest Project Settings

koristiti unaprijed definisani profili
ArchiCAD-a ili neki li¢ni profil. Kako
napraviti profil, objasSnjeno je kroz
poglavlje 1.4.2 Konfiguracija radnog
okruZenja.

@ This will create a new Project based on a selected
template file.

Launch a new instance of Archicad

Work Environment Profile

I |
Pokreni program Archi-

CAD. Otvori novi crtez. | cancel | New
Istrazuj opcije: New, Browse, Open
Sample Project. Slika 1.4. Dijalo$ki okvir pode$avanja novog projekta
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1.4 ArchiCAD tipovi datoteka (ekstenzije)

Sta su datoteke?

Datoteke su digitalni dokumenti koji sadrze razliCite vrste informacija, poput teksta, slika,
zvuka ili podataka projekta kada su u pitanju specijalizovani softveri za projektovanje.
Tipovi datoteka odreduju se na osnovu njihovih ekstenzija, odnosno skracenica koje se
nalaze na kraju imena datoteke. Odranije su vam poznate ekstenzije .docx (Word doku-
ment), .mp3 (muzika i drugi audio-zapisi), .mp4 (video-zapisi). Po zavrSetku crtanja pro-
jekta potrebno je sacuvati uradeno kako bi projekat bio spreman za kasnije doradivanje
ili dijeljenje. U ArchiCAD-u projekat se moZe sacuvati u nekoliko ekstenzija na razlicite
nacine (slika 1.5).

2 2 -
= BB

Untitled.pln  Untitled.pla Untitled.bpn

Slika 1.5. Izgled ikonica na ekranu

Iz osnovnog menija File > Save dace mogucnost cuvanja u ekstenziji .pln (slika 1.6).

@ Save Plan X
' Savein: | [ Desktop v '@ ¥ & [
* :
Quick access
File Edit View Design Document Pl
D New - Desktop
7 e
(= Open ’ "
: . Libraries
[} Close Project  Ctrl+Shift+W 5
eave Teamwork Project =
i =5 2 This PC
& “
) Save Ctrl+S ) ol
- @ o
Bl save as... Ctrl +Shift+S Network -
T File name: Cite 1 V| | Save !f}
E(n\, EXpOrttD BiMcloud... Save as type: ARCHICAD Sala Praject [* pln) v Cancel
ARCHICAD Solo Project [*.pln)

Slika 1.6. Prikaz ¢uvanja projekta opcijom Save

ArchiCAD Solo Project (.pln) izvorni je format ArchiCAD-a i sadrzi sve informacije o
projektu sa najmanjom mogucom veli¢inom datoteke. Ovaj tip datoteke koristi se kada
se projekat radi samo na jednom kompjuteru. U ovoj vrsti datoteke bic¢e sacuvane sve
osnove, izgledi, presjeci i priprema za Stampu projekta sa svim prate¢im elementima.
Ukoliko se iz osnovnog menija izabere opcija File > Save As, bi¢e ponuden velik broj eksten-
zija u kojima se moZe saCuvati projekat (slika 1.7).
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Qptions

File name: Citez 1 ~ | Save

Save as type: ARCHICAD Solo Project [*.pln] Cancel
ARCHICAD Solo Project [* pln]

2 2 i = todule File [*.mod)
File Edit View De sign Document Module File from Clipboard (*.mod)

ARCHICAD Project Template [ tpl)
- ARCHICAD 24 Project (% pin]

Newy » ARCHICAD Archive Project [*.pla)

> ARCHICAD Object File [*.gsm]

GDL Script (".gdl)

(= Open » PDF File [* pdf)

“windows Enhanced Metafile [*.emf]

D< Close Project  Ctrl+Shift+W/ it

GIF (*.gif)

R o ; JPEG Fipa)

= 2 g 7 PNG [*.pna)

TIFF (i)
o DWF File [~cinf)
Save Ctrl+3 DIXF File (%)
DWG File (*dwg)

- MicroStation Design File [*.d
(1B sove ss.. Ctr+Shiftss ) s o Fialfl]

IFC XML file [*.ifcxml)

IFC compressed file [.ifczip)
|EO Export to BiMcloud... IFC XML compressed file [* fczip]
Structural Analytical Format [ xlsx)

Slika 1.7. Prikaz ¢uvanja projekta opcijom Save As

ArchiCAD Archive Project (.pla) cuva samo osnovne elemente projekta, bez biblioteka
odnosno objekata. Ovaj tip datoteke koristi se kada treba raditi isti projekat na viSe kom-
pjutera ili da se arhivira zavrSeni projekat.

ArchiCAD Backup file (.bpn) omogucava da se ,,oporavi“ posljednja sacuvana verzija oSte¢enog
projekta pod uslovom da je to omoguceno u osnovnom meniju: Options > Work Environ-
ment > Data Safety & Integrity > Make Backup Copy checkbox (Napravi sigurnosnu kopiju).

Osim osnovnih ArchiCAD tipova datoteka, projekat se moZe sacuvati i u drugim ekstenzijama
sa kojima je moguce doradivati projekat u nekom od specijalizovanih softvera. Ukoliko su
na kompjuteru instalirani takvi softveri, npr. za izradu trodimenzionalnih prikaza, poput
3Ds Max, Lumion, Artlantis i dr., u meniju File > Save As bice ponudeno ¢uvanje projekata
u njihovim ekstenzijama (.3ds, .dae, .atl). Kao podrazumijevana za ¢uvanje u ArchiCAD-u
postoji ekstenzija .dwg koju koristi softver AutoCad. Cuvanje projekta ArchiCAD-a u tipu
datoteke AutoCad koristi se kada je potrebno projekat podijeliti sa drugim inZenjerima
ukljucenim u proces projektovanja (gradevinski, elektro i dr.).

Otvori novi crtez u ArchiCAD-u, a zatim ga, prateci uputstva sa slika 1.61 1.7,
saCuvaj pod nazivom CrteZ 1.

— | Uvijek treba kreirati arhivsku datoteku (.pla) projekta ukoliko ¢e se na projektu raditi u
starijim verzijama ArchiCAD-a.

PROVJERI SVOJE ZNANJE

U kojim tipovima datoteka moze$ sacuvati svoj projekat iz ArchiCAD-a?

Opisi primjenu tipova datoteka.
Sta je ¢uvanje crteza?

=W N e

Opisi postupak ¢uvanja crteza.

Kreiraj novi ArchiCAD fajl i sacuvaj ga pod nazivom Projektni zadatak_Stam-
beni objekat.
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1.5. Konfiguracija (Configuration)

U ovom poglavlju upoznacete se sa radnim prostorom ArchiCAD-a. Saznacete koja je funk-
cija odredenih prozora i razumjeti ulogu svakog od njih. Radni prostor ArchiCAD-a prati
logiku izrade grafickih priloga onako kako bismo ih izradivali i uz pomoc pribora za ru¢no
crtanje. Na samom pocetku ArchiCAD otvara osnovu prizemlja (slika 1.8).

T4 Untitid - ARCHICAD 23 - 8 x
File _Edit_View Design Document Options Teamwork Window Help | Osnovni meni

BRI e O- 6 -3Ex|ea 5B2G80 - | - Standard toolbar

Info Box

x (Doosan Q;sw.hm..m‘ <+——— Tab bar

Toolbox

Radna povrsina ‘

—

TTES T D onking TR Ente Model 3| U 03 Architedtoral 1000 | ST TTEE o Gvernides 3B TS P ek

N

Slika 1.8. Izgled radnog prostora ArchiCAD-a

1.5.1. Radni prostor

U Tab bar-u se istovremeno otvaraju i dva dodatna prozora (Izgled i 3D) koji zajedno Cine
povezane radne prostore u izradi svih vrsta objekata. Radno okruzenje ArchiCAD-a omo-
gucava interaktivan proces crtanja izmedu osnova, presjeka/izgleda i 3D prikaza. Svaka
izmjena u jednom od ovih prozora aZurira se i u svim ostalim prozorima kako bi se odrzala
jasnoca procesa izrade.

Na lijevoj strani nalazi se ToolBox koji sadrZi sve potrebne alate za kreiranje 3D modela
alata za 2D crtanje i dokumentovanje. Podijeljen je u tri logicke cjeline (palete alata).’ Paleta
alata Design sadrZi alate za modelovanje objekta. Paleta Viewpoint sluzi za postavljanje
vertikalnih prikaza objekta. U paleti Document nalaze se alati za graficku i tekstualnu
doradu crteZa. Svaka od navedenih paleta objasnjena je detaljno kroz naredna poglavlja
u ovom udzbeniku.

Na desnoj strani nalazi se Navigator koji sadrzi listu svih djelova projekta — od trodimen-
zionalnih modela objekta do graficke dokumentacije i izgleda virtuelnog lista koji ¢e sluziti
za Stampanje crteza. Preko navigatora se moze lako prelaziti kroz osnove, izglede, presjeke,
detalje i 3D izgled objekta.

° Skup alata za crtanje ili modelovanje u okviru softvera.
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Na samom vrhu nalazi se Osnovni meni. U njemu se nalaze sve komande grupisane u
logicki slijed.

Padajuéi meni za podeSavanje dokumenta (File), izmjene (Edit) i izgled (View) aktiviraju
se odabirom Zeljene komande. Komande u meniju Options reguliSu osnovna podeSavanja
iradno okruzZenje (Work Environment). U meniju Prozor (Window) podeSava se vidljivost
Zeljenih paleta.

TA Untitled - ARCHICAD 23

il Eat] Kiew) _iDeitonl) |
O New » I trl+Z On-Screen View Options »{  DesignTools » | lavigate
5 Open » O Rede tlsshiftsZ | ) Tace AR | B Story Settings.. culs7 » \[; Close Tab Project Culsw
[} CloseProject ~ CleShifteW ) Repet Lost ma 2 HH Construction Grid Display EZ dit Elements by Stories... == Floor Phn Scale... ,‘ Close All Other Tabs and Windows
(. Leave Teamwork Proje Editing Plane Display : tory Le ZZ Partial Structure Display... Complex Profiles L iSE ‘Show Tab Overview Ctrl+Shift+A.
sove cutes [y Cop -+ Trace Options > | Gan/Elevation Rang I pensets » [ auto Intersection Hide Tob Bor
B sveas.. CtilsshifteS [ Paste CtlaV Grid & Editing Plane Options »7‘ 28 Connect . ’ Model View » | Add-On Manager.. e SralE

S ng Carl+Alt elet [ Ruler [ solid Element Operations... Graphic Overi Project Preferences »|  Hide Quick Options Bar

te T all Select Al Walls cuton [&] ouide Lines L | # outline Polygon with Magic Wand fenevstion | Work Environment »| &3 Enter Full Screen cuien
&) Publish BIMx Hyper-model... @1 Find & Select... Ctil+F Guide Line Options > | A Msgic Wand Settings... B Floor Plan Cut Plane... G Hide Palettes and Toolbars
* 83, search & Replace Text.. At P, & Markup Tools Toolbars

Extemal Content PG , | Change Manager Palett

Libraries and Objects > Oraptay Ovdlr Annotation > B Foor o =

Info Locking Creative Imaging » Tl
B prot setup.. Move 3 SUEB EoRCptiond % i Y South Elevation / Autorebuild Model
B et Align » F gridsnap Altes Roof Extras B
& PageSetup..  Ctrl+ShiftsP Distribute » Grid Snap Options £ Design Extras » Projectindexes D
& print.. Ccul+p. Reshape » Elements in 30 View » |4 Grid System .. Layout Book

Exit CtlsQ Element Settings » 3D View Options * | £5 Collision Detection... » B

Reference Line and Plane » Zoom BY Update 2 tajSieeliewand Place on oy oWt NAKSFY
@ Energy Evalustion » | (& publish..

fore Mode
30 Navigation Extras

Refresh »

Slika 1.9. Prikaz osnovnog menija sa opcijama

Standardna paleta alata (Standard toolbar) sadrZi neke od komandi i funkcija dostupnih
iz osnovnog menija. Nalazi se ispod osnovnog menija i moZe se u potpunosti prilagoditi
potrebama korisnika.

InfoBox je paleta koja prikazuje trenutne postavke odabranog alata ili karakteristike
odabranog elementa. (Odaberi neki alat iz ToolBox-a i pogledaj promjene u InfoBox-u.)
Promjene u InfoBox-u odmah se odraZavaju na trenutne postavke ili svojstva elemenata.

Otvori novi crteZ i istrazi svaku od prethodnih opcija. BiljeZi svoja zapaZanja.
Sacuvaj crteZ pod nazivom VjeZba 1 u ekstenziji .pla i zatvori dokument.

Pomoéni toolbox Coordinate box

Upotreba ove pomocne palete alata znacajna je prilikom crtanja projekta radi jednostavnijeg
ibrZeg postavljanja elemenata crteZa. Svaka od ponudenih opcija detaljnije je objaSnjena
kroz poglavlja koja se tiCu crtanja konkretnih elemenata. Coordinate box prikazuje tacan
poloZaj ArchiCAD-ovog kursora na crtezu u okviru koordinatnog sistema i sadrzi sljedece
parametre:

1. Korisnicki koordinatni pocéetak (User origin): Kao Sto i samo ime kaZe, ova komanda
postavlja nultu tacku na lokaciju koju definiSe korisnik. Klikom na ovo dugme moze se
postaviti koordinatni pocetak bilo gdje na osnovi.

!

2 3 é’@ 4x: 2937 5 ‘EI 4r:8770 i/, 4z:0 6

L4y:8263 a:70° to Project Zero >

Slika 1.10. Prikaz opcija Coordinate box pomoc¢ne palete alata
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2.13. Rotirana mreZa: Klikom na ikonicu Rotated grid pojavljuje se vektor na osnovi kojim
se odreduje ugao rotacije mreze. O pozadinskoj mreZi bice viSe rijeci u poglavlju 1.5.6.
Konfiguracija modularne mreZe i pozadine (Grids and background).

4. Grid Snap: Moguce je izabrati jednu od tri opcije za kontrolu postavljanja elemenata na
mrezu (Grid Snapping): Grid Snapping OFF (ova opcija oznacava da je isklju¢ena mogucnost
da se elementi postave duz mreZze), Snapping to Snap Grid (postavljanje elemenata duz
unaprijed definisanih taCaka na ekranu) i Snapping to the Construction Grid (postavljanje
elemenata na zadatoj konstruktivnoj mrezi).

5. Apsolutne i relativne koordinate: Za prikaz i unos relativnih koordinata X i Y (za
kartezijanske koordinate) i radijalnih/ugaonih koordinata (za polarne koordinate). Klikni
na ikonicu Delta u meniju. Relativne vrijednosti pokazuju poziciju kursora u odnosu na
projektni pocetak (Project Origin — naznacen sa ,,x“ na prikazima osnove) ili korisnicki
pocetak (User origin) koji se prikazuje kao drugi ,,x“ na ekranu (slika 1.11). Relativne koor-
dinate definiSete prije pocCetka crtanja ili prilikom promjene pocetka (Edit Origin), kada je
proces izrade ili uredivanja u toku.

Apsolutne koordinate su one koordinate koje odreduju tacnu poziciju objekta
\ﬁ u odnosu na referentni sistem (npr. koordinatni pocetak).

Relativne koordinate, za razliku od apsolutnih, odreduju poziciju objekta u odnosu na
neki drugi objekat. Na primjer, kada radite sa bibliotekama u ArchiCAD-u, relativne
koordinate mogu se koristiti da se postavi tacna udaljenost jednog prozora u odnosu
na ve¢ nacrtan prozor.

®

Slika 1.11. Prikaz kursora Project Origin (lijevo) i kursora User Origin (desno)

6. Gravitacija: Ova komanda je opciona, i koristi se za postavljanje elemenata na ploce,
mreZe, omotace i krovove.



1.5.2. Konfiguracija radnog okruzenja (Work Environment)

Kako se s vremenom navikavate na rad sa ArchiCAD-om, razvijacete licne preference za
koriS¢enje funkcija i uredenje razliitih paleta alata i menija na ekranu. Izmjene radnog
okruzenja podeSavaju se u dijaloSkom okviru ,,Radno okruzenje“: Options > Work Envi-
ronment > Work Environment. Prilagodavanje bilo koje od ovih postavki moZe se izvrSiti
i u toku rada tako §to se na spisku pronade potreban alat, promijene postavke i saCuvaju

izmjene klikom na dugme OK (slika 1.12).
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5 E] Teol Schemes | Current menu structure v] Toolbar Gptions *
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Slika 1.12. Dijaloski okvir podesavanja radnog okruzenja

Ukoliko se izvrsi prilagodavanje nekoliko podeSavanja, one se mogu saCuvati kao Seme
novog radnog okruzenja i koristiti u buduc¢im projektima (slika 1.13).

Primjer: Za kreiranje i prilagodavanje palete alata koristi se komanda Options > Work

Environment > Toolbars.

&) Work Environment

)_ PROFLE OPTIONS

' @ ‘Work Environment Profiles

> [r.?‘& User Preference Schemes
> ET;} Company Standards Schemes

Stored Profiles:

® architectural
@@ Architectural Profile 26

Basic Profile 26 News Profile,..

> [q# Shortcut Schemes Edit...
& mep Engineering Basic Profile 26
e () MEP Engineering Profile 26 Delete
[E] Workspace Schemes @ structural Engineering Basic Profile 26 T
> [E_E, Command Layout Schemes @ structural Engineering Profile 26
Export...

Slika 1.13. Postupak stvaranja novog profila za radno okruzenje
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Profili koji se mogu izabrati ne sadrze postavke; oni su skup $§ema radnog okruZenja. Seme
predstavljaju unaprijed definisane rasporede i izglede svih informacija koje se prikazuju
na ekranu u okviru projekta. Na primjer, redosljed prikazivanja elemenata u ToolBox-u se
moZe podesiti u ovom prozoru.

Obratite paznju na paletu alata Design; ona ima sljedeci unaprijed postavljeni raspored
alata: prvo su na spisku zidovi, zatim stubovi, pa grede i ploCe. U podeSavanjima Seme
radnog okruZenja redosljed im se moze zamijeniti onako kako odgovara korisniku. Kao $to
smo ve¢ pomenuli, kada se saCuvaju izmjene u okviru Seme radnog okruzenja, nova Sema
bi¢e sacuvana u lokalnom folderu na racunaru i samim tim uvijek ¢e se — kako bi mogla
biti izabrana za rad — nadi na spisku Sema prilikom otvaranja novog fajla (slika 1.14). U
poglavlju 1.2 objasnili smo na koji se na¢in pokreée program i kako se biraju profili.

JA) New Project

Create a New Project from:
@ Template
[ arcnicaa 26 Tempiate.tp1 2

Latest Project Settings

® This will create 3 new Project based on 3 selected
template file.

Launch 3 new instance of Archicad

(work Environment Profile )

Last Profile used v k

Default Profile

© Architectural Basic Profile 26

© MEP Engineering Basic Profile 26

® MEP Engineering Profile 26

& structural Engineering Basic Profile 26
© Structural Engineering Profile 26

Slika 1.14. Nacin odabira profila prilikom otvaranja ArchiCAD projekta

U potpunosti je moguce uspjesSno koristiti ArchiCAD bez podeSavanja Sema i profila.

Medutim, ukoliko se tokom rada primijeti da se neke prikazane opcije ne koriste Cesto ili
da pojedine funkcije za izmjene na objektima nijesu uopste prikazane u osnovnom profilu
ArchiCAD-a, ¢uvanje profila znacajno olakSava proces rada. PodeSavanje profila moZe
takode znatno ubrzati proces pripreme za rad na projektu.
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Slika 1.15. Postupak podes$avanja izgleda paleta



Uvod u ArchiCAD

Dodatno, u podeSavanjima profila moZe se definisati graficki prikaz elemenata projekta
(boje, debljine i vrste linija i dr.).

Podesavanje izgleda paleta vrsi se preko komande: Options > Work Environment > Work
Environment (slika 1.15).

Za svaki alat postoji mnosStvo parametara i podeSavanja koji se definiSu na istom principu,

pa ¢emo kroz primjer ToolBox-a pojasniti korake kojima se vrSe izmjene. Oni vaZe i za svaki
drugi alat (slika 1.16).
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\ JAN y e

Slika 1.16. Prikaz podesavanja alata u dijaloskom okviru radnog okruzenja

1. Lista svih alata i funkcija koje se koriste u ArchiCAD-u

2. Lista alata dostupnih u okviru izabrane palete

3. Lista akcija/informacija/parametara koje se trenutno nalaze u selektovanoj paleti
e zaizmjenu redosljeda prikazivanja paleta alata koriste se ikonice sa strelicama;
e za prikazivanje ili uklanjanje palete alata ikonica oka.

Kada se izvrSe izmjene, klikom na dugme OK sacuvaju se izmjene, i tada se moZe zatvoriti
dijaloski okvir.

1.6.3. Konfiguracija postavki projekta (Project Preferences)

Jedan od pocetnih koraka prilikom izrade svakog crteZza u ArchiCAD-u jeste konfiguracija
postavki projekta (slika 1.17) osim ukoliko nije ve¢ definisano profilom, o emu je bilo rijeci
u prethodnom poglavlju. Postavke projekta podrazumijevaju, izmedu ostalog, definisanje
mjernih jedinica za duZinu, povrSinu, zapreminu, kao i ugao u kojem ¢e se crtati. Prilikom
izrade projekta najceSce se koriste duZina i ugao, jer se njima odreduju veliine, rastojanja
ipoloZaj svih djelova jednog objekta, od konstruktivnih elemenata do namjeStaja.

Pored samog crtanja objekta, potrebno ga je i iskotirati. U okviru opcije Project Preferences
odreduje se i nacin prikazivanja dimenzija na kotama.



U opciji Working Units definiSemo jedinice mjere i nacin
na koji se unose u projekat (slika 1.18). Na primjer, treba
nacrtati zid duZine 10 m. Ukoliko je Lenght Unit podeSen |
na metre, onda Ce se za duZinu unijeti numericka vrijed- '
nost 10, a ukoliko su podeSeni centimetri bice vrijednost

1000. Postavke dimenzija ne uticu n
nosti, ve¢ samo na nacin unosa.

1.5. Konfiguracija (Configuration)

Options

a izraCunate vrijed-

Element Attributes

% Property Manager...
! @ Chysificstion Manager..
! Complex Profiles

?;] Load Manager...
@3 Lovd Combimtions...
45 Lovd Mapping...

4 Load Categories...

E Auto Intersection

ﬂ} Add-On Mansger... ‘

Slika 1.18. Dijaloski okvir podesavanja

jedinica mjere za crta

nje

~7 Working Units...

/&) Working Units ? X Work Emironment Y &5 Dimensions...
By Cakulstion Units...
+24 Length Unit: v By Cakcuhrtion Rules..
[y Zones...
Decimals: IO VI [123 l =¥ Reference Levels..
() Legacy...
L7 Area Unit: I square meter vl R StirRules 3nd Sandnds..
Decimals: [2 v| 23 ] f3 Sructunsl Anslytical Model Units..
£3 Structun! Analytic
. B ructunl Lord Units...
9 Volume Unit: l cubic meter vl
“i MEP Preferences.
Decimals: [2 V] [123 ] |09 Location Settings..
| @ sexProjectNomth
A% Angle Unit: I decimal degrees vl Survey Point »
Decimals: [o V| [ ] (1 Opene
Cd tayoutunit [ mitimeter v] Slika 1.17. Padajuc¢i meni
Decimals: ) <] [123 postavki projekta
123 Numbers without Units (Font sizes, Pieces, etc)
Decimals: [2 v| [123 ]
Cancel ] I OK I

U procesu definisanja jedinica
koristite polje Uzorak (Sam-
ple) koje prikazuje kako ce ta
vrsta dimenzije biti prikazana
u projektu. Dostupne opcije
dimenzija razlikovade se u
zavisnosti od jedinice koja je
izabrana i od tipa dimenzije
Cije se karakteristike podesa-
vaju (slika 1.19).

2 Project Preferences ? X 1 . Linearne
l Dimensions ¥ NS 2 2 B UgaOIle
om A o 3. Radijalne
oot | :
Plain Millimeter Remeies 4' NIVO
US Aschitect Delete .
5 Bt 5 5. Elevacija
12345 678 s 6. Vrata/prozor
& Ax M 3 afeate (o3 7 Parapet
linear Dimensions 8 Izraéunavanj e
uni: [meter 7] povrsine
Oecmai
—

[ Hide Zero Wholes [ Hide Zero Decimals

Witness Line Scalability: @ scaled

QO Fixed

Cancel

Slika 1.19. Dijaloski okvir
podesavanja kota
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Za tip mjernih jedinica za linearne B Project Preference
dimenzije izabrani su metri sa dvije

) . L. . . [DJmen:ions v] << >>
decimale (slika 1.20). Ovdje je broj deci- .
malnih mjesta postavljen na dva; ali " e
Extra Accuracy’ omogucena je na 25. om ——
Stoga se sljedeca decimalna vrijednost Fain Meter
. . Piain Millimeter Delete
takode prikazuje, kao nadtekst (supers- US Architect 2
cript), zaokruZena na povecanje od 25.
Za svaku od navedenih dimenzija & ax ot afieate P C':'::' )
potrebno je podesiti sljedece parame-
tre (Sllka 1 21) linear Dimensions
e Jedinica (Unit) - definige se unit: [ meter v]
jedinica mjere za svaku od Oedmals:
tipova dimenzija &t Accundy: E
Y DeCimale (DeCimalS) _ definige Dmde Zero Wholes DH-dz Zero Decimals

se broj decimala koje se prika-
zuju u svakoj vrijednosti

e Dodatna preciznost (Extra Witness Line Scalability: @ Scaled

Accuracy) - vrijednosti deci- Ofted
malnog zapisa prikazuju se kao
nadtekst (superscript) —

Slika 1.20. Dijaloski okvir
podeSavanja linearnih kota

. Sample:
£ A% D @ 3 et or23me
Area Calculations
Unit: | square meter v
Decimals:
Rounding to: Nearest v

Nearest
[ NHide Zero Decimals

0.005
0.025

Slika 1.21. Nacin podesavanja proracuna povrsine

e ZaokruZivanje na (Rounding to):’ — dostupno je za izratunavanje povrsine (oznaceno
crvenom bojom na slici 1.21)

e NajbliZe (Nearest) — vrijednost je zaokruZena na broj podeSenih decimala

e Ostalo - vrijednost je zaokruzena na broj podeSenih decimala, ali kona¢ne brojke
predstavljene su sa razlikom od 5 ili 25.

Dodatna preciznost.

Zaokruzivanje na najblizu zadatu decimalu.
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Opcija Extra Accuracy u ArchiCAD-u alat je koji omogucava dodatnu preciznost

prilikom crtanja. Kada je ukljucena, ova opcija omogucava da se detalji crteza
prikaZu sa ve¢om tacnosScu, Sto je narocito znacajno kod sloZenih detalja ili specifi¢nih
geometrijskih formi. Kada ce se ova opcija koristiti, zavisi od vrste projekta. Ukoliko
se radi glavni ili izvodacki projekat, onda je korisno ukljuciti Extra Accuracy. Medutim,
kod koncepta ili idejnog projekta ova opcija bila bi suviSna s obzirom na nivo preci-
znosti koji je u njima potreban i brzine rada.

1.5.4. Konfiguracija svojstava elementa (Element Attributes)

Svojstva elemenata su grupe definisanih nacina prikazivanja razlicitih elemenata. Na pri-
mjer, vrste linija, ispuna, boje i olovke — elementi su koji se najéesc¢e koriste prilikom crtanja
projekta u ArchiCAD-u. Njihova svojstva primjenjuju se na sve elemente projekta (zidove,
ploce, grede, otvore, namjestaj i dr.). Svaki nacrtani zid kao trodimenzionalni model, u
osnovi je prikazan linijjama i ispunama. Nacin prikazivanja tih linija i ispuna podeSava se
u osnovnom meniju: Options > Element Attributes (slika 1.22).

Options | Tearnwork Window Help 12 Lines ? %
Element Attributes Y S Layers (Model Views)..  Ctrlel ST ]
\‘\ Property Manager... £ Lnes.. L =
@ Classification Manager... _U Pens & Color (Model Views)... | New: REname: Deletess
Complex Profiles » A& Eils.. NAEDISELECTEONVRE
T Load Manager... 5 Surfaces..
$5} Load Combinations... =) Building Materials...
4% Load Mapping... & Composites... ﬂ
| ad Cate Profile Manager... e T T
{[ Load Categories... E 9 e e e e o e e T e e D LT
2] Auto Intersection [¥ Zone Categorics.. L o0 oo o o0 o
B e B8 Openation Profiles... e[z 0 0 00 00 mm
b Add-On Manager...
@S MEP Systems... []
Project Preferences > Check S O Scale with Plan (Model Size)
Work Environment P [Vilee @ scale Independent (Paper Size)
Ua Attributes...
Attribute Manager... Cancel
Slika 1.22. Padaju¢i meni podeS$avanja Slika 1.23. Prikaz vrsta linija

svojstava elemenata

PodeSavanje svojstava linija dostupno je u meniju: Options > Element Attributes > Line
Types. Postoje unaprijed definisani tipovi linija kojima se mogu mijenjati parametri u
zavisnosti od potreba prilikom crtanja (slika 1.23). Ispune (Fills) geometrijski su 2D ele-
menti za Srafiranje koji pomazu da se napravi razlika ili da se ukrase djelovi projekta
(slika 1.24). U okviru ArchiCAD-a vec¢ postoji velik broj unaprijed definisanih Srafura
koje se mogu primijeniti u projektu. Komanda za podeSavanja je Options > Element
Atributes > Fill Types.
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2 Fins ? X
RE%Y Fieldstone 01 »
New... Rename... Delete...
~ AVALABLITY
Use with: Screen-only pattem: IEE
A L o a
~ APPEARANCE
Pattern: Copy Paste

Pattern Unit size: [men)

0 e 0Ot 299

Scale:
O |o%0 0 |oso

Rotation:

o} o} % Strokes: (mm)
) show Pattern Unit Oc [ss B [o
® Scale with Plan (Model Size) E 0 O1 |20

(O scale Independent (Paper Size) [ ] Ol Amengeaeat

Current Scale: (1:1008

Slika 1.24. Vrsta ispuna

PodeSavanja olovaka i boja razlikuju se u zavisnosti od vrste dokumentacije za koju su
namijenjene, pa tako se mogu podesiti za prikaz modela (dio ArchiCAD-a u kojem se mode-
luje objekat) i prikaz rasporeda — Layout (dio ArchiCAD-a u kojem se projekat priprema
za Stampu).

PodeSavanja svojstava olovaka i boja dostupna su iz osnovnog menija:
¢ Document > Pen Sets > Pens & Colors ili
e Options > Element Attributes > Pens & Colors.

Isto kao Sto se kod rucnog crtanja prvo bira vrsta olovke, njena debljina i boja koja ce se
koristiti za crtanje, tako i prilikom crtanja na racunaru prvo treba podesiti ove parametre.
Kako i kod rucnog, tako i kod crtanja u ArchiCAD-u, ovaj korak znacajan je radi jasnog
razlikovanja elemenata u projektu. Na primjer, trodimenzionalni model zida (iz palete alata
Design) u osnovi je prikazan kori$¢enjem linija i ispuna. Te linije su nacrtane odredenom
olovkom (koja ima svoju boju, debljinu i vrstu). U ovom dijaloSkom okviru podeSavate svoj-
stva tih linija, a u podeSavanjima alata za crtanje zidova dodjeljujete ih zidu. Na taj nacin
olak$ava se razumijevanje projekta koji je pred vama. Ako je prozor za prikaz modela®
aktivan, ime dijaloSkog okvira je Pens & Colors (Model Views) (slika 1.25); set olovaka koji
ovdje odaberete, primijenice se automatski na prikaze modela.

Ako je Layout Book’ aktivan, naziv dijaloskog okvira mijenja se u Pens & Colors (Layout
Book) i ovdje odabrani set olovaka primjenjuje se na Layout Book.

s Prikaz modela — folder u softveru u kom se modeluje objekat.

’ Folder u softveru u kom se projekat priprema za Stampu.
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fa) Pens & Color (Model Views) ? X

AVALABLE PEN SETS

Select a Pen Set for Model views:

01 Color Conceptual A
02 Site 500

04 Building plans 50

05 Detailing

06 Structural

07 Mechanical v

Store as... [ Rename... ‘ | Delete ’

v |J 03 ARCHECTURAL 100

HEEENEEEEEEEENEN [ . Y 27
- I b
e )

=)
m EOEECER | [ B
[ BEEE RN N |
[ [ [ 17T Description:
=. =5. I5== E[F | Walls/Curtain Walls - Cut Structural
B o T R

\ Cancel | | OK l

Slika 1.25. Izgled dijalo$skog okvira Pens and Colours

ArchiCAD nudi unaprijed definisane setove olovaka. Svaki naziv seta olovaka (npr. Archi-
tectural 100 ili Structural) oznacava da su debljine i boje olovke optimizovane za njegovu
posebnu svrhu (npr. arhitektonski ili konstruktivni planovi).

Ukoliko se izvrsi bilo koja izmjena odabranog seta, aktivni set pojavljuje se kao novi pod
nazivom Custom. Potrebno je sacuvati izmjene preko ikonice Store As.

Za svaku olovku postoji podrazumijevana dodjela boja, ali se ona moZze izmijeniti tako Sto
se izabere okvir boje i dugme Edit colour.

TeZine (debljine) olovke mogu se mijenjati numericki, koristeéi polja u dijaloSkom okviru
Pens and Colors > Pen Weight.

1.5.5. Konfiguracija etaze (Story Settings)

Opcija Story Settings koristi se kako bi se definisale etaze'’ i spratovi'' u okviru projekta.
Postupak konfiguracije (podeSavanja) etaza znacajan je za kreiranje trece dimenzije.
Objekti uvijek imaju viSe etaZa (temelji, sprat, krov) kojima je potrebno definisati nivo na

% Horizontalni nivoi unutar zgrade (mogu biti temelji, podrum, krov).

" Vertikalni nivoi unutar zgrade (prizemlje, prvi sprat itd.).
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kom se nalaze kako bi se na pravilan nacin formirao trodimenzionalni prikaz. U okviru
ArchiCAD-a opcija Story Settings omogucava modelovanje i organizaciju projekta na
svakoj etaZi zasebno.

Ukoliko je u Story Settings formirana etaZa ,,Prizemlje“ u tom prozoru biée prikazani kon-
struktivni elementi prizemlja kao i namjeStaj. Ako postoji formirana etaza ,, Krov*, na njoj
Ce biti prikazana krovna konstrukcija.

U prozoru za pode$avanje etaZe ponudena su podeSavanja naziva, elevacije' i visine do
sljedece etaZe (slika 1.26).

/& Story Settings ? X
No. Name Elevation Heightto Next = =
° 2 6000 3000
) 1 3000 3000
B sround Fiood Jo 5000

Insert Above

| |

Insert Below

| |

Delete Story

| cncel | [ ok
Slika 1.26. Prikaz dijalo$kog okvira za podesavanje spratne visine
N Story Settings ? X
No. Name Elevation Heightto Next = =
2 6300 2800
o 1 4000 2800
o o =
-1 -2500 2500

Slika 1.27. Primjer pode$avanja visine podruma i prizemlja

Ukoliko se prizemlju zada visina (Height to Next) 4 m, a prvom spratu 2,8 m, prvi sprat naci
e se na visini, tj. bi¢e mu definisana elevacija na 4 m, a drugom spratu +6,80 m.

2. Visina u odnosu na tlo (na kotu 0,00).



1.5.6. Konfiguracija modularne mr
(Grids and background)

Sistemm modularne koordinacije u arhitekton-

1.5. Konfiguracija(Configuration)

eze i pozadine

skom projektovanju temelji se na odredivanju
projektantskog modula. Projektantski modul
je osnovna mjerna jedinica koja se koristi u
projektovanju kako bi se postigla preciznost i
efikasnost u dizajnu. Predstavlja standardizo-
vanu mjeru koja se koristi za dimenzionisanje
irasporedivanje elemenata unutar projekta.
NajceSce se definiSe kao viSestruki osnovni
modul, koji moze biti odreden u milimetrima,
centimetrima ili metrima, u zavisnosti od
specifi¢nih zahtjeva projekta ili standarda
koji se primjenjuje.

Upotreba projektantskog modula takode olak-
Sava saradnju izmedu razli¢itih ucesnika u
izradi projekta (projektanti, inZenjeri i izvo-
daci radova) jer svi rade u skladu s istom
standardizovanom mjerom.

View Design Document Options Teamy
On-Screen View Options »
Trace Alt+F2

FHH Construction Grid Display

é] Editing Plane Display
Trace Options
Grid & Editing Plane Options

ﬁz Ruler
& Guide Lines

Guide Line Options

Slika 1.28. Padajuc¢i meni za podeS$avanje
pozadinske mreze

Modularna mreza u ArchiCAD-u se podeSava u meniju View > Construction Grid Display,
odvojeno za osnovu ili za bilo koji pojedinacni presjek/izgled, detalj — radni list (slika 1.28).

DefiniSi pomoénu modularnu mrezu

kao na slici 1.29.

/&) Grids & Background

M show Construction Grid

Main Grid
Steps:

Aux. Grid

Spacing: Spacing:

Steps:

| | 1000 |

] | 1 I :E:: i

B

I ] b [ 1

2

s = [alal
Grid Lines:

l

Background:

{ Cancel

Slika 1.29. Nacin podesavanja mreze
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1.5.7. Opcije pregleda na ekranu (On screen view options)

Komanda View > On-Screen View Options (slika 1.30) sadrzi listu svojstava elemenata koji
se mogu prikazati ili sakriti na ekranu, zavisno od potreba projekta. PodeSavanja u ovom
meniju ne odreduju da li ¢e neki objekat biti prikazan na radnoj povrsini, ve¢ definiSu
nacine grafickog prikazivanja na ekranu.

Na primjeru opcije True Line Weight objasni¢emo ulogu ovih podeSavanja.

Jedna od najznacajnijih opcija iz On screen view options menija jeste True Line Weight
(Prava debljina linija). Koristi se kako bi se prikazale ili sakrile prave debljine linija nacrtanih
u projektu. Ukoliko je iskljuCena, sve linije u projektu prikazuju se istom debljinom (Hair-
lines) kako bi projekat bio pregledniji i laksi za rad. Medutim, kada dode do faze ¢uvanja i
Stampanja projekta, tada je od velikog znacaja da se prije same Stampe priloga ukljuci ova
opcija kako bi se vidjelo kako Ce linije zaista biti odStampane. O linijama i debljinama linija
detaljno smo govorili u poglavlju 1.4.4. Konfiguracija svojstava elementa (Element Attributes).

View Design Document Options Teamwork Window Help

| On-Screen View Options ’{ | Clean Wall & Beam Intersections
Trace Altef2 | ZZ* Wall &Beam Reference Lines
E Construction Grid Display @ Roof Pivot Lines
@ Editing Plane Display II* Stair Baselines
Trace Options » 55 Stair Calculated Walking Lines
Grid & Editing Plane Options » [0 Stair Landing Calculation Guidelines
F Ruler | =* Railing Reference Lines
& Guide Lines L E Opening Reference Planes
Guide Line Options ) Z& True Line Weight
- | ZZ Bold Cutlines
r-:? Element Snap Alt+F - ‘
Safece S True Fill Appearance
| 3Ce N =
=n e ® i Marker Range
3 ap Guides
: : < Highlight Source Markers
=X Snap Points ﬁ Ny
Snap Point Options U=
# Grid $n AlteS [ F] Master Items on Layout
rid Snap .
e S 0ot S lgl Dimension Reference Lines
nd snap Options i
| &, Show Drafting & Editing Aids
Elements in 3D View » il
%74 Fill Handles
3D View Options » ;:‘; S
: | Avg Textbox Handles
7 Sructunal Analytical Model :@: Figure Handles

Structural Analytical Model Options  » .-% Spline Handles

" &\ Timming Bodies
i:B Opening Cutting Bodies

Zoom

. () Hidden Morph Geometry

N Msanstian Fvtrac

Slika 1.30. Padajuc¢i meni za podeSavanje prikaza elemenata na ekranu

Slika 1.31. Razlika u prikazu bez uklju¢ene opcije True Line Weight i sa njom




1.6. Navigacija
PROVJERI SVOJE ZNANJE

Opisi radni prostor ArchiCAD-a.

Nabroj padajuce menije.

Ocijeni znacaj definisanja profila radnog okruzenja.

Koje postavke projekta mora$ podesiti prije poCetka crtanja? ZaSto?
Nabroj mjerne jedinice koje se koriste prilikom crtanja u ArchiCAD-u.
Izaberi jedan od elemenata i opisSi podeSavanje njegovih svojstava.
Opisi znacaj palete On Screen View Options.

S L G R o

Cemu sluzi opcija Grids & Backround?

Otvori dokument Projektni zadatak _Stambeni objekat.

U okviru projekta definisi:
Nacin prikazivanja linearnih kota tako da se prikazuju u metrima sa jednom
decimalom (postupak ¢eS naéi u poglavlju Konfiguracija postavki projekta
(Project Preferences))

Nacin prikazivanja markera za vrata i prozore (postupak ¢eS naci u poglavlju
Prikaz dimenzija/kotiranje (Dimensions))

Podesi spratnu visinu na 280 cm (postupak ¢eS naci u poglavlju Konfiguracija
etaze (Story Settings))

Preimenuj osnove tako Sto ¢eS umjesto Ground Floor napisati Prizemlje itd.
(postupak ces nacdi u poglavlju Konfiguracija etaze (Story Settings))

Preko osnovnog menija View, selektuj Grids and Background i definiSi modu-
larnu mreZu dimenzija 1 m po x-0sii 1 m po y-osi (postupak ceS naci u poglavlju
Konfiguracija modularne mreZe i pozadine (Grids and background)).

1.6. Navigacija

Kao $to smo ve¢ pomenuli prilikom 1

konfiguracije projekta, Navigator se ' ' 2 4
nalazi sa lijeve strane radne povrsine ® | @
ArchiCAD-a. U okviru menija nalaze —_—

se Cetiri ikonice (foldera), i to:

v

Slika 1.32. Izgled palete Navigatora
1. Project Map: Struktura padajucih

menija koja dozvoljava lako kretanje kroz 2D i 3D prikaze objekta. Kao $to i sam naziv kaze,
u ovom folderu nalazi se projekat sa svim pogledima na objekat, i u njemu se modeluje.

2. View Map je folder u kom se ¢uvaju pojedinacni izgledi objekta sa posebnim parame-
trima nezavisno od samog projekta u kom radite (Project Map). Na primjer, kao zaseban
pogled (View) moZe se saCuvati osnova prizemlja prikazana u razmjeri 1 : 100; zatim istu
tu osnovu sacuvati kao drugi pogled (View) u razmjeri 1 : 50 sa materijalizacijom; kao treci
pogled sacuvati samo konstruktivne elemente iscrtane crnom olovkom.
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3. Layout Book predstavlja virtuelni izgled papira, odnosno prikaz priloga sa svim dodat-
nim elementima kao $to su naslovi, okvir, pecat i druge informacije.

4. Publisher omogucava da se svaki virtuelni list papira (Layout) sacuva kao jedan PDF fajl
koji je spreman za dalje dijeljenje ili Stampu.

1. Project Map: KoriS¢enje prozora za 2D navigaciju

U poglavlju 1.4. pomenuta je svrha navigatora i njegove mogucnosti. Folder Project Map
u okviru njega treba posmatrati kao bazu" svih djelova projekta. U potpunosti se moze
napraviti poredenje sa geografskom mapom podrucja na kojoj bi trazili neku adresu. Isto
tako u Project Map-u nalaze se svi djelovi projekta organizovani u foldere kako bi se lako
mogli pronadi.

—— | Svaki folder/prozor (osnove, presjeci, fasade i dr.) predstavlja model objekta koji se
J projektuje, pa ¢e i svaka izmjena u jednom od ovih foldera/prozora po automatizmu biti
izmijenjena u svakom drugom prozoru.

Na primjer, ukoliko u prozoru ,Presjek 1-1“ u prizemlju objekta izbriSete neki zid ili dio
namjestaja, kada se otvori prozor ,,Osnova prizemlja“ element ¢e takode biti izbrisan sa osnove.
Svaki dio projekta organizovan je u razlicite foldere i kategorije. Neke od njih pomenucemo,
a ostale moZete istraZiti samostalno. U prethodnom poglavlju vidjeli smo kako se formiraju
etaze objekta. Svaka etaza naci Ce se u folderu Stories u Project Map-u. Svaki postavljeni
presjek bice prikazan u folderu Sections a fasade u Elevations ili Interior Elevations za
izglede zidova enterijera.

1. Project Map: KoriS¢enje prozora za 3D navigaciju

Svaki dio projekta organizovan je u foldere, pa tako i prikaz 3D modela ima svoj folder pod
nazivom ,,3D“. Model objekta moZe se vidjeti u aksonometrijskom (slika 1.33) ili perspek-
tivnom prikazu.
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Slika 1.33. Trodimenzionalni aksonometrijski prikaz

" Organizovan skup podataka za laksi pristup informacijama.



1.6. Navigacija

Unutar 3D prikaza nalaze se alati za navigaciju u realnom vremenu (Zoom-In, Zoom-Out,
Pan). U quick options bar-u* (slika 1.34) nalazi se ikonica Zumiraj (Increase zoom). Oda-
birom ove ikonice kursor se mijenja u lupu. Potrebno je nacrtati dva ugla pravougaonika
oko dijela objekta koji se Zeli uvecati. Nakon drugog klika, prikazace se uvecan odabrani
dio osnove u radnom prozoru. Pored increase zoom ponudene su: ikonica za pomicanje
(panning), smanjenje zuma (decrease zoom), uklapanje sadrZaja osnove u prozor (fit in
window) ili prebacivanje izmedu prethodnog i sljedeceg prikaza.

O AQ@Q 1% »|o o »|m 100 »

Slika 1.34. Graficki prikaz bara quick options

Ovi alati dostupni su i za pregled projekta u osnovi. Postoje dva razlicita nacina navigacije
u 3D modelu ArchiCAD-a: Orbit i Walk. U donjoj alatnoj traci klikom na ikonicu Orbit kursor
se mijenja u znak orbite i oznacava reZim rada u kom je moguce rotirati objekat u svim
pravcima. Da biste sagledali objekat sa svih strana, kliknite i drzite pritisnut lijevi taster
miSa, a zatim pomjerajte kursor u bilo kom pravcu. Dok ste u reZimu Orbit, i dalje se moZe
koristiti zumiranje i pomjeranje u realnom vremenu. Za izlazak iz ovog reZima koristi se
dugme ESC na tastaturi.
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Slika 1.35. Trodimenzionalni perspektivni prikaz

Jo$ jedan od nacina trodimenzionalnog prikaza objekta jeste IstraZzivanje objekta (Explore
Model). Njemu se pristupa preko osnovnog menija: View > Explore Model.

" Alatna traka za brz pristup navigaciji kroz prikaz.



J2) 3D Explore Information ? X
Use the following Shoitcuts during 3D Explore
€’ ? Look around by moving the mouse or préss ~)™ to use the joystick.
NSNS
Walk Forward: W/ Arrow Up
S Walk Backward: § / Arrow Down
—— Lateral move Left: A/ Left Arrow
Lateral move Right: D /Right Arrow
T Go Up: PgUp / Space
¥  GoDown: PgDown / ¢
.a‘ Fly mode: F
=
Hurry: Shift
Increase Speed: ./
Decrease Speed: -/,
Quit Explore mode: Mouse Click / ESC
Help: F1
[J Do not show this information next time
Cancel ‘ 3D Explore

Slika 1.36. Prozor Explore Model

DijaloSki okvir koji se pojavljuje (slika 1.36), objasnjava nacin kontrole kretanja kroz objekat
(vrlo slicno kompjuterskim igrama). Kada ste upamtili sve kontrole, klikom na 3D Explore
pocinje se istrazivati objekat. Za izlazak iz ovog reZzima koristi se dugme ESC na tastaturi.

Otvori novi crtez.

Istrazi foldere u Navigatoru i zabiljezi svoja zapaZanja.

Pan (pomjeranje cjelokupne osnove) moze$ aktivirati i pritiskom skrola na
misu i njegovim pomjeranjem.
Fit to window (uklapanje cijele osnove u radni prostor vidljiv na ekranu) dobija$
dvostrukim klikom dugmeta Scroll.

Zoom aktivira§ pomjeranjem skrola gore-dolje.

PROVJERI SVOJE ZNANJE

Navedi foldere koji se nalaze u Navigatoru.

Izaberi jedan folder u Navigatoru i objasni njegovu ulogu i sadrzaj.
Koje mogucnosti kretanja kroz crtez postoje u ArchiCAD-u?

Navedi neke od opcija Zoom i nacin na koji uti¢u na prikaz projekta u radnom prostoru.

A e

Objasni kada koristi$§ opciju Orbit i na koji se nacCin aktivira.




1.7. Odabir (Selection)

Odabir elementa na crtezu preduslov je svih izmjena koje se
izvrSavaju. U softveru postoje mnoga intuitivha pomagala
kako bi se olakSao odabir (selekcija) tacno onih elemenata
koje treba izmijeniti.

Odabir se vrsi aktivnim alatom Strelica (Arrow) tako Sto
se kursor postavi na Zeljeni objekat i klikne na lijevi taster
miSa; ili se prevuce miSem tako da se nacrta zasjenjeni pra-
vougaonik oko objekta.

Kada je aktivan bilo koji drugi alat iz palete ToolBox, moguce
je samo postavljati taj element na ekranu. S bilo kojim dru-
gim aktivnim alatom potrebno je pritisnuti dugme Shift na
tastaturi a zatim preci miSem preko Zeljenog objekta (objekat
e biti osjencen plavom bojom. Odabir se izvrSava klikom na
lijevi taster misa.

Inteligentni kursor (Inteligent cursor)

Kursor mijenja oblik u toku rada, u zavisnosti od alata koji se
koristi, kao i da li je operacija uredivanja (unosa elemenata)
u toku. Razlicite varijante izgleda kursora omogucavaju laksu
identifikaciju ¢vorova® iivica na objektu, kao pomo¢ pri ure-
divanju. Neki od tipova kursora koji se Cesto srije¢u tokom
crtanja prikazani su i objasnjeni na slici 1.37.

Selekciona povrsina (Marquee Area)

1.7. Odabir(Selection)

Prazan prostor i
Strelica k
Pocetak unosa
elementa 35’
U toku unosa -
elementa -
Zavrsetak unosa
elementa :L/
Ukaz na prav R
ugao

Suteljavanje %X
Rezanje/Crop

prije odabira M
Rezanje/Crop

odabir raK
Carobni $tapi¢ [~
Preuzimanje
parametara \{y
Umetanje preuzetih v
parametara

Slika 1.37. Izgledi kursora
i opisi funkcija

Alat Marquee koristi se za definisanje podrucja za odabir, uredivanje ili vizualizaciju.

POSTAVLJANJE SELEKCIONE POVRSINE (slika 1.38)

Korak 1: Odaberi Marquee iz ToolBox-a.

Korak 2: Klikni lijevi taster miSa za pocetnu tacku na dijelu projekta koji Zeli$ da

izmijenis.

Korak 3: Prevuci miSem tako da zahvatiS Zeljeno podrucje projekta.

Korak 4: Klikni lijevi taster miSa da zavrsiS definisanje Marquee Area.

i
_____

«— Dimension 1: 4535
I Dimension 2: 4432

Slika 1.38. Koraci za postavljanje Marquee Tool-a

15

Cvor objekta (Node) - tacka ili definisano mjesto na objektu s kojeg je moguce vrsiti izmjene.



Uvod u ArchiCAD

Oznaceno podrucje prikazano je isprekidanom linijom. Uklanjanje postojece selekcione
povrsine moZe se izvrSiti na nekoliko nacina. Najbrzi nacin jeste klikom na dugme Esc
na tastaturi. Takode, mozZe se izabrati funkcija Remove Marquee iz kontekstnog menija,'®
zapoceti crtanje nove selekcione povrsine ili dvostrukim klikom lijevog tastera miSa na
prostor izvan oblasti okvira.

—— | Odabirom nekog drugog alata, podrucje Marquee nece se samostalno ukloniti. Uvijek
je potrebno uraditi neki od navedenih koraka za uklanjanje.

Alat Marquee ima viSestruku primjenu u procesu projektovanja. MoZe se koristiti kako bi
se definisala manja oblast u okviru koje je potrebno izvrsiti izmjene na svim elementima
neke vrste. Selekciona povrsina moze se koristiti i ukoliko je potrebno da se sagleda samo
odredeni dio projekta u 3D ili da se saCuva samo dio projekta u .pdfili .dwg formatu.

Geometrija selekcione povrSine bira se iz InfoBox-a, i moZe biti pravougaona ili proizvoljnog
oblika. (Prisjeti se funkcije InfoBox-a u poglavlju 1.4.1)

Odaberi sve elemente (Select All)

Za odabir svih elemenata na ekranu (bilo u cijelom prozoru ili unutar prethodno definisane
oblasti Marquee) sa aktivnom strelicom (alatom za oznacavanje) koristi se precica Ctrl + A
ili naredba Edit > Select All.

Odaberi sve elemente jedne vrste (Find and Select)

Funkcija Find and Select omogucava brzo pronalaZenje odredenih elemenata ili komponenti
u projektu i njihov odabir radi efikasnijeg uredivanja. Posebno je korisna kod izrade pro-
jekata velikog obima, sa mnoStvom elemenata, jer omogucava automatsko pronalazZenje
umjesto pojedina¢nog ru¢nog pretrazivanja cijelog projekta. U okviru funkcije Find & Select,
za odabir elemenata moZe se definisati Sirok spektar kriterijuma. Ovoj opciji pristupa se
preko komande Edit > Find & Select; precCicom na tastaturi Ctrl + F ili preko standardne
palete alata na kojoj postoji ikonica Find & Select (slika 1.39).

Kél‘cyf‘i&':'f'%l:'ﬁ:' 0 -~

Slika 1.39. Ikonica Find and Select u standardnoj paleti alata

Za odabir svih elemenata jedne vrste (npr. svih zidova ili prozora) klikom na ikonicu strelice
aktivira se Zeljeni alat. Odabir se zavrSava klikom na dugme ,,+“ (slika 1.40).

' Meni s pode$avanjima i funkcijama kojem se pristupa tako $to se pritisne desni taster misa bilo gdje

na radnoj povrsini ArchiCAD-a.



1.8. Pomoc¢ni alati za unos na ekranu

Find & Select X
Criteria Set Name: [ Custom VJ E]
Criteria Value

A
Element Type m Wall n A
Add... | » J Remove
Selected: 13
— Selection
Editable: 13

Slika 1.40. Prikaz dijaloSkog okvira za pronalazak elemenata

Mogu se izabrati unaprijed definisani kriterijumi za odabir ili se mogu ru¢no postaviti
prema Zeljenom ishodu potrage.

Postavi kriterijume, klikni na dugme ,,+“ (svi elementi koji odgovaraju tvojim
definisanim kriterijumima bic¢e odabrani).

Klikni na dugme ,— da ponisti$ izbor svih elemenata koji odgovaraju trenutnim
kriterijumima.

Pritisni dugme Esc na tastaturi ili klikni lijevi taster miSa na prazan dio projekta da
ponistisS odabir jednog ili viSe elemenata.

Klikni na odabrani element drzedi pritisnuto dugme Shift na tastaturi da eliminiSes
ili dodas u selekciju pojedinacne elemente.

PROVJERI SVOJE ZNANJE

Koje ti mogucnosti odabira nudi ArchiCAD?

Objasni svrhu oznacavanja objekata na crtezu.

Cemu sluze komande Select All i Marquee Area? Kako se aktiviraju?

L

Navedi prednosti koriS¢enja opcije Find and Select.

1.8. Pomoc¢ni alati za unos na ekranu

Pomocni alati za unos imaju znacajnu ulogu u procesu precizne izrade projekta, od crtanja
osnovnih geometrijskih oblika, kao $to su linije, do naprednih mogucnosti kao Sto je prila-
godavanje tekstura i detalja na 3D modelima objekata.



Uvod u ArchiCAD

Koordinate za prac¢enje (Tracker)

Vrijednosti koordinata prikazane su u Tracker-u koji prati pokrete miSa i dostupan je u bilo
kojem tipu prozora koji se ureduje.

Traker daje dinamicke povratne informacije o vrijednostima kao $to su duZine i uglovi, a
koristi se i za unos numerickih vrijednosti elemenata.

Unos elementa pomocu koordinata za pracenje
Kada se postavlja novi element, tokom unosa se mogu definisati njegove koordinate ili
velicine.

- | CRTANJE LINIJE POMOCU TRAKERA
~ Korak 1: Aktiviraj alat Line iz palete alata.
Korak 2: Zapocni crtanje linije klikom na lijevi taster miSa bilo gdje na radnoj povrSini.
Korak 3: Pritisni dugme Tab na tastaturi onoliko puta koliko je potrebno da aktiviras
Zeljeno polje, a zatim unesi vrijednost. Takode, moZeS i otkucati precicu na tastaturi
(%, v, zilid/r ili a) da aktiviraS odgovarajuce polje, nakon ¢ega unosis vrijednost. Na
primjer: dugme ,.D“ za distancu, i nakon toga vrijednost 300 (slika 1.41).

/" Distance 300 VP
<J Angle 0°

& X Coordinate 306

I Y Coordinate 0

1.. Z Coordinate 0 ’

Slika 1.41. I1zgled trakera na radnoj povrsini

— | Ovajmetod unosa radi ako je polje ,Omoguci direktan unos u polja za pracenje” oznaceno
u Options > Work Environment > Tracker and Coordinate Input. Prefiks + nije obavezan
za pozitivne vrijednosti.

Alat za mjerenje (Measure tool)

Funkcija alata za mjerenje, koji se nalazi na standardnoj paleti alata (slika 1.42), jeste mje-
renje udaljenosti i povrSine u projektu, u realnom vremenu.

QU Y IR N O-o -fmEkRo-0 -
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Slika 1.42. Ikonica Measure Tool-a na standardnoj paleti alata

Na slici 1.43 prikazan je postupak primjene alatke Measure Tool. S odabranim alatom, prvi
korak je kliknuti lijevim tasterom miSa na Zeljenu pocetnu tacku za mjerenje. U slucaju
kao na slici, nakon $to je definisana pocetna tacka, miSem se prelazi do sljedece tacke,



1.8. Pomoc¢ni alati za unos na ekranu

pratedi zid. Traker prikazuje horizontalnu, vertikalnu i radijalnu udaljenost mjerenu od
pocetne tacke.

L]

'/ Distance 2252
<I Angle 0*
< X Coordinate 2252
1 Y Coordinate 0

Slika 1.43. Nacin primjene Measure Tool-a

—— | Razlika izmedu trakera i Measure Tool-a u tome je Sto traker sluzi za unos velic¢ina i
—‘ zadavanje pozicije dok se crta neki element, a Measure Tool se koristi kada treba pro-
vjeriti neku udaljenost ili povrsinu.

Moguce je izmjeriti bilo koji broj segmenata u nizu: svaki
klik lijevog tastera miSa predstavlja novu pocetnu tacku
od koje Ce se mjeriti sljedeca udaljenost. Nakon dva klika
prikazuje se privremena siva zona na ekranu koja pred-
stavlja kumulativnu udaljenost. Na slici 1.44 prikazana je
povratna informacija alata za mjerenje nakon pet klikova,
dok se pribliZzava posljednjem uglu prostorije.

Linije vodilje (Guide Lines)

Linije vodilje su pomoc¢na sredstva za crtanje koja sluze za 4 Cimnce o
pronalazak neke posebne tacke na elementu ili projekcije T Vooumue 0
. . . . . ¢» Cumulative Distance 13067
tako da je osiguran precizan unos u 2D i 3D prozorima. A 4
Opciji Guide Lines pristupa se na dva nacina: Slika 1.44. Nadin upotrebe
e odabirom ikonice na standardnoj paleti alata alata za mjerenje

(slika 1.45)
* iz osnovnog menija View > Guide Lines.

I P

Slika 1.45. Izgled ikonice Guide Lines na standardnoj paleti alata

Privremene tacke (Snap Points)

Snap Points su privremene taCke koje se pojavljuju u odredenim intervalima (koji se ru¢no
definiSu) na elementima kako bi se preciznije postavili i nacrtali novi elementi. Opciji Snap
Points pristupa se na dva nacina:



Uvod u ArchiCAD

e odabirom ikonice Snap Guides and Points na standardnoj paleti alata (slika 1.46)

* iz osnovnog menija View > Snap Points.

Slika 1.46. Izgled ikonice Snap Points na standardnoj paleti alata

Sa aktiviranim alatom treba postaviti kursor na element na kojem je potrebno vidjeti pri-
vremene tacke. Njihov broj i polozaj zavise od opcije koja je zadata u podeSavanjima. Za
definisanje prikaza podjele elementa na segmente bira se padaju¢i meni Snap Guides and
Points na standardnoj paleti alata. Iste komande dostupne su iz osnovnog menija View >
Snap Point Options (slika 1.47).

* Half: dijeli element na dva jednaka

v | ¥ v‘ S :::2: v r v‘ 2
= R ~ dijela
J Snap Guides * Divisions: dijeli element na
Snap Points postavljeni broj segmenata,
. raspona 3-100
] Half * Percent: dijeli element na dva
Divisions (3) dijela prema zadatom procentu
Percent (20.00%) e Distance: dijeli element na
. segmente prema zadatoj
Distance (1000 mm) . .
udaljenosti
Best Division by Distance (1000 mm) * Best Division by Distance: tatke

_ E] Between Nodes za spajanje podijelice ivicu
x4 B | on Poi na jednake djelove koji su Sto
e je moguce bliZe definisanoj

", Along Entire Element udaljenosti

“'é] Set Snap Point Values...

Slika 1.47. Opcije u padaju¢em meniju Snap Points

_:_‘ Snap Points se moze koristiti na svim elementima i objektima u okviru ArchiCAD-a.

Carobni $tapi¢ (Magic Wand)

Carobni $tapié¢ (precica: dugme Space na tastaturi) pronalazi i prati zatvoreni oblik u
postojeé¢im elementima. Zatvorenim oblikom smatra se svaka povrSina koja je oivi¢ena
linijski, bilo da je u pitanju prost geometrijski oblik ili 3D model objekta (ploce, zidovi,
namjeStaj i dr.).

Ako se izabere ivica ili ¢vor objekta Magic Wand, oznacice se taj objekat.

Ako se izabere prazan prostor ili povrSina, Magic Wand prati zatvoreni geometrijski oblik
koji Cine najbliZi elementi.

Carobni $tapi¢ mozZe se koristiti da se doda ili oduzme odredeni dio postojeceg poligona.



1.8. Pomoc¢ni alati za unos na ekranu
ODUZIMANJE POLIGONA OD PLOCE

Korak 1: Odaberi poligon od kojeg treba oduzeti drugi oblik. U ovom primjeru
Zelimo oduzeti poligon od ploce.

Korak 2: Odaberi ikonicu Subtract from Polygon u paleti Pet (slika 1.48).

Korak 3: Pomjeri kursor na poligon koji Zeli§ da oduzmes i aktiviraj magicni Stapic —
pritisni Space na tastaturi (slika 1.49).

Korak 4: Klikni lijevi taster miSa da zavrsis akciju (slika 1.50).

ESEES) e
%0 % o BO%TO

o

Slika 1.48. Prikaz ikonice Slika 1.49. Korak 3
za oduzimanje od poligona

N,

Slika 1.50. Konacni izgled ploc¢e

Pet Palette je kolekcija ikonica koje predstavljaju komande za izmjenu izabranih elemenata.
U nekim slucajevima Pet Palette pojavljuje se tokom unosa (kao pri unosu polilinije), ali u
vecini slucajeva Pet Palette se pojavljuje nakon Sto izaberete postavljeni element ili njegov
¢vor (slika 1.51). Da pristupite kolekciji Pet Palette, postavite kursor na ¢vor i kliknite lijevi
taster misa.
SadrzZaj Pet Palette zavisi od sljedeceg:

e odabrani element

e dio elementa na koji je izabran (ivica, ¢vor ili povrSina).
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Slika 1.51. Izgled Pet Palette u osnoviiu 3D
Prelaskom kursora preko ikonica u paleti bice prikazano objas$njenje svake od njih.

Prikazi redosljed (Display order)

Prilikom crtanja projekta u ArchiCAD-u, elementi koji se preklapaju crtace se prema odrede-
nom redosljedu slaganja. Elementi su podrazumijevano sloZeni redosljedom koji se koristi
u arhitektonskim crteZima.

Prema zadatim postavkama, slaganje se vrsi prema definisanim klasama elemenata, kojih
ima Sest. Bez obzira na redosljed postavljanja elemenata, oni iz prve klase bice uvijek
postavljeni u prvi plan, druga klasa u nivo iza itd.

Display Order m » A Bringto Front
Layers »/ & Bring Forward
v
(‘@ Convert Selection to Morph(s) SeadBackward
¥ Sendto Back
T2 Connert »

Slika 1.52. Opcije prikaza redosljeda

Klase elemenata su:

1. Tekst, oznake, sve vrste dimenzija, oznake zona'’
Linije, elipse i kruZnice
Djelovi biblioteka (namjestaj, lampe, stepenice)
2D ispune (Fills)
3D strukture (zidovi, grede, ploce itd.)

S

Zone
7. Figure

Na elementima komande rade na sljedeéi nacin:
e Staviti u prvi plan (Bring to front) (slika 1.53)

Zamislite da imate nacrtan velik broj razli¢itih oblika na papiru. Ispred sebe
imate nepregledan crteZ sa nejasnim rasporedom i u pozadini se nalazi krug koji
je prekriven drugim oblicima, a Zelite ga istaci. Opcija Bring to front u stvarnosti

' Oznacene prostorne oblasti u projektu sadrze informacije o nazivu prostorije, povrsini, oblogama i dr.



1.8. Pomoc¢ni alati za unos na ekranu

bi znadcila da uzmete taj krug i postavite ga ispred svih tih nacrtanih oblika da
postane jasno vidljiv.

@ Zone Selection Settings Ctrl+T
Select & Activate Tool

i’ Relink Home Story...
% Show in Library Manager

3% Cut Ctrl+X
ER Copy clsc |
[% Paste Ctrl+V

LNl

X Delete

Move

A Bring Forward

Layers

¥V Send Backward

¥ Send to Back
3

Q@ Convert Selection to Morph(s)

T2 Connert

Slika 1.53. Nacin upotrebe opcije Display Order

e Prenijeti naprijed (Bring forward): odabrani element (elementi) naci ce se ispred
elemenata za jednu klasu viSe.

e Poslati unazad (Send backward): odabrani element (elementi) naci ¢e se ispod svih
elemenata.

e Poslati iza (Send to back): odabrani element (elementi) preklapace se (poslati iza)
svih elemenata visih klasa, ali ¢e biti iznad elemenata nizih klasa.

Virtuelni trag (Trace)

Opcija ,,Virtuelni trag“ moze se povezati sa situacijom koja se Cesto deSava u stvarnosti
prilikom rucnog crtanja — kada Zelite nacrtati nov crtez ili skicu a Zelite da koristite
postojeci crtez kao referencu. U tom slucaju postavicete prozirni (paus) papir preko
vec nacrtanog priloga kako bi konture i detalji bili vidljivi za preslikavanje. Paus papir
omogucuje pracenje linija i oblika postojeéeg crteZa prilikom stvaranja novog. Upravo



takvu ulogu ima i Trace. Kao virtuelni trag mogu se postaviti bilo koji pogledi na objekat
uporedo (slika 1.54).

ORI By E - H

Slika 1.54. Ikonica Trace na standardnoj paleti alata

U ArchiCAD-u Ce se sa aktivnom opcijom Trace prikazivati dva segmenta na ekranu:
e aktivni sadrzaj — stvarni model ili crteZ na kojem se trenutno radi (Active);

e referenca traga (Refference), opciono postavljena pored, na vrhu ili ispod aktivnog
sadrZaja. Trace ima ulogu podloge, Sto olakSava uporedivanje viSe prikaza/crteza
modela na istom ekranu.

Kao referenca mogu se odabrati tri tipa (slika 1.55):

oo -EEx®gelo - |ka Tt s mEs| R R

» [ Browse for Trace Reference..
#J Activate Reference E-01 Elevation (Auto-rebuild Mode
E\&] Switch Reference with Active 23 $-01 Building Section (Auto-rebuild Model)
Ci. Drag Reference E:i Entire Model Display

Slika 1.55. Podesavanja opcija virtuelnog traga

o glediSta (Views)
e presjeci (Sections)
e izgledi (Elevations).

Na primjer, prilikom crtanja presjeka objekta (aktivni sadrzaj) moZze se postaviti relevantna
fasada kao referenca (slika 1.56).

|

— i
=
NI

ﬂl

Slika 1.56. Primjena virtuelnog traga na prikazu presjeka



1.8. Pomoc¢ni alati za unos na ekranu

Takode, Trace je veoma koristan alat u situaciji kada ve¢ postoji nacrtana osnova prizemlja
a treba nacrtati osnovu sprata. S aktivnim alatom svi elementi prizemlja postaju vidljivi
na prikazu sprata.

Grupe elemenata (Groups)

Na svakom radnom stolu postoji velik broj raznih predmeta od olovaka, papira, pribora za
crtanje, knjiga i dr. Kada sredujete radni sto, sve olovke stavicete u jednu posudu, papire
i knjige nasloziti u jedan ugao, a pribor za crtanje u posebnu kutiju. Ovakav raspored na
stolu olakSava pronalaZenje stvari i €ini sto preglednijim. Sli¢no tome, opcija Groups u
ArchiCAD-u omogucava grupisanje viSe elemenata ili objekata u jednu cjelinu radi lakSe
manipulacije ili organizacije crteza.

Za kreiranje grupe potrebno je izabrati Zeljene elemente i uraditi jedno od sljedeceg:
e koristiti komandu Edit > Grouping > Group (slika 1.57)

| Gowing NI grow Ctrl+6

Display Order » rﬁ: Ungroup Ctrl +Shift+G

Suspend Groups  Alt+G
Autogroup

Slika 1.57. Opcije prikaza grupa

v

Locking

N2

Movwve

e Koristiti preCicu: Ctrl + G na tastaturi
e jzabrati ikonicu Groups na paleti alata.

Kod organizacije radnog stola, papire moZemo postaviti na jedno mjesto a knjige na drugo, a
moZemo ih staviti na jedno zajednic¢ko mjesto, zbog prirode sadrZaja koji se u njima nalaze.
Isto tako, u ArchiCAD-u nekoliko grupa moZze se objediniti u jednu grupu viSeg nivoa. Gru-
pisani elementi zatim se mogu odabrati i modifikovati. Grupisani elementi razlikuju se od
pojedinacnih elemenata po udaljenim krajnjim tackama za odabir (slika 1.58).

Slika 1.58. Izgled grupisanih elemenata u osnoviiu 3D

— | Kote, zone, presjeci/fasade/kamere ne mogu se grupisati, dok se vrata i prozori mogu
—‘ grupisati samo zajedno sa zidom u koji su postavljeni.



Uvod u ArchiCAD

U situacijama kada je potrebno izvrsiti izmjene na samo jednom odredenom elementu u
okviru grupe, njihovo razgrupisavanje je opterecujuce, jer bi trebalo ponovo izabrati sve
elemente i opet kreirati grupu nakon §to se urade izmjene u pojedina¢nim elementima.
Jednostavnije rjeSenje jeste da se privremeno obustave grupe u projektu. Ova akcija omo-
gucava da se jednostavno izvrSe izmjene na pojedinac¢nim elementima, s obzirom na to da
privremeno nijesu dio grupe. Obustava grupa vrsi se odabirom ikonice za ukljucivanje/
iskljutivanje grupe na standardnoj paleti alata (slika 1.59) ili preko komande Edit > Gro-
uping > Suspend Groups.

Slika 1.59. Izgled ikonice Suspend Groups na standardnoj paleti alata

Rasformiranje grupa, odnosno vracanje djelova grupe u pojedinacne elemente, vrsi se preko
komande Edit > Grouping > Ungroup.

Ako je naredba uklju€ena Autogroup, povezani poligonalni i pravougli elementi (npr.
polilinije ili prostorija nacrtana kao pravougli zidovi) automatski ¢e se kreirati kao grupa.

Automatska grupa je podrazumijevano aktivna.

Sljedece operacije mogu se izvoditi istovremeno na svim elementima koji ¢ine grupu:
e odabir (Select, Select All)
e izmjene (Move, Rotate, Mirror, Multiply)
e brisanje (Delete).

PROVJERI SVOJE ZNANJE

Objasni ulogu Tracker-a.

Koje ti moguc¢nosti nudi Measure Tool?
Nabroj opcije koje ti nudi alat za postavljanje privremenih tacaka.
Sta je Magic Wand, i u kojim ga situacijama koristis?

2N e

Ukoliko na nekom objektu izvr$i§ komandu Bring to Front, kako ¢e se on prikazati
na radnoj povrsini?

o

Opisi nacin kori$éenja virtuelnog traga.

7. Koje izmjene mozeS izvrsiti u okviru grupisanih elemenata?




SAZETAK POGLAVLJA

Projekat se moZe saCuvati u viSe tipova datoteka. Na taj na¢in omogucena je dorada
projekta u drugim softverima kao i dijeljenje sa drugim ucesnicima u procesu pro-
jektovanja.

Prije samog pocCetka rada na projektu potrebno je izvrsiti konfiguraciju svih elemenata
i parametara koji su potrebni za rad. U ovom poglavlju je korak po korak objasnjeno na
koji nac¢in podeSavate svoj radni prostor (Work Environment), jedinice mjere i njihov
prikaz na ekranu (Project Preferences). Opcija podeSavanja svojstava elemenata (Element
Attributes) znacajna je u procesu prilagodavanja izgleda projekta i nacina na koji su
prikazane linije, boje, materijalizacija kao i spratna visina.

ArchiCAD ima jednostavnu navigaciju u svakoj fazi projektovanja. Za to je zasluzan
Navigator koji se nalazi sa desne strane radne povrSine. U okviru ovog padajuceg menija
nalaze se Cetiri moguca nacina prikaza: 2D (osnove, presjeci, fasade i detalji), 3D (akso-
nometrijski i perspektivni prikazi objekta, kao i 3D presjeci), Layout (virtuelni izgled
papira) i Publish (podeSavanje pripreme za cuvanje i dijeljenje priloga gotovog projekta).

Za precizan odabir elemenata u okviru programa definisane su razli¢ite metode odabira
ifiltriranja (Marquee Tool, Find and Select). ArchiCAD ima integrisane izglede kursora
koji navode na dalje korake prilikom iscrtavanja u zavisnosti od alata koji se trenutno
koristi (Intelligent cursor).

Osim za odabir elemenata u ArchCAD-u, postoji i niz pomagala za unos podataka koji
¢e ubrzati proces crtanja projekta i omoguciti preciznost prilikom rada. Tracker daje
dinamicke povratne informacije o vrijednostima. Pomagala za koordinaciju i pronalaze-
nje elemenata, poput Guide Lines i Snap points, definiSu se na osnovu potreba prilikom
crtanja. Ukoliko se projekat sastoji iz viSe etaZa i potrebno je istovremeno sagledati
presjek i fasadu nekog objekta, koristi se alat Trace. Na taj ¢e se nacin u toku crtanja
gornje etaZe prikazivati obrisi etaZe ispod i tako eliminisati mogucnost da se pogreSno
pozicionira neki od konstruktivnih zidova ili drugih elemenata.

BIM (Building Information Modeling) metodologija je koja omoguéava inZenjerima da
kreiraju digitalne simulacije projekta i upravljaju svim informacijama koje su sa njim
povezane. Vazno je razjasniti razliku izmedu BIM-a i programa kao Sto su ArchiCAD i
drugi: BIM je radni sistem, dok je ArchiCAD softver sa kojim je BIM kompatibilan.




Alati za
2D crtanje

Dvodimenzionalni elementi su osnova svakog tehnickog crteZa. Uz pomoc¢ geometrijskih
oblika (linija, kvadrata, pravougaonika, kruznica i lukova i dr.) kreiraju se skice, planovi i
sva tehni¢ka dokumentacija koja €ini jedan projekat.

Kroz module Tehnicko crtanje i Nacrtna geometrija upoznali ste se sa naCinom tehnic¢kog
izraZzavanja na crteZzima i grafickim predstavljanjem tijela u dvodimenzionaloj ravni.
Savladali ste ru¢no crtanje geometrijskih oblika kroz osnovne geometrijske konstrukcije
koristedi pribor za crtanje (trougao, lenjir, Sestar i dr.).

U ovom poglavlju saznacete na koji nacin se geometrijski oblici crtaju u ArchiCAD-u i koja
je njihova uloga u grafickoj prezentaciji projekata. Kroz naloge koji objaSnjavaju proces
crtanja oblika i zadatke koji sluZe razvijanju vjeStina crtanja na ra¢unaru, razvijacete pre-
ciznost i brzinu u koris¢enju tih alata.

U ovom poglavlju saznacete:

Kako da koristite alate za 2D crtanje

Na koji nac¢in podeSavate njihove parametre
e Koji su nacini uredivanja dostupni za nacrtane geometrijske oblike

Koja je uloga ispuna/Srafura u tehni¢kom crtanju i kako se primjenjuju u ArchiCAD-u

Kako da postavite fotografiju bilo kog formata u projektu.

2.1. Crtanje linija

U tehnickom crtanju svaka linija ima svoju ulogu i znacenje, od linija koje definiSu spoljas-
nje konture objekta do preciznih linija koje oznacavaju unutrasnje elemente. One su poput
niti koje povezuju projekat u cjelinu.

Primjena linija proteZe se kroz sve faze arhitektonskog procesa tako $to pocinje sa konceptu-
alnim skicama i nastavlja se kroz razlicite faze dizajna, detalja i dokumentacije. Crtanje
linija u ArchiCAD-u omogucava prenoSenje ideje sa papira na ekran.

Alat za crtanje linija nalazi se sa lijeve strane radne povrSine u paleti alata ToolBox u
odjeljku Document. Nakon odabira alata, crtanje linije zapocinje se zadavanjem pocetne
tacke klikom na lijevi taster miSa na Zeljenu lokaciju na ekranu. S prvim klikom pojav-
ljuje se i traker (njegovu funkciju definisali smo u poglavlju 1.8. Pomo¢ni alati za unos
na ekranu). Nakon unosa parametara duZine i ugla linije, akcija se zavrSava pritiskom
Entera na tastaturi.



2.1. Crtanje linija

' Distance 39
<J Angle 35°

Slika 2.1. Prikaz trakera

Prije crtanja linije potrebno je podesiti njene parametre koji se nude u InfoBox-u (slika 2.2).
(Ulogu InfoBox-a definisali smo u poglavlju 1.5.1. Radni prostor.)

Geometry Method: line Typs:

Pen:

| 7 i O O‘ Solid

3 _V [ |

Slika 2.2. InfoBox za pode$avanje svojstava linije

Prvi ponudeni parametar jeste odabir geometrije
linije (Geometry Method). Linija moZze biti duz,
izlomljena (lanc¢ana) linija ili se moze nacrtati
pravougaonik.

vees

objasnjen na pocetku.
Izlomljena (lan¢ana) linija (Chained) predstavlja
liniju kod koje je krajnja tacka jedne linije pocetna

Geometry Method:
T O <>
1 2 3

Slika 2.3. Geometrijska metoda linije

tacka sljedece. ZavrSetak crtanja ove linije izvrSava se dvostrukim klikom lijevog tastera
misSa. Odabirom bilo kojeg njenog dijela ovakva linije bi¢e izabrana u cjelini, s obzirom na
to da su svi njeni djelovi grupisani. (O ulozi grupa i nacinu izmjene elemenata u okviru njih
govorili smo u poglavlju 1.8. Pomocni alati za unos na ekranu.)

Slika 2.4. Izgled lanc¢ane linije

Pravougaoni metod (Rectangular) predstavlja
metod crtanja pravougaonika.

Nakon Sto je izabran ovaj metod crtanja linije,
pritiskom na lijevi taster miSa definiSe se poCetna
tacka pravougaonika. Drugi korak je povlacenje
zamiSljene dijagonale kursorom misa ili zada-
vanje dimenzija preko trakera. Nakon unosa
veliina, akcija se zavrSava pritiskom na lijevi
taster misa.

< Dimension 1: 33
1 Dimension2: 25

Slika 2.5. Pravougaona metoda



Alati za 2D crtanje

Drugi parametar koji je potrebno podesiti u InfoBox-u jeste vrsta linije (Line Type) (slika
2.6). I sljedeci korak je olovka (Pen), ¢ijim se podeSavanjem definiSe boja i debljina linije.
(O parametrima olovaka bilo je rijeci u poglavlju 1.5.4. Konfiguracija svojstava elementa
(Element Attributes).)

Line Type: ’Pen: |lineCatego¢):
|S°Iid bl IQ Search Lines | EE ]
[ [South Elevation] | [E2 Lines v|
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—> —— Arrow
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VANANANANAN Zigzag Big

Slika 2.6. Spisak vrsta linija

Kada su svi parametri podeSeni, pristupa se crtanju linije kako je prethodno objasnjeno.
Nacrtana linija moZe se izabrati lijevim tasterom miSa, a Pet Pallete prikazuje se ponovnim
klikom bilo gdje na liniji. U zavisnosti od pozicije odabira linije (da li je izabrana neka njena
krajnja tacka ili sredina), Pet Palette nudi razlic¢ite mogucnosti (slika 2.7).

1. Pomjeranje

| & O D6 @12

2. Rotacija
1823 4 5 3. Osno-simetri¢no
preslikavanje
o ® 4. Multiplikacija
" Distance 235 5. Promjena

<l Angle: 0 duzine linije

Slika 2.7. Prikaz Pet Palette za izmjene na linijama



2.1. Crtanje linija

Nakon $to je linija izabrana, potrebno je definisati jednu od krajnjih tacaka od koje ¢e biti
izmijenjena njena duZina. Pomjeranjem kursora ili upisivanjem vrijednosti u traker, defi-
niSe se nova krajnja tacka.

Za promjenu duZine linije koristi se komanda Edit > Reshape > Stretch.

| & 26 &2

X: otk

Slika 2.8. Izgled ikonice za promjenu duZine linije

Kada je izabrana neka tacka duz linije, u Pet Palette Ce se pojaviti opcije izmjene oblika linije.

e Dodavanje nove tacke (slika 2.9)

|>Q4Q‘+\
& O D4

" Distance 37
I <] Angle  90°
’ Ox \

Slika 2.9. Prikaz postupka dodavanja nove tacke

Nova tacka preloma na liniji moZe se pomjerati u bilo kom pravcu kako bi se stvorio novi oblik.

e Zakrivljena ivica (slika 2.10)

QARS
& O D4

A Arc Radius 165

N

Slika 2.10. Prikaz postupka zakrivljenja ivica

Ova opcija nudi moguénost da se od ravne linije napravi luk sa zadatim polupre¢nikom.



Alati za 2D crtanje

e Zakrivljena ivica po tangenti (slika 2.11)
B
FOHE

oty

" Dotance 77
<Q Agle. WY
NS

Slika 2.11. Prikaz postupka zakrivljenja ivica po tangenti
Umjesto definisanja poluprecnika, ova opcija omogucava definisanje luka prema tangenti.

Vrste linija

Kao §to i u ru¢nom crtanju postoje mnoge vrste linija (puna, isprekidana, crta-tacka-crta i
dr.) koje imaju svoju svrhu i znacenje na crtezu, tako se i u ArchiCAD-u moZe podeSavati
izgled linija. PodeSavanje svojstava linija dostupno je u meniju Options > Element Attri-
butes > Line Types (slika 2.12).

Sa lijeve strane dijaloSkog okvira koji se otvara prikazani su svi unaprijed definisani tipovi
linija sa spiskom naziva i na¢inom grafickog prikaza. S desne strane u panelu Edit Selected
Type nalaze se informacije o dimenzijama linija i djelova izmedu njih (za isprekidanu liniju).
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Slika 2.12. Dijaloski okvir za podesSavanje naziva i vrste linije

Osim unaprijed definisanih linija, moguce je kreirati i novu liniju. Klikom na ikonicu New
(oznaceno crvenom bojom na slici 2.12) otvara se novi dijaloski okvir u kojem treba definisati
naziv i vrstu linije (slika 2.13). Ponudene su tri vrste linija:

/7 New Line ? X

Name:

lDashed m

(O Dashed
QO symbol
(@ Duplicate: }Dashed

[ cane | [ ok ]

Slika 2.13. Dijaloski okvir za pode$avanje atributa linije



2.1. Crtanje linija

Isprekidana (Dashed): U polje Dash unosi se duZina crtice, dok se u polje Gap unosi duZina
razmaka izmedu crtica. Klikom na ikonicu OK bice sacuvana nova vrsta linije (slika 2.14).
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Slika 2.14. Dijaloski okvir za podeSavanje isprekidane linije

Symbol: Bilo koji elementi prethodno nacrtani uz pomo¢ linija i kruZnica mogu biti definisani
kao novi tip linije. Skup elemenata ¢ini simbol za liniju. Da bi se skup elemenata satuvao
kao simbol, potrebno ih je kopirati u prozor za podeSavanje linije — klikom na ikonicu Paste
into pattern (slika 2.15). Nakon prenosa moZe se definisati veli¢ina simbola i razmak izmedu
njih, kao kod isprekidane linije. Kada je linija kreirana, ¢uva se klikom na ikonicu OK.
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X Delete

Slika 2.15. Postupak postavljanja simbola kao djelova isprekidane linije

Kopija (Duplicate): Pravljenjem kopije postojece linije mogu se izmijeniti pojedinacni graficki
parametri uz zadrZzavanje osnovnog oblika linije.

PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Koristedi alat Linija napravi isprekidanu liniju naziva Isprekidana linija, crne boje,
debljine 0,35 mm, sa dimenzijama segmenata kao na slici 2.16. Nakon Sto je napravis,
selektuyj je u vrsti linije i nacrtaj duZine 30 cm.

Slika 2.16. Primjer isprekidane linije



Alati za 2D crtanje

2. Nacrtaj punu liniju (boja linije 48) duZine 60 cm. Na sredini linije dodaj novu tacku

i pomjeri je ka gore za 25 cm.

3. Nacrtaj isprekidanu liniju Dashed (boja linije 46) duZine 100 cm. Zakrivi je koristec¢i

Pet Palette, radijus 45 cm.

4. Naslici 2.17. dat je linijski sto sa dimenzijama. Nacrtaj ga poStujuci vrstu linija (puna,
isprekidana). Boja linije broj 1. Sacuvaj crtez pod nazivom Linijski sto.
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Slika 2.17. Linijski sto

2.2. Crtanje polilinija i lancanih linija

Slika 2.18. Razlika izmedu polilinije (gore)
i lancane linije (dolje)

Crtanje polilinije ima isti proces kao
i crtanje lancane linije, samo Sto ima
drugaciji krajnji rezultat. Kada se kori-
sti alat Polyline, dobijaju se pojedinacni
elementi, dok su kod alata Chained Line
linije grupisane (slika 2.18).

Alat Polyline nalazi se u ToolBox-u u
odjeljku Documentation, sa lijeve strane
radne povrSine. Sa izabranim alatom
Polyline u InfoBox-u pojavljuju se isti
parametri za podeSavanje kao kod crta-
nja linije.
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NASTAVAK POLILINIJE (slika 2.19)

Korak 1: Izaberi poliliniju
Korak 2: Izaberi jednu od krajnjih tacaka polilinije

Korak 3: Klikni ikonicu Continue Polyline iz Pet Palette koja se pojavljuje
(slika 2.19)

Korak 4: Docrtaj dodatne segmente
Korak 5: Dvostrukim klikom na lijevi taster miSa zavrsi crtanje

Slika 2.19. Ikonica Continue Polyline

Prilikom promjene polilinije moZe se promijeniti ugao posljednjeg segmenta odabirom
opcije Go Back, ali se ne mogu izbrisati segmenti polilinije (slika 2.20).

‘ '/K : liji/ﬁ

xt

Slika 2.20. |konica Go Back u Pet Palette

Crtanje krivih polilinija

ArchiCAD koristi algoritme za proracunavanje i crtanje krivih polilinija (Spline) kako bi omo-
gucio kreiranje glatkih i kontinuiranih krivulja. Alat Spline koristi se za kreiranje sloZenih
geometrijskih oblika koji nijesu definisani samo linearnim ili kruZznim segmentima. Ovaj
alat nudi niz prednosti u odnosu na rucno crtanje krivulja na papiru. Tacke na krivuljama
mogu se lako uklanjati ili pomicati kako bi se prilagodile Zeljenom obliku, Sto nije moguce
na isti nacin uraditi kod ru¢nog crtanja.

Alat Spline nalazi se u ToolBox-u u odjeljku Documentation s lijeve strane radne povrsine.
Sa izabranim alatom Spline u InfoBox-u pojavljuju se isti parametri za podeSavanje kao kod
crtanja linije. Ponudena su tri nac¢ina crtanja (slika 2.21).

Mrhv | Ty v
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Prvi nacin je postavljanje tacaka proizvoljno na radnu povrSinu (Natural), a softver ih
automatski povezuje, stvarajuci prilagodenu krivu. Svaka sljedeca definisana tacka utiCe na
ugao tangente i oblik krive polilinije koji se njime generiSe. Crtanje se zavrSava dvostrukim
klikom na zadnju tacku (slika 2.22).

Slika 2.21. Metode crtanja polilinije u InfoBox-u

[spline
|Layer: 2D Drafting - General

Slika 2.22. Spline prema prvom nacinu konstrukcije (Natural)

Drugi nacin je pomocu Bezijerovih krivih (slika 2.23). To su matematicki definisane krive
koje se koriste u grafici i dizajnu za stvaranje glatkih i zakrivljenih linija. One se formiraju
koriScenjem kontrolnih tacaka koje odreduju oblik i zakrivljenost krive, kao i rucki koje
kontroliSu zakrivljenost i smjer krive na svakoj tacki. One se mogu koristiti za stvaranje
raznih oblika, od jednostavnih linija do sloZenih krivih i povrsina. Cesto se koriste u grafic-
kim programima za crtanje i modelovanje, kao i u industriji animacije za stvaranje glatkog
kretanja objekata.

Slika 2.23. Bezijerova metoda konstruisanja krive polilinije

Matematicki, Bezijerova kriva definiSe se pomocu polinoma, a njen oblik zavisi od polozaja
i uticaja kontrolnih tacaka. Sto su kontrolne tacke bliZe jedna drugoj, kriva je ostrija, dok
udaljenije tacke rezultiraju blazim zakrivljenjem.

Bezijerove krive nazvane su po francuskom inZenjeru Pjeru Bezijeru (Pierre
Bézier), koji ih je opisao 1962. godine, dok je radio u kompaniji Renault na
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razvoju automobilskog dizajna. Od tada su postale klju¢ni alat u podrucjima poput
dizajna, racunarske grafike, inZenjerstva i animacije.

Ovako nacrtana kriva polilinija moZe se modifikovati odabirom opcije Move Tangente
Handle iz Pet Palette (slika 2.24).

AD

& QX

/' Distance 9624
<J-Angle—35°

Slika 2.24. Prikaz opcije Move Tangente Handle

PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Koja je razlika izmedu lancane linije i polilinije?

2. Nacrtaj uzorak kao na slici 2.25.

3. Nanacrtanom uzorku modifikuj spoljasnje stranice unoseci vrijednost radijusa ugla
10 cm da bi se dobio rezultat kao na primjeru. Vjezbu zapamti pod nazivom Uzorak.

Slika 2.25. Linije (Uzorak)
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2.3. Crtanje kruznice i luka

KruZnice su geometrijski oblici definisani kao skup tacaka u ravni koje su podjednako
udaljene od centra, dok su lukovi djelovi kruZnica.

Kruznice i lukovi su geometrijski oblici koji imaju Siroku primjenu u inZenjerskoj praksi.
Precizno definisanje i opis oblika, prostornih relacija i putanja od klju¢nog je znacaja u
dizajniranju puteva, mostova i drugih objekata.

U arhitekturi i gradevinarstvu, krugovi i lukovi se koriste za projektovanje i izgradnju
kupola, svodova i ostalih arhitektonskih elemenata koji zahtijevaju precizne geometrijske
oblike. Krivine puteva i Zeljezni¢kih pruga takode se definiSu koriS¢enjem krugova i lukova
radi obezbjedivanja sigurnosti i optimalnog protoka saobracaja.

U ArchiCAD-u se ovi oblici ne koriste samo za crtanje 2D elemenata, ve¢ mogu biti od pomoci
kod stvaranja kompleksnih trodimenzionalnih oblika.

Alat Arc/Circle nalazi se u ToolBox-u u odjeljku Docu- TP
mentation s lijeve strane radne povrSine. Sa izabranim 1 @ +—-+ ;( %
alatom u InfoBox-u pojavljuju se parametri za podeSa- M ¥
vanje geometrije. Ponudena su dva oblika: kruZnica i 1 3

elipsa. Oba oblika moguce je nacrtati djelimicno, tako
da se dobije luk. Slika 2.26. Prikaz ikonica za
metode geometrije kruznice

KruzZnicu je moguce nacrtati zadavanjem parametara
na tri nacina (slika 2.26):

1. definisanje preko centra i poluprecnika (Centerpoint and radijus)
2. kruZnica iz tri tacke (obim) (Circumference)
3. definisanje tangenti kruZnice (Tangential).

_:_‘ Ove metode identi¢ne su za crtanje zakrivljenih zidova.

= —=| 1.DEFINISANJE KRUZNICE PREKO CENTRA | POLUPRECNIKA (slika 2.27)
~~ Korak 1: Klikni na lijevi taster mi$a na radnoj povrsini da zada$ centar kruZnice.
Korak 2: Pomjeri kursor u bilo kom pravcu da zadas poluprec¢nik (Radius/Distance).

Klikom na dugme Tab na tastaturi aktivira se traker preko kojeg mozZe$ unijeti nume-
ricku vrijednost poluprecnika, kao i kod crtanja linije.

Korak 3: Klikni na dugme Enter na tastaturi da zadas poluprecnik.
Korak 4: Pomjeri kursor da nacrtas Zeljeni luk.

Da nacrtate pun krug, kliknite dva puta dugme Enter na tastaturi nakon unosa
J poluprecnika.
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Slika 2.27. Definisanje kruznice preko centra i polupre¢nika

2. KRUZNICU IZ TRI TACKE (slika 2.28)

Korak 1: Prvim klikom na lijevi taster miSa definiSi pocetnu tacku luka.

Korak 2: Drugim i tre¢im klikom definiSes stranice trougla unutar kruznice (obim).
DuZine stranica mogu se unijeti i numericki, koristeci traker.

Korak 3: Cetvrtim klikom lijevog tastera miSa definise$ duzinu luka.

3

R, A v
/' Distance 5000 Ve
< Angle  146° /
\ / < Angle 2720
A Cnod 3602
e Aclength 12368

Slika 2.28. Kruznica iz tri tacke

3. DEFINISANJE TANGENTI 4
KRUZNICE

Pomocu prethodne dvije metode
moguce je nacrtati kruznicu ili dio nje @ V4
(luk), dok se metoda definisanja tangenti
koristi iskljucivo za crtanje kruZnice.
Zadavanjem tri tangencijalne tacke

dobija se gotova kruznica (slika 2.29). Slika 2.29. Prikaz odabira tangencijalnih tacaka
za formiranje kruznice

Uz pomo¢ komandi iz Pet Palette, osim osnovnog urediva-
nja (koje smo objasnili u poglavlju 3.1. Osnovno uredivanje)
kruznicama se moZe promijeniti geometrija.

1. Izduzivanje elipse
2. Promjena duZine luka
3. Promjena poluprecnika

Slika 2.30. Prikaz ikonica za
uredivanje kruznice u Pet
Palette
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Slika 2.31. Promjene geometrije kruznice iz Pet Palette

PodeSavanja za crtanje i izmjene na kruznicama i lukovima vaze i za zakrivljene zidove i grede.

Komande za izmjene luka u Pet Palette nesto su drugacije. Postoji viSe moguéih opcija
izmjene luka:

1. izravnanje luka postavljanjem
nove tacke

2. zaobljenje luka iz zadate tacke
\ 3. izmjena luka iz tangente
Ry
\12 3 4 4. dodavanje nove tacke za
+ + &
| QAQA Y izmjenu na luku.
@ S
Slika 2.32. Izgled Pet Palette
za izmjene na kruznici
5N ‘  SEHA Q ' [ AEARED
Et»@/r@ @'0.79’?19‘?\ :e»o:j;@\x M@Oe%iw

NCY Y

Slika 2.33. 1. Izravnanje luka postavljanjem nove tacke; 2. Zaobljenje luka iz zadate tacke;
3. Izmjena luka iz tangente; 4. Dodavanje nove tacke za izmjenu na luku
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PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Koje su tri osnovne metode crtanja kruznice?

2. Koja je razlika izmedu Angular Stretch i Radial Stretch?

3. Nacrtaj uzorak kao na slici 2.34 primjenjujuci dosad steCeno znanje. Poluprec¢nik crne
kruznice je 20 cm, dok je poluprecnik crvene kruznice 10 cm. Centar za opisivanje
djelova zelene kruznice oznacen je plavom bojom. VjeZbu zapamti pod nazivom Cvijet.

Slika 2.34. Zadatak: Cvijet

4. Pomocu linija i kruZnica graficki predstavi drvo kao na slici 2.35. IstraZuj podeSavanja
elemenata. VjeZbu zapamti pod nazivom Drvo.

Slika 2.35. Zadatak: Drvo
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2.4. Crtanje elipsi i elipticnih lukova

Za crtanje elipsi i elipticnih lukova u ArchiCAD-u potrebno je prvo razumjeti njene osnovne
principe geometrije i estetike u dizajnu. Elipsa kao geometrijski oblik ima svoju matema-
ticku definiciju. To je skup svih tacaka u ravni ¢iji je zbir udaljenosti od dvije tacke, koje
nazivamo fokusne tacke, konstantan. Elipsa ima dvije osnovne dimenzije: veliku osu (dija-
gonalu) i malu osu (poludijagonalu). Velika osa je najduZe rastojanje izmedu dvije tacke
elipse, dok je mala osa najkrace.

U arhitekturi se elipsa Cesto koristi u razlic¢itim kontekstima. Na primjer, elipti¢ni lukovi
mogu se Kkoristiti kao dekorativni elementi na fasadama zgrada ili u enterijerima. Takode,
elipsa se moZe koristiti kao osnova za oblikovanje prostora kao $to su amfiteatri, gdje njena
karakteristi¢na forma doprinosi akusti¢kim i estetskim svojstvima prostora.

U ArchiCAD-u je crtanje elipsi i elipti¢nih

Geometry Method: LinaTye  Jukova omoguceno kroz razliCite alate i teh-
o Q’ Solid nike. KoriS¢enjem elipti¢nih oblika u inZenjer-
@ s z —— stvuomogucava se stvaranje dinamickih oblika

koji istovremeno zadovoljavaju funkcionalne

X _ [Acti Geometry Method: Ellipse zahtjeve i estetske standarde.
Za crtanje elipse koristi se alat Arc¢/Circle, a u
Slika 2.36. Prikaz ikonica za metode InfoBox-u se za geometriju bira Elipse (slika
geometrije crtanja elipse 2.36). Kao i kod crtanja kruznice, moguce je

nacrtati dio elipse tako da se dobije elipti¢ni luk.
Postoje tri nacina konstruisanja:

1. Metodom definisanja duZine velike ose (dijagonale) zadaje se dijagonala zamisSlje-
nog pravougaonika u koji je upisana elipsa (slika 2.37).

1
(m c

Slika 2.37. Postupak definisanja elipse preko dijagonale

2. Metodom definisanja centra i male ose (poludijagonale) zadaje se centar elipse i
njegova poludijagonala (slika 2.38).

Slika 2.38. Postupak definisanja elipse preko poludijagonale
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3. Metodom definisanja polupreénika elipse zadaje se duzina poluprecnika a nakon
toga duZina male ose (slika 2.39).

Slika 2.39. Postupak definisanja elipse preko poluprec¢nika

2.5. Ispune/srafure (Fills)

Ispune su elementi u tehni¢kom crtanju koji se koriste za popunjavanje povrSina unutar
kontura ili oblika. Ovi elementi omogucavaju vizuelno odvajanje razlicitih cjelina na crtezu.
Takode, koriste se za davanje informacija o materijalu ili teksturi neke povrsine. U okviru
softvera postoji unaprijed definisan skup vrsta ispuna koje se mogu primjenjivati prilikom
crtanja. Kao $to smo ve¢ pomenuli u poglavlju 1.5.4. Konfiguracija svojstava elementa (Ele-
ment Attributes), svojstva ispuna definiSu se preko komande Options > Element Attributes
> Fills. U dijaloSkom okviru podeSavanja (slika 2.40) mogu se definisati, uredivati, kopirati,

preimenovati ili izbrisati sve ispune.
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Slika 2.40. Dijaloski okvir podesavanja ispuna
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1. Spisak svih vrsta ispuna koje su grupisane po materijalima koje predstavljaju.

. Ikonice za izradu nove ispune, kopiranje postojece (radi manjih izmjena), formiranje
novog foldera, preimenovanje postojecih i brisanje ispuna.

. Naziv izabrane ispune

. Dostupnost ispune. Za postojece ispune vec je definisano da li se ona moze izabrati
kao graficki prikaz za Srafure, za vertikalni ili horizontalni presjek nekog elementa
(npr. zidova, ploca, greda i dr.).

. PodeSavanja za izabranu ispunu. U podeSavanjima se definiSe uzorak Srafure (njegova
duzina i Sirina). Izgled Srafure utice na efekte koji se Zele postici, prilagodavajuci ih
razmjeri u kojoj se radi crtez. Informacija o trenutnoj razmjeri posljednja je na listi.
Razmjera uzorka moZe se podesiti prema modelu objekta (Model Size) ili prema veli-
¢ini papira koja se podeSava prilikom Stampe projekta (Paper Size). Nakon §to su

unesene sve Zeljene promjene, klikom na ikonicu OK ¢uvaju se izmjene.

Za crtanje ispuna koristi se alat Fills koji se
nalazi u ToolBox-u u dijelu Documentation,
s lijeve strane radne povrSine. Dvostrukim
klikom lijevog tastera miSa na ikonicu Fills
otvara se dijaloSki okvir podeSavanja para-
metara ispune (Fill Default Settings) (slika
2.41). Na slici je crvenom bojom oznaceno
podesavanje linijskog okvira ispune. Okvir
se moze definisati kao bilo koja vrsta linije
koja se nalazi u softveru (podrazumijevajuci
ilinije koje ste sami napravili, a o kojima je
bilo rijeci u poglavlju Crtanje linija). Ova
opcija moze se iskljuciti, tako da okvir ispune
nije vidljiv.

Sljedeca ikonica koristi se za definisanje
kategorije ispune i boja kojima ¢e biti pri-
kazana (slika 2.42).

Drafting Fill - Ova kategorija ispuna koristi
se za oznacavanje povrsina na crtezu koje su
namijenjene samo vizuelnoj prezentacijiine
predstavljaju stvarne materijale ili slojeve
u modelu. Na primjer, moZe se koristiti za
parterno uredenje'® oko objekta, ali ne pred-
stavljaju stvarno poplocanje ili zelenilo, ve¢
su jednostavni 2D elementi crteza.

Cut Fill - Kategorija ispuna koja opisuje
izgled elemenata na mjestu kroz koje je
postavljen vertikalni presjek. Ova vrsta
ispune definisana je u podeSavanjima eleme-
nata kada se crtaju (u zavisnosti od materi-
jala). Detaljnije o ulozi Cut Fills izu€avacemo

18
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Slika 2.41. Dijaloski okvir podeSavanja
parametara ispune
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Slika 2.42. PodeSavanje kategorije ispune

Uredenje parcele oko objekta; podrazumijeva planiranje rasporeda staza, travnjaka, zelenila,
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kroz poglavlje 4. Elementi virtuelne zgrade, gdje se detaljno opisuje nacin prikazivanja
ispuna za elemente.

Cover Fill - Kategorija ispuna kojom se prikazuje izgled elemenata na osnovama etaZze.
Kao i Cut Fills, i ova kategorija definiSe se u podeSavanjima elemenata prilikom crtanja.

Building Material (Cut Fill) - Kategorija ispuna materijalizacije. Za razliku od Drafting
Fill i Cut Fill, koji predstavljaju proizvoljne 2D Srafure, ova kategorija podrazumijeva i
informaciju o materijalizaciji i pravilnom nacinu grafickog prikaza odredenih slojeva
konstrukcije.

Surface (Cover Fill) — Kategorija ispuna materijalizacije zavrSne obrade povrSina.

Nakon podeSavanja svih prethodnih parametara, klikom na ikonicu OK zatvara se dijaloski
okvir. Ispune se crtaju na isti nacin kao i poligoni. Metoda geometrije moZze biti proizvoljna
ili pravougaona. (Prisjetite se poglavlja 2.1. Crtanje linija, gdje smo detaljnije govorili o
nacinu konstruisanja zatvorenih linijskih oblika.)

PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Otvori vjezbu Linijski sto. Napravi izmjene koristeci alat za ispune onako kako je
prikazano na slici 2.43. Zapamti vjezbu kao Sto ispuna.

Kategorija ispune Drafting Fill
Tip ispune Solid Fills, 50%
Boja broj 84

IR
LR
R

Tip ispune Solid Fills, 25%
Boja broj 43

Kategorija ispune Drafting Fill
Tip ispune Solid Fills, 75%
Boja broj 43

Slika 2.43. Zadatak 1: Sto ispuna Slika 2.44. Zadatak 2: Cvijet ispuna

2. Otvori vjezbu pod nazivom Uzorak. Popuni prostore kao na slici 2.44, s tipom ispune
Concrete Block, boje broj 1. Vjezbu zapamti pod nazivom Cvijet ispuna.

3. Otvori vjezbu pod nazivom Drvo. Po svojoj Zelji ispuni sve djelove drveta. Zapamti
vjezbu kao Drvo ispuna.
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2.6. Postavljanje fotografija

Figure Tool u ArchiCAD-u alat je koji omogucava postavljanje i uredivanje fotografija u bilo
kom formatu (slike, ikonice, simboli, dijagrami i drugi graficki elementi). Format fotografije
moZe se postaviti u bilo koji od prozora (osnova etaze, presjeci, fasade, detalji, radni listovi).
Postavljanje slika u neki od prozora moze biti znacajno za unapredenje finalne graficke
prezentacije projekta. Takode, veoma je koristan pri izradi konceptne table, kako bi se uz
nacrtanu osnovu prikazao skup ideja za odredeni prostor, zatim kao pozadinska slika za
prezentaciju projekta i sl.

Za postavljanje fotografija koristi se alat Figure koji se nalazi u ToolBox-u u odjeljku Docu-
mentation, s lijeve strane radne povrsine. Dvostrukim klikom lijevog tastera miSa na ikonicu
Figure otvara se dijaloSki okvir podeSavanja fotografije (Figure Default Settings) (slika 2.45).

/" Figure Default Settings ? X
P Default

v [&) PREVEW AND POSITIONING

( igure Size: Resolution: \
— +—

@It o @1

Keep Proportions 2

[ Restore Original Values I

0 Insert using 1 to 1 pixel correspondence with s«creen
resolution

M Transparent

Ol

Relative [»] o

v@( Anchor Point: ¢ (¢ ¢
22,

MAGE FORMAT

l@ Drawing & Figure bJ [ Cancel | I OK l

Slika 2.45. Dijaloski okvir za podesavanje parametara fotografije

1. Prvi korak je odabir fotografije za umetanje. Klikom na dugme Open otvara se novi
prozor, koji upucuje na pronalazak Zeljene fotografije iz racunara. Izabrana fotografija
bice prikazana u manjem formatu u prozoru za podeSavanja.

2. Nakon odabira fotografije, potrebno je definisati njenu veli¢inu i rezoluciju.

Rezolucija predstavlja koli¢inu detalja fotografije kada je odStampana ili pri-
kazana na ekranu. Fotografija se moZe objasniti kao skup tacaka (piksela) koje
se koriste za njen prikaz. Broj tacaka po jednom inc¢u oznacava se sa DPI (dots per
inch). Sto je broj ta¢aka po in¢u (ili centrimetru) vedi, slika ¢e biti s ve¢om rezolucijom



2.6. Postavljanje fotografija

(tj. imace viSe detalja). Takva slika zauzimace viSe prostora na ra¢unaru i sporije ce
se ucitavati ili Stampati.

Slika 2.46. Razlika u broju detalja (tacaka po in¢u/cm) na fotografiji.
Prva slika je sa 10 dpi, druga sa 20 dpi a treca sa 70

Odabirom neke od tacaka na uglovima fotografije otvara se Pet Palette sa standardnim
mogucnostima za izmjenu koje smo objasnili kroz prethodna poglavlja u okviru alata za
crtanje.

Promjena dimenzija fotografije vrsi se pomocu komande Stretch iz Pet Palette.

— | Ukoliko je potrebno zadrzati proporcije originalne fotografije, prilikom pomjeranja
—‘ kursora u proizvoljnom pravcu mora se drzati pritisnuto dugme Shift na tastaturi. U
suprotnom, fotografija ¢e promijeniti oblik.

Go%cE

Slika 2.47. Promjena veli¢ine fotografije uz koriS¢enje Shift-a

?l & O % O /

Slika 2.48. Promjena velicine fotografije bez koriS¢enja Shift-a.



SAZETAK POGLAVLJA

U poglavlju ,,Alati za 2D crtanje“ objasnili smo razlic¢ite funkcije i alate koji omogucavaju
kreiranje preciznih i detaljnih crteZa u ArchiCAD-u.

Primjena linija proteZe se kroz sve faze arhitektonskog procesa. PoCinje s konceptualnim
skicama i nastavlja se kroz razliCite faze dizajna, detalja i dokumentacije. Crtanje linija
u ArchiCAD-u omogucava prenoSenje ideje s papira na ekran. Osim unaprijed definisa-
nih izgleda linija, u ArchiCAD-u je, kao i u stvarnosti, moguce kreirati novu liniju, kojoj
parametre grafickog prikaza definiSete kroz podeSavanja.

Skup linija koje ¢ine jednu cjelinu naziva se polilinija. Crtanje i podeSavanje parametara
polilinije isto je kao i za liniju.

Alat Spline koristi matematic¢ke formule i algoritme za proracunavanje krivulja. Osim
toga, postoji mogucnost jednostavnog uredivanja i izmjene oblika krivulja. Konstruisanje
krivulja je tezZak i dugotrajan posao ako se radi ru¢no na papiru, a narocito ukoliko je
potrebno napraviti izmjene na njima. Crtanje ovakvih oblika na racunaru u velikoj mjeri
Stedi vrijeme i povecava produktivnost, posebno u sloZenijim crtezima ili projektima.

Princip crtanja kruznica i lukova na raCunaru isti je kao i kod ru¢nog crtanja, samo Sto
se za konstruisanje i crtanje koriste mi$ i tastatura.

U ovom softveru, crtanje elipsi i elipticnih lukova omogucéeno je kroz razlicite alate i
tehnike. KoriS¢enjem elipti¢nih oblika u inZenjerstvu omogucava se stvaranje dinamic-
kih oblika koji istovremeno zadovoljavaju funkcionalne zahtjeve i estetske standarde.

Alat za postavljanje fotografija omogucava postavljanje i uredivanje bilo kog formata
(slike, ikonice, simboli, dijagrami i drugi graficki elementi). Vazno je uzeti u obzir rezo-
luciju fotografije koja treba da bude dio graficke dokumentacije.

Ovo poglavlje pruza sveobuhvatni pregled alata i tehnika za 2D crtanje, Sto je od sustin-
skog znacaja za efikasno i precizno projektovanje.



Komande za
uredivanje objekata

U prethodnom poglavlju savladali ste osnove crtanja 2D elemenata. Nakon toga slijedi
jo§ jedan klju¢ni korak u procesu rada na projektnom zadatku u okviru kompjuterskog
crtanja — uredivanje objekata. U toku rada na projektu pojavice se potreba za odredenim
izmjenama na objektima, kako za 2D elemente tako i za modelovanje u 3D. U ovom poglav-
lju naucicete ¢emu sluze i kako se koriste komande i tehnike uredivanja objekata koje se
nalaze u okviru softvera ArchiCAD.

U ovom poglavlju saznacdete:
e Vezu izmedu komandi u ArchiCAD-u i geometrijskih transformacija

e Prakti¢nu primjenu geometrijskih transformacija i transformacija boje i teksture
objekata prilikom crtanja projekta

e Nacin koriS$¢enja ArchiCAD alata za transformaciju objekata.

3.1. Osnovno uredivanje

Osnovno uredivanje predstavlja proces manipulacije elemenata u okviru projekta radi
poboljsanja ili prilagodavanja. Ovaj proces obuhvata dodavanje, brisanje, kopiranje,
rezanje ili premjeStanje elemenata unutar projekta. Pojmovi, tj. naredbe Copy, Paste i Cut
vecC su vam poznate iz programa za obradu teksta, slike ili podataka koje ste izucavali iz
predmeta Informatika. Ove naredbe imaju istu ulogu i u svakom drugom programu, bilo
da se radi o specijalizovanim softverima bilo da su u pitanju programi za obradu slike.
Njihova je funkcija da nam olakSaju umnozavanje elemenata istih karakteristika i na taj
nacin ubrzaju rad.

Odabir se moZe izvrsiti pomocu strelice (Arrow Tool), alata Marquee ili Shift + lijevi taster
miSa. Nakon $to je izabran i kopiran dio crteZa, sadrZaj se postavlja naredbom Edit > Paste.

Da napravite kopiju nekog dijela projekta, koristicete naredbu Edit > Copy ili

\ﬁ precicu na tastaturi Ctrl + C.

Ako se izreze/kopira, a zatim postavi neki sadrzaj s prikaza osnove prizemlja na prikaz
sprata, Zeljeni elementi bi¢e postavljeni na istim koordinatama na kojima su prikazani u
prizemlju. Ako postoji nekoliko mogucih opcija za postavljanje, pojavljuje se dijaloSki okvir
Paste options (slika 3.1).
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/) Paste Options... ? X

Where to Paste:
(® Center of the Current View
QO original Location

Reference Location

Zoom:

O Keep Current View

(@ Zoom to Pasted Elements

I Cancel J f Paste 1

Slika 3.1. Prikaz dijaloskog okvira kopiranja

—— | Kada se postavljaju kopirani elementi u prikazima presjeka, izgleda i layout-a, elementi
se postavljaju kao primitivi za crtanje (tacke, linije i ispune) a ne kao 3D modeli. Jedini
je izuzetak ako se koristi naredba ,Prevuci kopiju”(Drag a copy).

Ctrl

Lijevi klik

Slika 3.2. Postupak rezanja segmenta

Odabir elemenata koje je potrebno privremeno ukloniti izvrSava se na isti nacin kao i za
kopiranje (slika 3.2). Naredba Edit > Cut privremeno uklanja odabrane elemente iz projekta
i Cuva ih za buducu upotrebu putem naredbe Paste. Ako se izreZe konstruktivni element iz
prikaza presjeka ili fasada, on se takode uklanja iz prikaza osnove.

Naredba Edit > Delete uklanja odabrani sadrZaj iz projekta, i on se ne ¢cuva u memoriji za
kopiranje (clipboard). Brisanje elemenata konstrukcije (osnova, presjek, fasada ili 3D) u
bilo kojem prozoru modela (Model View) takode Ce obrisati te elemente iz svih ostalih pri-
kaza. Vezu izmedu pogleda objekta objasnili smo u poglavlju 1.5. Navigacija (Project Map:
KoriScenje prozora za 2D i 3D navigaciju).

U toku crtanja moZe se dogoditi da se napravi greSka ili da se prethodno rjeSenje ucini
boljim. KoriS¢enjem naredbi Undo/Redo (ponisti i ponovi) omogucava se povratak na
prethodni korak i ponovno izvodenje velikog broja koraka. Ove naredbe dostupne suiu
paleti alata (slika 3.3).
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Slika 3.3. Ikonice Undo/Redo na standardnoj paleti alata

—— | Broj koraka koji se mogu ponistiti i ponoviti postavlja se pomoc¢u padaju¢eg menija
—‘ Options > Work environment > Data safety and integrity (ograni¢enje ponistavanja /
Undo Limit).

Kada Zelite da prekinete neku od zapocetih naredbi, koristi se dugme ESC ili Backspace na
tastaturi.

Transformacije objekata (Move)

Translacija, simetrija i rotacija — primjeri su izometrijskih transformacija koje ste naucili
u osnovnoj Skoli.

U ovom poglavlju savladacete izvrSavanje transformacija na objektima u toku i nakon
crtanja objekta u ArchiCAD-u.

Komanda Move predstavlja preslikavanje objekata u zadate tacke na drugu lokaciju u
projektu, a da se pri tome ne mijenjaju njegove postojece dimenzije. Cilj transformacija
jeste prilagodavanje pojedina¢nih objekata ili grupe objekata za postizanje Zeljenih funk-
cionalnih ili estetskih rjeSenja.

Koriste¢i komandu Move objekti se mogu pomjerati (Drag), rotirati (Rotate), preslikati duz
ose (Mirror) ili im se moze izvrS§iti elevacija, odnosno promjena vrijednosti njihove visin-
ske kote. Nakon odabira elemenata kojima je potrebno izvrsiti transformaciju, koristi se
komanda iz menija Edit > Move (sa bilo kojim aktivnim alatom u ToolBox-u) (slika 3.4).

Move Jn}‘)‘ (3 Drag Ctrl+D
Align » O Rotate Ctrl+E
Distribute > % Mirror Ctrl+M
Reshape » f., Elevate... Ctrl+9
Element Settings % L—.}: Drag a Copy Ctrl+Shift+D
Reference Line and Plane » O Rotate a Copy Ctrl+Shift+E
>RGNS 94 Mirrora Copy  Ctrl+Shift+M
opening C}f’ Drag Multiple Copies
Zone v 0;* Rotate Multiple Copies
RO (&) Multiply.. Ctrl+U

cument D) (G @) | QR
’H 3 )‘ ’ [ZI Ax: 28218 Edit Elements by Stories...

fv 11921C€ LB — as N T L.

Slika 3.4. Padaju¢i meni opcije Move u osnovnom meniju Edit
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Pomjeranje elemenata (Drag)
Odabrani elementi mogu se pomjeriti u osnovi ili u 3D prozoru.

PRECIZNO POMJERANJE ELEMENATA
Korak 1: Odaberi Zeljeni element, a zatim uradi jedno od sljedeceg:

a) Odaberi ikonicu Drag iz Pet Palette (slika 3.5).
b) Koristi osnovni meni: Edit > Move > Drag.
c) Koristi precicu naredbe za pomjeranje (Ctrl + D).

o

/' Distance 416
<I Angle 44°

PO P

L I |

o

Slika 3.5. Odabir elementa

0]

Korak 2: Izmjesti odabrane elemente
na novu lokaciju tako Sto ces: /@
. 1B %Z O

a) pomjeriti kursor u bilo kom pra-
veu ili I
b) zadati ta¢nu udaljenost od tre- 1 Distance B8 v &
<I Angle  45°

nutne lokacije pomocu slova
na tastaturi — D (distance) za I
distancu i/ili A (angle) za ugao i
unijeti Zeljene vrijednosti (slika

36) — A4

a]
I
= N

Slika 3.6. Pomjeranje elemenata pomocu Trakera

Vrijednost se unosi u jedinicama mjere koje su prethodno definisane. Prisjetite se

| poglavlja 1.4 (Project Preferences).
Kada se prilikom pomjeranja kursora drzi pritisnut taster Shift, element ¢e se kretati ortogo-

nalno (pod pravim uglom)u odnosu na trenutnu poziciju.

Korak 3: Zavrsi naredbu klikom na lijevi taster miSa ili Enter na tastaturi ukoliko su
unoSene numericke vrijednosti udaljenosti i ugla.



3.1. Osnovno uredivanje

Nacrtaj kvadrat stranica a = 50 cm. Prateci uputstva za pomjeranje elemenata,
premjesti nacrtani pravougaonik u pravcu y = —40 cm.

Na isti nacin izvrSavaju se i komande Drag a Copy (prevuci kopiju) i Drag Multiple Copies

(prevuci viSe kopija).

Rotacija elemenata (Rotate)
Rotacija je oblik izometrijske transformacije kojom objekat mijenja svoju lokaciju oko zadate

ose. U ArchiCAD-u za bilo koju izmjenu na objektu prvo morate izabrati objekat na kom je
Zelite izvrSiti. Rotaciju takode moZete izvrsSiti u 3D prikazu, ali samo oko horizontalne ose.

— | ROTACIJA OBJEKTA
~~~  Korak 1: Izaberi objekat na jedan od sljede¢ih na¢ina:

a) Klikni na ikonicu Rotate iz Pet Palette (slika 3.7)
b) Koristi osnovni meni: Edit > Move > Rotate
c) Koristi precicu naredbe za pomjeranje (Ctrl + E).

Na slici 3.8 prikazani su
naredni koraci.

Korak 2: Pritisni lijevi
taster miSa da definiSe$

7' Radius/Distance 400

centar rotacije odabranih
elemenata. "
Korak 3: Pritisni lijevi 3 <~ \:’ e m e 4
taster mia da definiSe$ a1 | e
7 7 £\ \ /:J

pocetnu tacku luka rota- —'—/j

92 Q .. 2.Q b L N\
cije i njegov poluprecnik. / J ‘ N

N

Korak 4: Pomjeri kursor i
pritisni lijevi taster miSa
da zavrsis rotaciju.

Slika 3.8. Postupak rotacije elementa
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Nacrtaj pravougaonik dimenzija 100 cm x 50 cm. Prateci uputstva za rotaciju
elemenata, rotiraj nacrtani pravougaonik za 45 stepeni iz gornje lijeve tacke.

Na isti nacin izvrSavaju se komande Rotate a Copy (prevucite kopiju) i Rotate Multiple Copies
(prevucite viSe kopija).

Osno-simetriéno preslikavanje (Mirroring Elements)

Osno preslikavanje predstavlja preslikavanje ravni e T
prikojem se svaka tacka te ravni preslikava u drugu
simetri¢nu tacku u odnosu na zadatu osu presli-
kavanja. Upotrebom naredbe Edit > Mirror, u
ArchiCAD-u se mogu preslikavati kako 2D elementi
tako i 3D modeli. Na primjeru dnevnog boravka ’

objasnicemo korake kojima se vrsi osno preslika-
vanje (slika 3.9).

Slika 3.9. Dnevni boravak

OSNO-SIMETRICNO PRESLIKAVANJE
Korak 1: Iz osnovnog menija izaberi Edit > Move > Mirror ili koristi ikonicu

u Pet Palette (slika 3.10).
O P |
| G OJLT? i

Slika 3.10. Izgled ikonice Mirror u InfoBox-u

Korak 2: DefiniSi osu preslikavanja pocetnom i krajnjom tackom ose, kao kada crtas
liniju (slika 3.11).

[P e | — == B
| @ XHEC +

& Distance 2834 /

< Angle  90* f

P q F 1

Slika 3.11. Postupak osnog preslikavanja elementa

Preslikani elementi bi¢e postavljeni nakon drugog pritiska lijevog tastera misa.



3.1. Osnovno uredivanje

PRESLIKAVANJE KRUZNICE POMOCU KOMANDE MIRROR (Prisjeti se
koriSéenja korisni¢kog koordinatnog pocetka u poglavlju 1.4 (User Origin).)

Korak 1: Nacrtaj kruznicu poluprecnika 100.
Korak 2: Postavi korisnicki koordinatni pocetak u centar kruznice.

R 100

/" Distance 100

<I Angle o3

« X Coordinate 200 vV P
1 Y Coordinate O

1. Z Coordinate O »

Slika 3.12. Odabir elementa za osno preslikavanje

Korak 3: Izaberi kruZnicu i iz menija Edit > Mirror ili pritiskom desnog tastera misa
izaberi iz padajuceg menija Mirror (slika 3.12).

Korak 4: DefiniSi osu preslikavanja tako Sto ¢eS odrediti koordinate x iy u odnosu na
postavljeni koordinatni pocetak. Apsolutna vrijednost x-ose bice 200 a y-ose 0 (slika
3.13).

R 100 |

v+ 7 Distance 64

<J Angle <«

1
1

Slika 3.13. Postupak osnog preslikavanja elementa

PROVJERI SVOJE ZNANJE

Na koji nac¢in podeSavas broj koraka koji se moze vratiti unazad?

Nabroj komande za osnovno uredivanje objekata.

Opisi naCine premjeStanja elemenata na crteZu.

Objasni postupak kopiranja elemenata crteza s jednog sprata na drugi.
Na koji se nacin vrsi rotacija elemenata na crtezu?

S A

Sta predstavlja osno preslikavanje?
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7. Nacrtaj linije proizvoljnih dimenzija da dobije$ figuru prikazanu na slikama 3.14. i
3.15. Isijeci naznaceni dio koriste¢i naredbu Cut.

a) by o -
—> <—
Slika 3.14. Vjezba komande Cut (a) Slika 3.15. Vjezba komande Cut (b)

3.2. Poravnanje elemenata(Align)

Kada projektujemo objekat u ArchiCAD-u, uvijek krecemo od crtanja elemenata u osnovi.
Jedna od faza je, na primjer, crtanje prozora. Nakon $to se izmodeluje objekat i pogleda se
u trodimenzionalnom prikazu ili u pogledu fasade, moze se dogoditi da ti prozori nijesu
u pravilnom odnosu jedan prema drugom, da su im parapeti razliCiti ili da se ipak mogu
postaviti na jednakim razmacima kako bi fasada imala bolji estetski prikaz. U ovom slucaju
koristi se komanda za poravnanje (Align) (slika 3.16). U ArchiCAD-u se koristi kada odabrane
objekte treba poravnati, npr. po istoj horizontalnoj ili vertikalnoj osi. Takode, objekti se
mogu poravnati po njihovom centru po definisanoj osi.

Svi objekti mogu se poravnati po unaprijed definisanim kriterijumima, koji su vam vec¢

poznati i iz programa za obradu teksta (poravnanje elemenata desno ili lijevo; na vrh ili
dno; ili centriranje elemenata horizontalno ili vertikalno).

Mowe »
Align‘ » IDEI Horizontal Left
Distribute » EII)] Horizontal Center
Reshape » CDJI Horizontal Right
Element Settings 4 .[:ﬁ Vertical Top
Reference Line and Plane »| SC Vertical Center

1 _D_D_ Vertical Bottom

% special Align

Slika 3.16. Padajuc¢i meni Align iz osnovnog menija Edit

— I Komande za poravnanje aktivne su samo ako su odabrana najmanje dva elementa.



3.3. Raspodjela elemenata (Distribute)

Kada se koristi komanda ,,Poravnaj“ (Align), izraz ,desno“ (Right) odnosi se na krajnji desni
element na x-osi u prozoru koji gledate (npr. osnova, presjek, 3D). Izraz ,lijevo“ (Left) odnosi
se na smjer lijevo na x-osi. Sli¢no, ,,vrh“ (Top) znaci element s najviSom y-koordinatom u
trenutnom prozoru, a ,,dno“ (Bottom) element je s najnizom y-koordinatom.

ArchiCAD identifikuje desnu/lijevu/gornju/donju/srednju tacku elementa prema (nevidlji-
vom) grani¢nom okviru oko elementa.

1. Odaberi objekte koje ZeliS porav-
nati.

2.1di na osnovni meni Edit > Align i izaberi
Horizontal Center (slika 3.17).

Slika 3.17. Horizontalno centralno

poravnanje
3.3. Raspodjela elemenata(Distribute)
Distribute > % AlongX
Reshape » ,L°g Along Y
Element Settings 4 gtb Along XY
Reference Line and Plane »| O Special Distribute

Slika 3.18. Padajuc¢i meni Distribute iz osnovnog menija Edit

Komanda Distribute koristi se kada treba ravnomjerno rasporediti odabrane elemente
koristeci razlicite kriterijume.

_:_‘ Komande distribucije aktivne su samo ako su odabrana najmanje dva elementa.

Na primjer, pretpostavimo da Zelite rasporediti elemente u okviru objekta.
Pretpostavimo da postoje Cetiri prozora ravnomjerno rasporedena duz zida (slika 3.19).

Slika 3.19. Raspored otvora na zidu
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Kao rezultat promjene dizajna, zid se produZava i dodaju se jo§ dva prozora (slika 3.20).

Slika 3.20. Promjena rasporeda otvora pri promjeni dizajna

Kako bi svi bili ravnomjerno rasporedeni, odaberu se svi prozori i koristi se komanda Edit
> Distribute > Along X (za ravnomjerno rasporedivanje razmaka duz x-ose) (slika 3.21).

Slika 3.21. Komanda Distribute Along X

3.4.1zmjena veli¢ina elemenata (Modify element size)

Razliditi tipovi elemenata imaju razlicite karakteristicne dimenzije: duZinu, Sirinu, visinu,
debljinu, ugao otvaranja itd. Neke od njih najlakSe je numericki modifikovati, odabirom
datog elementa, otvaranjem dijaloSkog okvira njegovih postavki i podeSavanjem relevan-
tnih vrijednosti.

Neke se dimenzije, medutim, ne mogu numericki modifikovati (npr. duZina linearnih ele-
menata ili ivica), dok se neke druge moraju tacno uklopiti s drugim elementima (npr. zidovi
do krovova), Sto moZe uciniti numericko podeSavanje zamornim proracunskim zadatkom.

U takvim slucajevima ArchiCAD ima mogu¢nost modifikacije veli¢ine elemenata uz pomo¢
razdvajanja (splitting), izduzivanja (stretching) i odsijecanja (trimming).

Vecina operacija moZe se izvesti na tri nacina:
e koristeci naredbu Edit iz osnovnog menija
e precicama na tastaturi
e komandama iz Pet Palette.
IzduZivanje je dostupno za vedinu tipova odabranih elemenata i u osnoviiu 3D prozoru.

Samo elementi 2D crteza mogu se izduZiti u presjeku, izgledu ili 3D dokumentu i radnim
listovima.

Premjestanje ivice poligona vrsi se klikom lijevog tastera miSa na ivicu/¢vor uz odabir
ikonice ,,Premjesti ¢vor“ (Move hotspot) u Pet Palette (slika 3.22). Dvije susjedne ivice pratice
kretanje istezanja, i oblik poligona Ce se u skladu s tim promijeniti.



3.4.1zmjena veli¢ina elemenata (Modify element size)

A——

225°
g / Distance 256

<I Angle 135°

Slika 3.22. Pomjeranje ivice objekta

DODAVANJE NOVOG POLIGONA POSTOJECEM

Korak 1: Odaberi poligon ili njegove ivice iz kojih treba dodati poligon (pri-
tisni lijevi taster misa na ivicu/¢vor).

Korak 2: 1z Pet Palette odaberi ikonicu sa znakom ,,+“ (Dodaj u poligon) (slika 3.23).

Korak 3: Nacrtaj novi oblik poligona. Novi poligon mora se ukrstati s prvobitnim, ili
barem treba da imaju zajednicku ivicu.

Korak 4: Klikni na lijevi taster miSa da zavrsiS$ crtanje novog oblika.

+ YOES& i
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Slika 3.23. Postupak dodavanja poligona

Proces je isti za oduzimanje oblika od poligona,
uz odabir ikonice ,—.

U prozorima 3D, presjek i izgled moZe se gra-
ficki modifikovati visina elemenata pomocu
komande ,,Rastegni visinu“ na Pet Palette (slika 7 - Sl

. . . T Height 182 T
3.24). Ivica elementa odabere se klikom lijevog Seiiop ey on T oo

T* To Top Linked Story  -118

tastera miSa na nju, a zatim se klikne ikonica
vertikalnog rastezanja u Pet Palette. Kontura P\
elementa prati pomjeranje kursora. Jo$ jednim 7 : o
klikom lijevog tastera miSa postavlja se nova
visina elementa.

i
1
1
v
i

Slika 3.24. Izmjena visine zida
koris¢enjem Pet Palette



Komande za uredivanje objekata

Komanda iz osnovnog menija Edit > Modify > Fillet/Chamfer Kkoristi se za zaobljenje ili

iskoSenje uglova dviju pravih linija, poligonalnog elementa ili medusobno povezanih zidova
(slika 3.25).
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Slika 3.25. Izgled oborenih i zaobljenih ivica poligona

Opciji Fillet/Chamfer pristupa se na nekoliko nac¢ina. Uz odabrane dvije linije ili poligon:
e komada Edit > Modify > Fillet/Chamfer ili

e ako je odabrani element poligon, ikonica Fillet/Chamfer iz Pet Palette.

Fillet spaja dvije ravne krajnje tacke segmenata u luk (zaobljenje).
Chamfer spaja krajnje tacke dva ravna segmenta odsijecajuci prave uglove (zakoSenje).

e Potrebno je unijeti numericku vrijednost za ugao/zakoSenja. (ZakoSenje nema
poluprecnik, ali ce biti nacrtano kao tetiva lukova navedenog radijusa.)

e Klikom na dugme OK izvrsava se izmjena (slika 3.25).

Odsijecanje (Trim)

Pored osnovnih transformacija koje smo do sada pomenuli i koje ste savladali, na objektima
u okviru projekta mogu se vrsiti i druge izmjene. Komanda Trim koristi se za uklanjanje
dijela elementa koji se proteze izvan njegove tacke ukrStanja s drugim elementom ili za
rezanje dijela elementa izmedu dvije tacke ukrStanja.

Odsijeci djelove grede koji prelaze zid.
Odaberi komandu Edit > Reshape > Trim ili pritisni taster Ctrl na tastaturi.

Pojavljuje se kursor u obliku makaza. Predi miSem preko dijela koji Zeli$ rezati i
pritisni lijevi taster misa (slika 3.26).

Dio elementa koji je izabran izmedu dvije najbliZe presjeCne tacke bice obrisan. Na
slici 3.26 odrezaceS dio grede koji se nalazi izmedu dva zida s lijeve strane.
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Slika 3.26. Postupak koris¢enja naredbe Trim

Umnozavanje (Multiply)

Cesto ¢ete u procesu izrade projekta dodi u situaciju da je potrebno napraviti velik broj
kopija jednog elemenata ili grupe elemenata. Na primjer, prilikom uredivanja pejzaZza oko
objekta treba postaviti drvece ili cvijece u jednakim razmacima. Takode, kod projektovanja
restorana ili kafi¢a, kada se definiSe raspored jednog stola, proces rucnog pravljenja kopija
moZe oduzeti puno vremena za crtanje. Metoda umnozavanja (Multiply) kreira bilo koji
broj kopija odabranih elemenata, prema uzorku i definisanom pravilu.

Komandi se pristupa preko opcije Move > Multiply iz Pet Palette ili Edit > Move > Multiply.

@ Multiply ? X
e —— .
110 & | < = G
Drag Rotate Elevate Matrix

Graphical Input Method: j

| = s B?e’"a B/e/%]
a) Increment and b) Increment C) Spread d) Distribute

Spread

= |

-1

Spacing and Copies are defined graphically.

Vertical Displacement: I:]

Set Home Story by Elevation

[J Pick Path before Input RotationiciCoples:

@ None
Rotate to Path

O Randomize

‘ Cancel | OK I

Slika 3.27. DijaloSki okvir Multiply



m Komande za uredivanje objekata

1. Opcije koje su ponudene za umnoZavanje (slika 3.27):
e PrevlacCenje (Drag) mnoZi kopije duZ nacrtane ravne putanje ili izabrane polilinije.
e Rotiranje (Rotate) umnoZava kopije duz zakrivljene putanje.
e Izdizanje (Elevate) premjesta kopije s vertikalnim pomakom.
e Matrix (Matrica) postavlja kopije u pravougaonu matricu definisanu s dvije nor-
malne referentne linije.

2. Graphical Input Methods odnosi se na metode za rasporedivanje umnoZenih kopija
u okviru projekta. Postoje Cetiri metode rasporeda, i to:

Postepeno dodavanje i ravhomjerno rasporedivanje kopija elemenata
(Increment and Spread)

Ova metoda omogucava postavljanje razmaka izmedu elemenata tako da se taj razmak
ponavlja prilikom dodavanja novog elementa.

Na slici 3.28 prikazana je kruznica koja je kopirana koriS¢enjem opcije Increment and Spread.
Zadat je razmak izmedu centara kopiranih kruznica od 6000 mm, i prilikom pomjeranja
misa u bilo kom pravcu softver ¢e automatski dodavati nove kruznice s definisanim raz-
makom izmedu njihovih centara.

-~ | POSTEPENO DODAVAN]JE I RAVNOMJERNO RASPOREDIVAN]JE KOPIJA
~.—  ELEMENATA

Korak 1: Odaberi opciju Increment and spread iz komande Multiply; a zatim odaberi
komande OK kako bi se aktivirala opcija.

Korak 2: Klikni na lijevi taster miSa da definiSeS pocetnu tacku.

Korak 3: Sljede¢im klikom lijevog tastera misa definiSi razmak izmedu svake umno-

Zene kopije.
U/E}\D
o a D);kx . |\3
*
<I Angle o4
o EJ/ o

Slika 3.28. Korak 4

Korak 4: Povlaci kursor u bilo kom smjeru da kreira$ neogranicen broj kopija sa istim
razmakom.
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Slika 3.29. Korak 5

Korak 5: Klikom na lijevi taster miSa zavrsavas komandu.
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Postepeno dodavanje kopija elemenata (Increment)
Ovom metodom unaprijed se definiSe broj kopija, ali se graficki definiSe njihov razmak.

POSTEPENO DODAVANJE KOPIJA ELEMENATA

Korak 1: Odaberi opciju Increment, zatim unesi broj kopija koji Zeli§ napra-
viti. Klikom na ikonicu OK zatvara$ dijaloSki okvir (slika 3.30).

Graphical Input Method:

B O ABf
B/B’ B/EI # B/E’ #
Increment and Increment Spread Distribute
Spread

5

Copies: 4

Slika 3.30. Odabir naredbe Increment

Korak 2: Prvim klikom lijevog tastera miSa definiSe$ pocetnu tacku.

D/B\D
O ;A— X- - o] o o]
+ > Distance 5499
<I Angle (03
m] o] a

Slika 3.31. Definisanje pocetne tacke za naredbu Increment

Korak 3: Prevuci kursor u bilo kom pravcu da definiSes Sirenje i pravac — Distance za
udaljenost, Angle za ugao — postavljenog broja kopija.

*. ~ Distance 3934
<I Angle 18°

Slika 3.32. Korak 3

Korak 4: Klikni za postavljanje umnoZene kopije.
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Ravnhomjerno rasporedivanje kopija elemenata (Spread)

KoriS¢enjem ove opcije definiSe se razmak izmedu kopija a njihov broj je neogranicen.
Postavljaju se prateci iste korake kao i za prve dvije opcije.

Otvori dijaloski okvir Multiply. Istrazuj opcije Rotate, Elevate i Matrix i zabi-
ljeZi svoja zapaZanja.

Prenos parametara (PickUp and Inject parameters)

Pick Up and Inject parameters funkcija je koja omogucava dodjeljivanje karakteristika jed-
nog elementa drugom elementu iste vrste.

PRENOS PARAMETARA OBJEKTA (TROKRILNOG PROZORA)

Korak 1: Koristi precicu za preuzimanje parametara (Alt + klik lijevog tastera
misa na trokrilni prozor) (slika 3.33).

‘winﬂow
Nam e: Triple Window with Side Transoms 25
fl WW/H: 200071500

Sill to Story 0: 1000 AN
Story: 0. Ground Floor

Slika 3.33. Postupak preuzimanja parametara

Korak 2: Koristi precicu (Ctrl + Alt + klik lijevog tastera misa) za aktivaciju prenosa para-
metara na jednokrilni prozor ili odabir ikonice u standardnoj paleti alata (slika 3.34).

N —I\—/ v
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O 2

Slika 3.34. I1zgled ikonice Inject Parameters u standardnoj paleti alata

Korak 3: Prelaskom kursora na jednokrilni prozor i klikom na lijevi taster miSa, pre-
nijeces parametre (slika 3.35).
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Slika 3.35. Postupak dodavanja parametara Slika 3.36. Konacan izgled otvora

Ukrstanje elemenata (Intersect)

Dva razdvojena elementa mogu se spojiti u najbliZoj tacki presjeka koriS¢enjem komande
Intersect iz standardne palete alata. Ova komanda moZe se primijeniti na linijama, luko-
vima, zidovima i gredama.

UKRSTANJE ELEMENATA
Korak 1: Izaberi dva elementa (slika 3.37).

RX R
o
o
5 A TR R EG
<
<
| ‘ Intersect |
Slika 3.37. Prikaz odabranih Slika 3.38. Izgled ikonice Intersect
elemenata u InfoBox-u

Korak 2: Aktiviraj naredbu Edit > Modify > Intersect ili klikni na ikonicu u Standard
Toolbar-u (slika 3.38).
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Slika 3.39. Konacan izgled spojenih elemenata
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PROVJERI SVOJE ZNANJE

® NS

OpiSi nacine poravnanja objekata.

Cemu sluzi komanda Distribute?

Na koji nacin moZe$ izvrSiti izmjenu velic¢ine na objektima?

Koja je razlika izmedu Filet i Chamfer komandi za izmjene na objektima?

Navedi opcije koje ti nudi komanda Multiply.

Koje komande koristiS da prenese$ parametre s jednog na drugi objekat?

Nacrtaj kvadrat stranice 350 i napravi Cetiri njegove kopije s razmakom od 200.
Nacrtaj jednu kruZnicu poluprec¢nika 200 plavom bojom i drugu kruZnicu poluprec-
nika 300 crvenom bojom. Proizvoljno izvrsi prenoSenje parametara s jedne na drugu.
ZabiljeZi svoja zapaZanja.

. Nacrtaj pravougaonik proizvoljnih dimenzija crvenom bojom i liniju proizvoljne

duZine zelenom bojom. Prenesi parametre s jednog elementa na drugi. ZabiljeZi
svoja zapaZanja.

ZADATAK 1:
Isijeci djelove objekta tako da dobije$ zadatu figuru (kao na slici 3.40).
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Slika 3.40. Pocetni i krajnji izgled figure

Ukljuci Tracker iz palete alata.

Pomocu alata Line nacrtaj pravougaonik dimenzija 100 x 450.
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@ hord 260
 Arclength 28

>

 Distance 100 V&
<JI Angle 180"
v

Slika 3.41. Postupak rotacije elementa
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Rotiraj njegovu kopiju za 90° (slika 3.41).

Ukljuci Guide Lines i Snap Guides.

Da ih centriras, selektuj oba pravougaonika i idi na osnovni meni: Edit > Align > Horizontal
Center i Edit > Align > Vertical Center.

Napravi Guide Line Segment tako Sto c¢e$ kliknuti strelicu pored ikonice za Guide Lines i
povudi liniju vodilju kroz sredinu figure (slika 3.42).

| .
v ¥ v k@. v ¥ v

20 eas

+ % ‘
+ Create Guide Line Segment  Alt+L

AAAAA

% Remove All Guide Lines

@ FErase Guide Lines

Slika 3.42. Postupak postavljanja linija vodilja

Izaberi alat Arc/Circle i nacrtaj kruz-
nicu sa centrom u sredini presjeka dva
pravougaonika s radijusom od 150.
(Da zavrsis kruZznicu, nakon unosa ]
radijusa klikni lijevi taster miSa.)

Koristec¢i komandu Cut isijeci djelove
figure tako da dobije$ konacan oblik / \
kao na slici 3.43. \ ! ’ / ¢ w0 Ve

Slika 3.43. Konacan izgled figure

ZADATAK 2:

Nacrtaj raspored stolova u restoranu.

10, ,

80

Slika 3.44. Konacan izgled zadatka
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Nacrtaj sto zadatih dimenzija i jednu stolicu koristeci alat Line.

Koriste¢i naredbu Move > Drag a copy napravi kopiju stolice udaljenu za 15 cm (u Trakeru
¢eS unijeti vrijednost Sirine stolice + udaljenost, $to iznosi 60 cm).
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Slika 3.45. Postupak crtanja stola, korak 2

Ukljuci Guide Lines i Snap Guides iz standardne palete alata i preslikaj kopiju ove dvije
stolice po osi sredine stola.

P

Slika 3.46. Postupak crtanja stola, korak 3
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Koriste¢i komandu Multiply > Increment and spread napravi Cetiri kopije stolova sa

zadatom medusobnom udaljenoscu.

Slika 3.47. Postupak crtanja stola, korak 4

Lijevim klikom miSa zavrs§i crtanje.

Kada se u ArchiCAD-u crtaju stolovi i stolice, uvijek se koristi alat Objects iz ToolBox-a jer
na taj nacin ArchiCAD automatski postavlja 2D prikaz zadatog objekta (u ovom slucaju
stolice i stolova) prema zadatim postavkama. Naravno, sve izmjene koje smo do sada pomenuli
vaze za sve vrste objekata. Medutim, kako tek u sljedecem poglavlju objasnjavamo kako se crtaju
modeli objekata u ArchiCAD-u, ovi zadaci bazirani su na linijskom iscrtavanju.



SAZETAK POGLAVLJA

Nacin upotrebe komandi za osnovno uredivanje (Copy, Paste, Cut) poznat vam je odra-
nije. Osim njih, u ArchiCAD-u postoji i niz drugih komandi za izvrSavanje mnoSstva
operacija koje omogucavaju da se na jednostavan nacin ureduje 3D model objekta i
elementi za 2D crtanje.

Odabir elemenata koje treba privremeno ukloniti izvrSava se na isti nac¢in kao i za kopi-
ranje. Naredba Edit > Cut privremeno uklanja odabrane elemente iz projekta i cuva ih
za buducu upotrebu putem naredbe Paste. Vazno je naglasiti da su crtanje elemenata
3D modela i njegove izmjene povezani u svakom prikazu objekta (osnove, fasade, pre-
sjeci, izgledi enterijera) i da Ce sve izmjene, izvedene u bilo kom od ovih prikaza, biti
izmijenjene na svakom prikazu. Ukoliko se ukloni konstruktivni element iz prikaza
presjeka ili fasada, element se takode uklanja iz prikaza osnove.

Osnovne transformacije pomjeranja (Drag), rotacije (Rotate) i osno preslikavanje (Mirror)
mogu se izvrs§iti za pojedinacne elemente ili za grupu elemenata. Dodatno, mogu se
pomjeriti ili rotirati jednu ili viSe kopija istovremeno.

Pored ovih, u ArchiCAD-u postoje i relativne metode konstrukcije koje takode kontroliSu
i pomazu prilikom pomjeranja ili crtanja elemenata pod odredenim uglom.

Razliciti tipovi elemenata imaju razlicite karakteristiéne dimenzije: duzZinu, Sirinu,
visinu, debljinu, ugao otvaranja itd. Na nekima od njih lako se moZe izmijeniti nume-
ricka vrijednost i dobiti Zeljeni rezultat. Ipak, za druge vrste izmjena, numericki
unos moze biti oteZan zbog vrste proracuna koje treba ru¢no uraditi da se dode do
Zeljenog rezultata. Za takve operacije u okviru ArchiCAD-a postoji Pet Palette, koja
se pojavljuje kada je izabran bilo koji element i nudi mnoS$tvo opcija za izmjene na
izabranom objektu.



Elementi
virtuelne zgrade

U ovom poglavlju zapocinjemo istraZivanje virtuelne zgrade koriS¢enjem racunara. Cilj
ovog poglavlja jeste upoznavanje s osnovama kreiranja konstruktivnih elemenata i dizajna
enterijera u ArchiCAD-u. Prije izrade modela objekta na racunaru osvrnu¢emo se na klju¢ne
definicije koje ste ve¢ naucili u modulu Elementi objekata I.

Konstruktivni elementi objekta su: temelj, konstruktivni zid, stub, vertikalni i horizon-
talni serklaz, greda, meduspratna konstrukcija, stepenice, krovna konstrukcija, nadvratnik
inatprozornik.

Nekonstruktivni elementi objekta su: pregradni zid, parapet, krovni pokrivac, vrata, pro-
zor, dimnjak, ventilacioni kanal, trotoar, pod, plafon, zidna obloga, izolacije, instalacije i dr.

Ista pravila i podjele vaze i kada je u pitanju crtanje ovih elemenata u ArchiCAD-u, uz pri-
mjenu svih standarda i pravila koji se koriste u arhitekturi i gradevinarstvu.

Osim konstruktivnih i nekonstruktivnih elemenata objekta, vazno je razumjeti kako se
oblikuje unutrasnji prostor. To ukljucuje raspored namjestaja, osvjetljenje i druge elemente
koji prostor ¢ine funkcionalnim i estetski prijatnim. Kroz ovo poglavlje naucicete i kako da
koristite ArchiCAD za dizajniranje i graficki prikaz elemenata enterijera.

U ovom poglavlju saznacete:

¢ Koji su parametri za podeSavanje znacajni kod crtanja konstruktivnih elemenata
objekta

e Kako se pravilno crtaju zidovi koristeci razliite nafine geometrije

e Koji su postupci za postavljanje greda i stubova u projektu

e Na koji se nacin postavljaju plocCe i kako se vrSe izmjene oblika

e Koje se vrste krovova mogu nacrtati u ArchiCAD-u

« Sta su stepenice i koje su vrste konstrukcije i geometrije koje se mogu nacrtati
¢ Na koji se nacin crtaju otvori u projektu

e Kako se crtaju elementi namjeStaja i koji su parametri vazni kod podeSavanja
njihovog izgleda.

4.1. Konstruktivni elementi

U procesu arhitektonskog projektovanja potrebno je prvenstveno razumjeti ulogu kon-
struktivnih elemenata objekta. Oni ¢ine osnovnu strukturu svakog objekta i obezbjeduju
stabilnost i nosivost. Kroz njihovo precizno postavljanje i dimenzionisanje takode se oblikuje
prostor onako kako odgovara potrebama korisnika i zahtjevima projekta.

Specijalizovani softveri olakSavaju vizualizaciju, modelovanje i analizu konstruktivnih ele-
menata, i na taj nacin doprinose preciznoj izradi projekata. Funkcija ArchiCAD-a upravo je




m Elementi virtuelne zgrade

virtuelno stvaranje svih elemenata objekta, od temelja do krova, uz mogucnost istrazZivanja
razli¢itih konfiguracija i materijala u realnom vremenu. Ovakav pristup projektovanju pruza
bolje razumijevanje kompleksnosti konstrukcije kao i lakSe uocavanje mogucih problema
prije nego Sto krene izgradnja.

U narednim djelovima poglavlja istrazivacete na koji se na¢in u ArchiCAD-u modeluju
i prilagodavaju konstruktivni elementi i kako se vrsi odabir odgovarajuc¢ih materijala i
dimenzija u zavisnosti od projekta.

4.1.1. Zidovi

Zidovi su vertikalni povrSinski konstruktivni elementi. Njihova je uloga da obezbijede
nosivost, stabilnost i sigurnost objekta kao i da definiSu unutrasnje i spoljaSnje granice
prostora. Zidovi mogu biti izradeni od razlicitih materijala (beton, opeka, drvo ili kamen
idr.). Oni mogu imati razlicite debljine i visine u zavisnosti od svoje namjene i poloZaja u
objektu. Razumijevanje njihove uloge i pravilno projektovanje znacajni su koraci u stva-
ranju kvalitetnih rjeSenja na raCunaru.

Jedna od glavnih uloga zidova kroz istoriju bila je odbrana. Takve strukture

gradene su prvenstveno radi zaStite stanovnika naselja, dok su u helenisticko
doba dobijale i estetsku dimenziju koja je doprinosila prestizu grcékih polisa. O monu-
mentalnosti ovih fortifikacija svjedoc¢ii podatak da je jedan dio zidina Troje (iz perioda
izmedu 1800.1 1300. p. n. e.) u osnovi imao debljinu od 4,5 metra, dok je njihova visina
prelazila 5 metara.

Slika 4.1. Odbrambeni zid, izvor Freepik.com

U ArchiCAD-u se mogu crtati pravolinijski, zakrivljeni, trapezoidni ili poligonalni zidovi.
Zidna konstrukcija moZe biti osnovna (sastavljena iz jednog sloja) ili kompozitna (iz viSe
slojeva). Mogu se kreirati i sloZeni zidovi (kompleksni) bilo kojeg prilagodenog oblika. U
ovom poglavlju objasnicemo nacin crtanja osnovnog zida (Basic), dok vam je za kompo-
zitne i kompleksne zidove potrebno dodatno vrijeme i praksa kako bi ih primjenjivali na
pravilan nacin.
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/@ \Wall Default Settings

» Ot GEOMETRY AND POSITIONING
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oK |

Slika 4.2. Prikaz dijaloSkog okvira za podesavanje parametara zida

Alat za crtanje zida (Wall) nalazi se s lijeve strane radne povrsine u ToolBox-u, u odjeljku
Design. Dvostrukim klikom na ikonicu zida otvara se dijaloski okvir s podeSavanjima para-

metara zida (Wall Default Settings) (slika 4.2).

Prvi padajuci meni jeste podeSavanje geometrije i pozicije zida (Geometry and Positioning).

/@ \Wall Default Settings

v Q 1 GEOMETRY AND POSITIONING

? X

Default

Top Link:

1

]

| 1. Story (Home + 1)

A n &

2

b ]
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g
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300 B=e Lo ]
b |l Llzln  fxlper ]

4

to Project Zero [»]

Reference Line:

Lo I

I r—

» [l PROFLE OFFSET MODFERS

» B, FLOOR PLAN AND SECTION

» & MODEL

» Ff STRUCTURAL ANALYTICAL PARAMETERS

> CLASSFICATION AND PROPERTES

l@ Structural - Bearing

] | N

Cancel

oK |

Slika 4.3. Prikaz menija za podeSavanje geometrije i pozicije zida

1. U prvom dijelu odreduje se visina zida i udaljenost krajnjih ivica od etaZe na kojoj se
nalazi zid. Top Link predstavlja gornju ivicu zida za koju je vezan, a Home Story donju ivicu,
odnosno pocetak zida po vertikali. Kada je zid povezan s etaZzama na ovaj nacin, visina mu
se ne moZe mijenjati s obzirom na to da je ona definisana visinom etaZe koju ste zadali
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(podeSavanja etaZe objasnili smo u poglavlju 1.5.5. Konfiguracija etaZe). Kao Sto je prikazano
na slici 4.2, polje za zadavanje visine zida je zasjenceno. Polje ,,to Project Zero“ oznacava
nivo na kom se zid nalazi u odnosu na kotu tla. Ovo polje uvijek ce se automatski azurirati
kada se postavljaju zidovi na nekoj od visih etaza.

Ukoliko ipak Zelite da postavite proizvoljnu visinu zida koja nije vezana za gornju etazu,
u polju Top Link iz padajuceg menija izabracete opciju Not Linked. Kada je ona izabrana,
polje za upisivanje visine zida postaje aktivno i moZe se unijeti numericka vrijednost u
prethodno definisanim jedinicama mjere.

Pored definisanja visine, mogu se unijeti i vrijednosti udaljenosti donje ili gornje ivice zida
od nivoa etaZe na kojoj se nalazi zid. Ova podeSavanja ne uti¢u na prikaz zidova u osnovi.
Medutim, ukoliko su zadate vrijednosti vece od 0 u ovim poljima, na trodimenzionalnom
modelu i na prikazima presjeka doci ¢e do promjene u poziciji zida u odnosu na etazu.

Na primjeru sa slike 4.4 prikazana su dva zida, od kojih je na jednom parametar udaljenosti
od donje/gornje ivice promijenjen na 100 cm.

Parametri zidova:
1 2
Top Link: Top Link:
1. Story (Home + 1) v] | 1. Story (Home + 1) vl
== g SR
300 300
o . .. 1m
Home Stony: Home Story:
Q. Ground Floor (Current) V| I 0. Ground Floor (Current) VI
Zidovi u osnovi:
1 2
[ RRRRRRRRIARARRA [RRRRRRRRRERRERRRRRRRARERRRA
1 Zidovi u izgledu: ’ 2
+3.000 |
1 Story
0.000 N
0 Ground Floor

Slika 4.4. Razlika u vrijednosti parametra elevacije zida

Ove razlike u udaljenosti od etaZe mijenjaju se ukoliko se u osnovi nalaze djelovi koji su na
istoj etazi, ali ne pocinju od nulte kote. Na primjer, ukoliko je dnevni boravak od ostatka stana
izdignut za nekoliko stepenika, onda Ce ti zidovi biti izdignuti od prizemlja za visinu stepenika.

2. U ovom dijelu odreduje se struktura zida. Kao $to smo ve¢ pomenuli, zid po svojoj strukturi
u ArchiCAD-u moZe biti osnovni (Basic), kompozitni (Composite) ili sloZeni (Complex). Nakon
odabira strukture zida, u ovom dijelu padajuceg menija potrebno je definisati materijaliza-
ciju zida. U pocetnim postavkama ArchiCAD-a, zid koji se crta je genericki'’ konstruktivni
zid, S$to znaci da njegova metrijalizacija nije definisana (slika 4.5).

1 Univerzalan.
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Structure: Fioor Plan and Section: llhkedStodes:
— i
l E_ '”:DEI GENERIC - ST... » lQ kearch Building Materials I LEE
J(North Elevation] £ Insulation A
= > t] Internal

£ Prefabricated
[ structural

v
Name - ID
)@ srick - structural ST-02 A
I:I Concrete - Structural ST-04
. Concrete Block - Structural ST-05
I8/ GENERIC - STRUCTURAL ST-00
| |Masonry Block - Structural ST-03
. Reinforced Concrete - Structural ST-06
D Stone - Structural ST-01

Slika 4.5. Spisak materijala za izradu zida

Odabir materijalizacije zida utiCe na njegov graficki
prikaz u osnoviiu 3D prikazu. Na slici 4.6 prikazan je
zid s materijalizacijom Brick-Structural koji u osnovi
ima Srafuru, a u 3D prikazu je zid od opeke.

3. Utreéem dijelu menija odreduje se pozicija referentne
linije. Ona predstavlja osu po kojoj se crta zid u osnovi,
iprikazana je debljom linijom u odnosu na ostale linije
zida. Referentna linija za crtanje zida moZe biti postav-
ljena ka spolja (Outside face), ka unutra (Inside face) ili
na sredini zida (Center) (slika 4.7).

* outside [4 Slika 4.6. Brick Structural zid
inside Reference Line:
* V_ I% > % Outside Face

center % Center

74 |Inside Face

B

Slika 4.7. Prikaz pozicije referentne linije

_:_‘ Ako se crtaju zidovi po rasterima,” bira se referentna linija po sredini.

** Linije na crtezu koje oznac¢avaju osovinski razmak konstruktivnih elemenata objekta.
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4. U Cetvrtom dijelu odreduje se geometrija zida. U ArchiCAD-u se mogu nacrtati pravoli-
nijski, trapezoidni ili poligonalni zid. U ovom meniju takode se odreduje debljina zida, kao
iugao nagiba ukoliko je kosi zid.

Pravolinijski zid crta se na isti nacin kao i linija (nacin crtanja linije objasnili smo u
poglavlju 2.1. Crtanje linija).

Trapezoidni zid crta se tako $to mu se zadaju pocCetna i krajnja debljina zida, tako da u
osnovi ima izgled trapeza. Nezavisno od duZine nacrtanog zida, ova dva parametra bice
konstantna (slika 4.8).

Slika 4.8. Trapezoidni zid u osnovi

Poligonalni zid u ArchiCAD-u se koristi za kreiranje zidova sa nepravilnim ili sloZenim
oblicima, Sto omogucava vecu fleksibilnost u dizajnu. Ova vrsta zidova crta se kao polilinija
koja se mora zatvoriti tako Sto se zadnja tacka polilinije spaja s prvom.

=
\

Slika 4.9. Prikaz poligonalnog zida u osnovi i u 3D

Kosi zid se koristi u situacijama kada je potrebno kreirati nagibe i kose elemete. NajceSce
se primjenjuje za formiranje potkrovlja, a ima primjenu i u pejzaznoj arhiteturi (kada moze
formirati terasaste strukture). Naravno, moZe se primjenjivati i kod uredenja enterijera za
formiranje dinamicnih prostora.
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debljina zida ————m
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Slika 4.10. Pojmovi kosog zida u osnovi

Kao Sto vam je ve¢ poznato, osnova nekog objekta je horizontalni presjek na visini 110 cm
(to je visina u osnovnim postavkama ArchiCAD-a). Kosi zid takode se presijeca na toj visini
i vidljiv je samo dio koji je ispod linije presjeka. Ono §to je iznad nije vidljivo, pa je zato
graficki prikaz tog zida kraci (slika 4.11).

Izgled zida u presjeku

Slika 4.11. Prikaz zida pod kosinom Slika 4.12. Prikaz izmjene duzine
zida pod kosinom u osnovi

— | Ukoliko treba vidjeti zid u punoj veli¢ini u osnovi, potrebno je aktivirati opciju Projected
L with Overhead iz dijaloSkog okvira podeSavanja izgleda zida prikazanog na slici 4.15:
Wall Default Settings > Floor Plan and Section > Floor Plan Display > Projected with Overhead.
Kada je opcija aktivna, nacrtani zid bi¢e prikazan u osnovi, tako $to je dio iznad linije presjeka
prikazan isprekidanom linijom (slika 4.12).

LGN

Slika 4.13. Prikaz kosog zida u 3D i u presjeku

Zid sa zakoSenjem u oba pravca (Double Slanted) element je koji ima nagib u dva smjera, stva-
rajuci sloZeni oblik. Takav dizajn moZe imati estetsku, konstruktivnu ili funkcionalnu svrhu.
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Na primjer, poboljSanje stabilnosti ili odredeni vizuelni efekti na objektu mogu se izvesti
uz pomoc¢ ovakvog oblika zida.

Dvostruko zako$eni zidovi Cesto se koriste u modernoj arhitekturi radi stvaranja dinamic-
nih i zanimljivih oblika.

Za crtanje ovog tipa zida potrebno je podesiti parametre za oba ugla koja zid zaklapa s
horizontalnom ravni, kao Sto je u primjeru datom na slici 4.14. Gornji ugao je nagib ka
spolja, dok je donji ugao nagib ka unutra.

Presjek zida

x

Slika 4.14. Presjek dvostruko zakoSenog zida s parametrima zakoSenja

Drugi padajuci meni jeste podeSavanje grafickog prikaza zida u osnovama i presjecima
(Floor Plan and Section).

Izgled zida u osnovi:

&l Home Story Only

|
A AII Relevant Stories

Parametri Floor Plan Display:
~ B FLOOR PLAN AND SECTION /v

¥ 1 FLOOR PLAN DISPLAY
All Relevant Stories

Show on Stories

7

Floor Plan Display Projected with Ovethe... ;j
Show Projection Entire Element E:
v 2 CUTSURFACES
S/ Cutlines Solid &5 Projected
Y Cutline Pen 0.18 mm 3 | b [T = . )
U5 override CutFill Pens Foreground VAU ijeded with Overhead
% ) CutFill Foreground Pen 0.20 mm a4 = [T &9 Cut Only
v 3 OUTLNES
9/ Uncut Lines Solid _— =5 symbolic Cut
=Y Uncutline Pen 0.20 mm 75 [ ) — o
Z/ Overhead Lines Hidden | —=-=--—---- @ Outlines Only
Z5 1 Overhead Line Pen 0.18 mm —s7 [ ] ;‘.‘j‘: Overhead All
L] wall End Lines Both =,

Slika 4.15. Meni podesavanja parametara prikaza zida u osnovi i presjecima
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1. Floor plan display — nacin prikazivanja zidova u osnovi. U dijelu Show on stories podeSava
se vidljivost elemenata na etazama. Floor Plan Display, koji smo pomenuli ranije, predstav-
lja podeSavanja grafickog prikaza elemenata u osnovi. Prikaz moZe hiti: Projected (u tom
slucaju prikazuju se samo linije ispod presjeka), Projected with Overhead (isprekidanom
linijom prikazuju se i djelovi objekta koji su iznad linije presjeka) i Cut Only (kada su svi
djelovi objekta prikazani punom linijom).

2. Cut Surfaces — meni za odabir boja i debljina linija za graficki prikaz zidova.

3. Outlines — meni za podeSavanje nacina grafickog prikaza djelova koji su iznad linije
presjeka i djelova objekta koji nijesu dio presjeka. Na slici 4.15 prikazana je veza svih ovih
podesavanja s prikazom zida u osnovi.

Nacrtaj proizvoljni zid i istraZuj opcije iz ovog padajuceg menija. BiljeZi svoja
zapazanja u odnosu na to kako izmjene uti¢u na prikaz zida.

Tredi padajuci meni jeste podeSavanje materijalizacije zida u trodimenzionalnom prikazu
(Model).

/Y Wall Default Settings ? X

[ ﬁ >‘ Default
» 01 GEOMETRY AND POSITIONING
» Vi PROFILE OFFSET MODIFIERS
» B FLOOR PLAN AND SECTION

(S &) MODEL 1

Override Surfaces:

[@‘ D Stucco - Yellow Rough » Junction Order:

[@ ([ Meals =
v D Stucco - Yellow Rough » lh & ~
‘@ [ ] stucco - white Rough R ‘ T8 Delil ‘

[CJ End Surfaces: Override using Adjoining Walls
[] Align Texture to Wall Edges

iustom Texture Alignment: Reset Texture J
Relation To Zones: Zone Boundary VI

4 % STRUCTURAL ANALYTICAL PARAMETERS

» CLASSIFICATION AND PROPERTIES

{@ Structural - Bearing D; ‘ Cancel ‘ I oK I

Slika 4.16. Padajuci meni podeSavanja materijalizacije zida

Materijalizacija zida moZe se podesiti prije crtanja ili na ve¢ nacrtanom zidu.

Override Surfaces je opcija koja se u ArchiCAD-u koristi za promjenu obloge zida bez
obzira na njegova osnovna ili podrazumijevana svojstva. Kada kaZemo osnovna svojstva,
misli se na materijalizaciju koja je vec¢ zadata zidu, a koju smo objasnili kroz prvi padajuci
meni Geometry and Positioning, stav 2. Da bi se aktivirala ova opcija, potrebno je kliknuti
na ikonice na kojima je slikovito prikazano na kojoj se strani zida mijenja materijalizacija.
Klikom na polje pored otvara se Sirok spektar materijala koji se mogu primijeniti (slika 4.16).
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~ 0! GEOMETRY AND POSITIONNG

Top Link:

waa
@ Concrete Block - Filler
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Home Story:
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Override Surfaces:
O sick-ageanatural EZ@> Junction Order:
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Slika 4.17. Prikaz materijalizacije zida s aktivnom opcijom Override Surface

U nastavku podeSavanja su dvije opcije (End Surfaces i Align Texture to Wall Edges). One
se koriste kako bi se kontrolisalo kako Ce se prikazivati zavr$ne obrade zidova i slagati u

trodimenzionalnom prikazu.

I:] End Surfaces: Override using Adjoining Walls

[T] Align Texture to Wall Edges

[J Align Texture to Wall Edges

[JEnd Surfaces: Override using Adjoining Walls

Slika 4.18. Prikaz materijalizacije zidova u zavisnosti
od aktivne opcije End Surfaces i Align Texture to Wall Edges
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Nakon podeSavanja parametara u dijaloSkom Geometry Method:

okviru, zapocCinje se crtanje zidova. Zidovi se — 2 <

mogu postaviti u osnovi ili u trodimenzionalnim r\l > EH’] » [ | ( ~ 1,1
] N — =

prikazima objekta. Metode geometrije i nacin
postavljanja zidova identi¢ni su kao i za alat
linije i kruZnice koje smo objasnili kroz poglavlje
2. Alati za 2D crtanje.

Slika 4.19. Metode geometrije zida

Sa izabranim alatom Wall zid se postavlja klikom lijevog tastera miSa na radnu povrSinu,
i na taj nacin definiSe se poCetna tacka zida. Povlacenjem kursora u bilo kom smjeru ili
zadavanjem veli¢ine u Trakeru definiSe se njegova duzina. Sljedec¢im klikom lijevog tastera
miSa na radnu povrsinu zavrSava se crtanje zida.

—— | Ukoliko se klikne i zadrzi klik na jednu od prve dvije metode geometrije (Straight i Cur-
_J ved), otvara se polje s dodatnim mogu¢nostima crtanja pravih i zakrivljenih zidova. Sve
metode iste su kao za liniju, poliliniju i kruznicu.

Nakon §to je zid nacrtan, mogu se modifikovati sva njegova podeSavanja. Osim nabrojenih
podeSavanja, mogu se koristiti komande za izmjene na zidovima iz Pet Palette. Ove komande
razlikuju se u zavisnosti od tipa nacrtanog zida i ¢vora na zidu koji se izabere. Sve izmjene
inacini odabira ¢vorova vec¢ su vam poznati iz prethodnih poglavlja.

Osim pomenutih izmjena, kod zida se jav-

@ Elevate ? X
lja mogucnost izdizanja pocetnog nivoa
. . . . Elevate Selection by :
zida — Elevate. Odabirom ikonice Elevate ’
. . .. [Jset Home Story by Elevation
iz Pet Palette otvara se novi prozor u koji
treba unijeti numericku vrijednost izdi- [ ]
zanja (slika 4.20). A~ & HUECL—

{ - 4 | N\ NN O P N
. o NSNS \/\/XYYY//\/\/ /\/<
Kada se izabere referentna linija zida, SN

ponudene su jo$ dvije mogucnosti za
izmjenu zida. Prva je opcija da se od rav-
nog zida napravi trapezoidni (slika 4.21).

Slika 4.20. Opcija Elevate
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Slika 4.21. Postupak formiranja trapezoidnog zida od ravnog
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Da bi se od ravnog zida napravio trapezoidni, potrebno je aktivirati naznacenu ikonicu i
dodati novu tacku bilo gdje na radnoj povrsini. MoZe se koristiti Tracker za unos udaljenosti
ivice zida ili ru¢no razvudi ugao trapeza.

Druga opcija jeste dodavanje nove tacke za formiranje trapezoidnog zida. Treba napraviti
razliku izmedu opcija Insert new node gdje Citav zid prati novu ta¢ku zadrZavajuci svoju
debljinu, dok se dodavanjem tacke uz pomoc Insert new point pomjera samo jedna ivica
zida formirajuci poligonalni zid (slika 4.22).
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Slika 4.22. Razlika izmedu opcija Insert new node i Insert new point u osnovi

PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Koje se vrste zidova mogu kreirati u ArchiCAD-u?

2. Sta je Geometry Method (metoda geometrije)? Izaberi jednu i objasni njenu ulogu.

3. Objasni funkcije Linked i Not Linked kod crtanja zidova i navedi primjer u kojima

se koriste.

4. Koje parametre definiSemo opcijom Override Surface?

5. Nacrtaj poligonalni zid sa Cetiri segmenta. Svaki segment neka bude razlicite duZine
(5m,3m,4mi2m).

6. Nacrtaj osnovu kao na slici 4.23 i sacuvaj zadatak pod nazivom Osnova poslovnog

prostora.
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Slika 4.23. Osnova poslovnog prostora




4.1, Konstruktivni elementi IO

Otvori dokument Projektni zadatak_Stambeni objekat i nacrtaj zidove na
osnovi prizemlja i sprata kao na primjeru koji se nalazi na kraju udzbenika,
nakon poglavlja 8. Parametri su sljedeci:

Noseci zidovi — debljina: 25 cm; Building Material: Masonry Block Filler; Model:
Override Surfaces: Stucco White Fine

Pregradni zidovi — debljina: 15 cm; Building Material: Gypsum Plasterboard;
Model: Override.

4.1.2. Stubovi

Stubovi su vertikalni linijski konstruktivni elementi koji
osim u konstruktivnom smislu imaju i znacajnu estetsku
ulogu. Takode se mogu koristiti kao vizuelne barijere u
prostoru. Kroz istoriju su stubovi bili nosioci arhitektonskog
stila — od egipatske civilizacije, stilskih redova kao Sto su
dorski, jonski i korintski u grékoj arhitekturi, do savreme-
nog doba gdje stubovi u konstruktivnom smislu uti¢u na
projektovanje objekata, oslobadajuci osnove od zidova kao
pregrada prostora i stvarajuci jednoli¢an slobodan prostor Slika 4.24. Trajanov stub
koiji je 1aksi za uredivanje.

Trajanov stub u Rimu, iz II vijeka, mermerni je stub, visok 38 metara, a na stubu
se nalazi reljef od 155 scena koje pripovijedaju o ratnim pohodima protiv
Dacana.

Kod crtanja stubova vaZze ista pravila kao za crtanje zidova. Za pocetak je potrebno podesiti
sve parametre u ve¢ poznatom dijaloSkom okviru. Alat za crtanje stubova nalazi se u paleti
alata ToolBox u dijelu Design. Dvostrukim klikom na ikonicu stuba otvara se dijaloSki okvir
za podeSavanje parametara Column Default Settings.

—— | Zasve alate iz ToolBox-a dijaloSki okvir za podeSavanja parametara ima iste padajuce
J menije. Oni se razlikuju u pojedinaénim sluc¢ajevima u odnosu na element koji se crta,
ali su njihove cjeline podijeljene istim logic¢kim slijedom.

Dijaloski okvir podeSavanja parametara stuba s lijeve strane sadrZi spisak parametara,
dok su sa desne strane prikazani padajuci meniji koji pripadaju izabranim parametrima.

Prvi ponudeni parametar sa spiska jeste ,,Stub“ (Column), koji sadrZi informacije o dimen-
zijama stuba. Dimenzije poprec¢nog presjeka stuba mogu da budu povezane aktiviranjem
zaokruzene ikonice (slika 4.25) tako da se promjena jednog polja prenosi na drugo, kako
bi stub uvijek imao kvadratni poprecni presjek. Ukoliko ova ikonica nije aktivna, onda
svaki parametar moZe imati svoju vrijednost (moZe se napraviti pravougaoni poprecni
presjek).
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/7 Column Default Settings ? e
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Slika 4.25. lkonica za povezivanje dimenzija stuba

Sljedeci padajuéi meni u okviru parametra Column jeste pozicioniranje stuba (Positioning)
koji ima istu ulogu kao i kod zidova. Posljednji iz ove grupe jeste meni za podeSavanje ugla
zavrSetka stuba ukoliko je kosi stub i referentne tacke — End cuts and Reference Axis (slika
4.26) u kojem se s lijeve strane podeSava ugao zavrSetka stuba na donjoj ili gornjoj ivici,
dok se sa desne strane podeSava referentna tacka stuba. Kod zidova smo objasnili ulogu
referentne linije, a ista pravila vaZe i za tac¢ku kod stuba.

v sk | END CUTS AND REFERENCE AXIS

Top: Reference Axis of Core:

i iese
e 90.00° b
Bottom: Axis Rotation:

| /

Slika 4.26. PodeS$avanje zavr$etka stuba

Na listi parametara, drugi na spisku jeste Segment, u kom se definiSe oblik stuba u osnovi

i materijal od kog je izgraden. Sva ostala podeSavanja ista su kao $to je objasSnjeno kroz
poglavlje 4.1.1. Zidovi.

[C)[] ceneric - sTRuCTURAL )l

gy O 8, %,

D GENERIC - EXTERNAL CLADDING  » k

~ (J MODEL

Override Surfaces: Custom Texture Alignment:

@ D Stucco - Yellow Rou... >‘ [P
m ] D Stucco - Yellow Rou... * 0 |

» @-| SEGMENT JOIN

Reset Textures

» 3T PROFILE OFFSET MODIFIERS

» CLASSIFICATION AND PROPERTIES

Slika 4.27. Podesavanja parametra Segment



Nakon podeSavanja izgleda i materijaliza-
cije na spisku je Floor Plan and Section,
Cija su podeSavanja takode ista kao kod
zidova.

Ostale dvije opcije (Structural Analyti-
cal Parameters i Classification and
Properties) ticu se naprednog poznavanja
primjene BIM tehnologije i implementa-
cije u okviru ArchiCAD-a, pa ih za sada
necemo detaljnije objasnjavati.

Nakon podeSavanja parametara u dijalos-
kom okviru, zapocinje se crtanje stubova.
Stubovi se, kao i zidovi, mogu postaviti u
osnovi ili u trodimenzionalnom prikazu.
Kaoiu svim prethodnim poglavljima, uvi-
jek ¢e se prvo podesiti metoda geometrije
stuba iz InfoBox-a.

4.1, Konstruktivni elementi [MIOK

Geometry Method:

Slika 4.28. Metoda geometrije
stuba u InfoBox-u

Slika 4.29. Izgled stuba u osnovi

Prva metoda geometrije jeste postavljanje stuba kao tackastog elementa. U zavisnosti od
toga gdje je postavljena referentna tacka, tako Ce se pri postavljanju na radnu povrsinu

prikazati nacrtani stub.

Druga metoda geometrije jeste stub pod uglom.

~ POZICIONIRANJE STUBA POD UGLOM (slika 4.30)

Korak 1: U InfoBox-u za Geometry Method izaberi Two Clicks.
Korak 2: Prvim klikom lijevog tastera miSa na radnu povrSinu zadaje$ pocetnu tacku

stuba.

Korak 3: Pomjeranjem kursora u Zeljenom pravcu definiSe§ duZinu koju taj stub zau-
zima i ugao pod kojim je nagnut (Slant Angle). Ove parametre unosis preko Trakera.

<] Slant Angle 73°
1 Total Height 280
¢ Distance 87
<JI Angle 15°

Slika 4.30. Zadavanje tacaka udaljenosti pocetka i kraja stuba

Korak 4: Klikom na lijevi taster miSa zavrSavas crtanje stuba. Ovakav stub se, isto
kao i kosi zid, ne vidi u osnovi u cjelini, osim u slucaju da je to podeSeno u meniju

Floor Plan Display.

Floor Plan display:
Projected

I

|

Floor Plan display:
Projected with Overhead

B 3

Slika 4.31. Prikaz stuba s aktivnim opcijama prikaza na ekranu



Elementi virtuelne zgrade

Treca metoda geometrije jeste postavljanje zarotiranog stuba u osnovi. Rotacija se postiZe tako
Sto se referentna tacka stuba prvo postavi klikom lijevog tastera miSa na radnu povrsinu, a
zatim se kursor pomjera u Zeljenom pravcu kako bi se odredio ugao pod kojim se stub u osnovi
rotira. Kada je to odredeno, crtanje stuba zavrSava se jo$ jednim klikom na lijevi taster miSa.

Ukoliko se izabere ve¢ nacrtani stub, a zatim klikne na neki od njegovih ¢vorova, aktivira se
Pet Palette koja sadrzi iste mogucnosti izmjene koje su pomenute u prethodnim poglavljima
(pomjeranje, rotacija, osno preslikavanje, elevacija stuba i dr.). Pored ovih, pojavljuju se i
neke nove mogucénosti izmjene u zavisnosti od vrste stuba koji se modifikuje.

Stub kao tackasti element pri aktivaciji Pet Palette moZe se modifikovati na sljedece nacine:

1. rotacija u odnosu na referentnu tacku
2. simetri¢na promjena duZine stuba u odnosu na referentnu tacku
3. promjena duZzine stuba u jednom pravcu u odnosu na referentnu tacku
4. simetriCna promjena Sirine stuba u odnosu na referentnu tacku
5. promjena Sirine stuba u jednom pravcu u odnosu na referentnu tacku.
' | e om g g — ;
' Ro%zeE ¢ |[Om g g |®;][E1]ED@EI
/%L 2 &YX Uf*oa%ir@‘3
(. | ‘ |
£ 1 j = .
\V\\ I S . +~ Nominal Width 59 — | «— Nominal Width 45
+~ Total Width 59 s Total Width 45
| /" Distance 29 | " Distance 45
<I Axis Rotation -115° | |
]Q,’IDEDJEE' | ¢ |om G5
GOHTE GUHTO
: . 5
= 1 Nominal Height 54 I ! Nominal Height 45
| 1 Total Height 54 1 Total Height 45
> Distance 27 —|— ® —|- Distance 45
| |
] |

Slika 4.32. Komande za izmjene stuba iz Pet Palette

PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Kada se koristi metoda geometrije stuba iz dvije tacke?

. Kako se moZe promijeniti prikaz stubova u osnovi i u presjecima koristeci postavke

Floor Plan and Section Display?

. Koje su mogucénosti dostupne za podeSavanje zavrSetka stuba i referentne ose koristeci

opcije End Cuts and Reference Axis?

Navedi metode geometrije koji se mogu koristiti prilikom crtanja stubova u Archi-
CAD-u. Kako se primjenjuju?

5. Koje su opcije dostupne u Pet Palette kada se modifikuju stubovi?

6. Izaberijednu od moguénosti izmjene na stubovima iz Pet Palette i opisi je.

7. Nacrtaj mreZu rastera koristeci steCeno znanje iz poglavlja 2.1. Crtanje linija, a zatim

na presjeku rastera nacrtaj stubove dimenzije 30 cm x 30 cm tako da referentna tacka
bude u sredini stuba, kao na primjeru. Vjezbu sacuvaj pod nazivom Stubovi.
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Slika 4.33. Primjer prikaza stubova u osnovi

Otvori dokument Projektni zadatak_Stambeni objekat.

U okviru projekta, na osnovama postavi stubove. Njihova pozicija naznacena
ti je u projektnom zadatku. Parametri su sljedeci:

dimenzije 25 cm X 25 cm

Building Material: Concrete

Model: Override Surfaces: Stucco White Fine
Floor Plan Symbol Type: X.

4.1.3. Grede

Grede su horizontalni linijski konstruktivni elementi koji imaju znacajnu ulogu u strukturi,
odnosno nosivosti i stabilnosti objekta. Njihova je osnovna funkcija prenoSenje opterecenja
s gornjih djelova konstrukcije na stubove ili zidove ispod greda, odnosno na grede drugog
pravca. Osim toga, grede pruZaju potporu podovima, krovovima, terasama i drugim kon-
struktivnim i nekonstruktivnim elementima.

Arhitravni sistem (dva stuba s

ravnom gredom) konstruktivni
je sistem koji se javlja joS u praistoriji.
Ovaj sistem uocCen je na praistorijskim
kultnim objektima (triliti*') ali i grob-
nicama (dolmeni®).
U azijskoj arhitekturi drveni arhi-
travni sistem koriScen je tamo gdje
je postojala potreba da se pod izdigne
od tla radi zaStite pirinc¢a od Stetocina.

Slika 4.34. Arhitravni sistem

' Kultna obiljezja sastavljena od dva vertikalna i jednog horizontalno postavljenog kamena, koji je za

vertikalne ucvrséen klinovima.

> Velike grobnice, povrsine do 70 metara kvadratnih, koje se sastoje od pristupnog hodnika i grobnog

prostora.
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Takode, veza izmedu grede i stuba minimalisticki je dekorativni izraz u skladu sa
zen budizmom.

Civilizacija starog Egipta nije bila bogata drvetom, pa je arhitektura u kamenu doZi-
vjela procvat. Kasnije Grci od Egipéana preuzimaju vjeStinu gradenja u kamenu, pa
se javlja i arhitrav - greda kod grckih stilskih redova.

Uz tehnoloSke inovacije i nove materijale, greda je u savremenom dobu dobila jednu
od glavnih uloga u konstruktivnom sistemu, premoscavajuci velike raspone uz ogro-
mnu nosivost.

PodeSavanja parametara i nacin crtanja greda i stubova skoro su identi¢ni. Postoje neke
opcije koje se razlikuju, pa cemo u ovom poglavlju objasniti samo njih.
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Slika 4.35. Dijalo$ki okvir podeSavanja parametara grede

Alat za crtanje greda (Beam) nalazi se u ToolBox-u s lijeve strane radne povrsine u dijelu
Design. Dvostrukim klikom na ikonicu grede otvara se ve¢ poznati dijaloski okvir, u ovom
slu¢aju Beam Default Settings.

Ono Sto se u ovom dijaloSkom okviru razlikuje u odnosu na stubove jeste kolona Hole. Ona
sluzi za umetanje Supljine u poprecni presjek grede koja moze biti kvadratnog, pravouga-
onog ili kruznog oblika. Ova opcija moZe da se koristi kod crtanja Celi¢nih profila.

v & HOLE
shape: | [0 O size: (03
Contours on Plan: EE*EE} Z'HE 0
-«

Slika 4.36. Definisanje Supljine u popre¢nom presjeku grede
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Kada su svi parametri podeSeni, moZe se krenuti u crtanje grede. U InfoBox-u meni Geometry
Method nudi iste opcije s kojima ste ve¢ upoznati kroz prethodna poglavlja.

Geometry Method:
(B _
=T ’ 7 S g

Slika 4.37. Metode geometrije grede

Postupci postavljanja grede na radnu povrsinu identi¢ni su kao i za crtanje pravolinijskog
zida. Prvim klikom lijevog tastera miSa definiSe se poCetna tacka grede na radnoj povrsini,
a drugim se zavrSava. Kada se nacrta greda, ona je prikazana isprekidanim linijama. Kao
Sto smo pomenuli kod zidova i stubova, sve Sto se nalazi iznad linije presjeka prikazano
je isprekidanim linijama. Samim tim i grede, s obzirom na to da se one nalaze iznad linije
presjeka.

I |

L |

Slika 4.38. Prikaz grede u osnovi

PROVJERI SVOJE ZNANJE

Sta su grede, i koja je njihova osnovna funkcija u konstrukciji?

Koje su osnovne opcije za crtanje greda koje se razlikuju od crtanja stubova?
Sta predstavlja kolona Hole u dijaloskom okviru Beam Default Settings?
Zasto su nacrtane grede prikazane isprekidanim linijama?

S A

Otvori zadatak Stubovi koji ste radili u prethodnom poglavlju i na vec postojecoj
mreZi docrtaj grede kvadratnog poprecnog presjeka, dimenzija 25 cm x 25 cm.

Otvori dokument Projektni zadatak_Stambeni objekat.

U okviru projekta, na osnovama postavi grede. Njihova pozicija naznacena
ti je u projektnom zadatku. Parametri su sljedeci:

dimenzije su 25 cm x 25 cm
Building Material: Concrete
Model: Override Surfaces: Stucco White Fine.
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4.1.4. PlocCe

Ploce su horizontalni povrsSinski
konstruktivni elementi koji prenose
opterecenje na stubove, zidove i
grede, obezbjedujuci nosivost i sta-

/7 Slab Default Settings ? X

\ w » Default

v QI GEOMETRY AND POSITIONING

bilnost konstrukcije objekta. One =
mogu doprinijeti estetici prostora - | | | | conerete - structura Y
kroz izbor materijala konacne Home story: = —

. . 0. Ground Floor (C t) v L B X 190.00°
obloge. Plo¢a je element s dvostru- e e

.. L . . to Project Zero |»| Reference Plane:
kom funkcijom: jedna njena povr- - 0 || ==
Sina ima ulogu poda, dok druga ima « L& FLOOR PLAN AND SECTION
ulogu plafona. PloCe su znacajne i 2

. . . . Show on Stories Home Story Only jore]

kod formiranju krovova i potkrovlja, R
izmedu ostalog kao zvucni i termicki =/ Cutlines solid
. e v es . . =) Cutline Pen 0.35 mm 29 : :
1Z01ator Od Spohasnllh utlca]a' U override CutFill Pens None
Alat za crtanje plo¢a (Slab) nalazi ST

se u ToolBox-u s lijeve strane radne
povrsine u dijelu Design. Dvostrukim
klikom na ikonicu ploce otvara se
vec poznat dijaloSki okvir, u ovom
slucaju Slab Default Settings (slika
4.39). PodeSavanja su ista kao i
kod ostalih elemenata osim Sto se
umjesto visine elemenata podeSava
debljina ploce.

—— | Plocu treba uvijek vezati za
donju kotu etaze na kojoj se
crta.
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Slika 4.39. Dijaloski okvir za podesavanja
parametara plocCe

Kao i kod zidova, postoji mogucnost crtanja osnovne (Basic) i kompozitne ploce (Composite).

Sva ostala podeSavanja ista su kao Sto smo ih do sada objasnjavali. Istrazi ih
i zabiljeZi svoja zapaZanja.

Kod crtanja ploce u Geometry Method u InfoBox-u date su mogucnosti crtanja ploce preko
poligona ili pravougaonika. O na¢inu crtanja poligona bilo je rijeci u poglavlju 2.1. Crtanje
linijja i 2.2. Crtanje polilinija i lan¢anih linija.

Komande za uredivanje ploce u Pet Palette isti su kao i kod svih elemenata koje smo do sada
pominjali. U poglavlju 3.4. Izmjena velicina elemenata (Modify element size) na primjeru
ploce objasnili smo funkciju i na¢in koriS¢enja svih komandi za izmjene na elementima.

Otvori dokument Projektni zadatak_Stambeni objekat.

U okviru projekta, na osnovama prizemlja i sprata dodaj ploce debljine 15
cm. Materijalizaciju ploca prilagodi njihovoj poziciji u objektu.



4.1. Konstruktivni elementi

4.1.5. Krov

Osnovna funkcija krova jeste da pruZi zastitu od padavina, vjetra, sunca i drugih vre-
menskih uticaja. Krovovi se sastoje od krovne konstrukcije i krovnog pokrivaca. Krovna
konstrukcija prima i prenosi opterecenja od krovnog pokrivaca, sopstvene teZine, snijega,
vjetra i drugih padavina na donje konstruktivne elemente objekta. Oblik krova definiSe se
u zavisnosti od podneblja za koje se objekat projektuje. Njihova uloga takode je znacajna
kod ventilacije i toplotne izolacije. U vrijeme energetske efikasnosti, krovovi su postali
nosaci solarnih panela integrisanih u krovni pokrivac. Pravilno odrZzavanje krova diktira
dugorocnost nekog objekta.
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Slika 4.40. Dijaloski okvir za podesavanje parametara krova

Alat za crtanje krova (Roof) nalazi se u ToolBox-u s lijeve strane radne povrSine u dijelu
Design. Dvostrukim klikom na ikonicu krova otvara se ve¢ poznat dijaloSki okvir, u ovom
slucaju Roof Default Settings koji sadrzi padajuce menije za podeSavanje parametara (slika
4.40). U prvom padaju¢em meniju podeSavaju se geometrija i pozicija krova (kao i kod
zidova), i sadrZi sljedece cjeline:

1. Definisanje visine na kojoj se krovna ravan spaja sa zidom etaze ispod

2. PodeSavanje konstrukcije krovne ploce i njene debljine

3. PodeSavanje geometrije krova (MoZe biti jednovodni, dvovodni ili viSevodni krov. U
ovom dijelu se podeSava i nagib krova.).

109
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Podjela krovova prema broju krovnih ravni:

\ﬁ Jednovodni krovovi imaju samo jednu krovnu ravan, koja omogucéava da
voda otiCe s krova u jednom smjeru. Ti krovovi su jednostavni za izgradnju i Cesto se
koriste na manjim objektima. Medutim, na prostorima gdje nema velikih padavina
ova vrsta krova takode se Cesto primjenjuje na vec¢im objektima.

Dvovodni krovovi imaju dvije krovne ravni, koje omogucavaju vodi da otice s krova u
dva smjera. Ti krovovi su Cesti u tradicionalnoj arhitekturi i mogu se naci na ku¢ama,
stambenim zgradama i mnogim drugim vrstama objekata.

Visevodni (sloZeni) krovovi imaju tri ili viSe krovnih ravni. Ti krovovi su ¢Cesto
sloZeniji u dizajnu i zahtijevaju paZzljivo planiranje i konstrukciju. Oni se koriste kod
objekata koji zahtijevaju visok nivo estetike, kao Sto su dvorci ili neke luksuzne vile.

Ako se u podeSavanjima izabere sloZeni krov, otvara se i padajuci meni Multi-plane Geo-
metry (slika 4.41).

v £ MULTI-PLANE GEOMETRY

fRoof Levels: * N

Elevation

aves Overhang: urve Resolution:

=1 @ offset

O Manual

O O by circle

Slika 4.41. Podesavanja sloZzenog krova

1. PodeSavanje nagiba krova i visine u odnosu na nultu kotu etaZze na kojoj se crta
2. Definisanje duZine nastreSnice

3. Parametar kojim se pode$ava stepen detaljnosti izvodenja zakrivljenih povrsina (Sto
je broj vedi, zakrivljeni djelovi krova bice detaljniji i glatki. Ako je krivulja glatka, to
znaci da nema ostrih uglova ili prekida u njenom obliku.).

U ArchiCAD-u postoje tri metode konstrukcije krova (Construction Method):

Construction Method: 3

Ly [h> 40

Slika 4.42. [konice metode konstrukcije sloZzenog krova

1. Slozeni krov

Crta se kao poligon, prateci linije postojec¢e osnove. ArchiCAD automatski rjeSava komplek-
sne krovove, tj. poloZaj krovnih ravni.
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Slika 4.43. Prikaz sloZzenog krova u 3D prikazu i osnovi

2. Pravougaoni krov

Construction Methog

N B

Slika 4.44. Ikonice metode konstrukcije pravougaonog krova

Kod ove metode konstruisanja krova ponudene su dvije vrste krova: dvovodni i Cetvoro-
vodni. Odabiru jedne od ovih opcija pristupa se pritiskom na ikonicu naznacenu na slici 4.44.

Slika 4.45. Osnova ¢etvorovodnog i dvovodnog krova

3. Pravougaoni krov pod uglom

Identican je s prethodnim krovom, osim $to, kao i kod crtanja pravougaonika, ima moguc-
nost postavljanja pod odredenim uglom u osnovi.

Otvori dokument Projektni zadatak_Stambeni objekat.
U okviru projekta nacrtaj krov sa sljede¢im parametrima:
» dvovodni krov
» Basic Structure
» Building Material: Timer Roof
» ugao kosine krova 12°, prepust 100 cm.
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4.2. Stepeniste

Uloga stepenica u objektu je viSestruka, obuhvatajuci funkcionalne, sigurnosne i estet-
ske aspekte koji su klju¢ni za doZivljaj prostora i udobnosti korisnika. Primarna svrha
stepenica jeste da obezbijedi jednostavan i lak nacin kretanja izmedu nivoa. Crtanje
stepenica u ArchiCAD-u ima sli¢nosti i razlike u odnosu na crtanje na papiru. Medutim,
u oba slucaja mora se prvo znati nacin na koji se vrsi proracun i kako uti¢e na konacan
izgled i funkcionalnost.

f Da jasnije razumijete crtanje stepenica u ArchiCAD-u, prvo se upoznajte sa
\ﬁ osnovnim pojmovima — djelovima stepenica i na¢inom na koji se konstruiSu
(slika 4.46).

linija hoda
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Slika 4.46. Djelovi stepenica, pojmovi
Proracun stepenica
Obrazac za proracun dimenzija stepenica: 2h + b = 61-65 cm
Primjer za spratnu visinu H = 300 cm
optimalna visina stepenika = 17 cm

Da bi se dobio optimalan broj stepenika za premosc¢avanje visine:

. spratna visina 300 ) )
proracun 1: = =17,64, usvaja se 18 stepenika

visine stepenika 17

Da bi se dobila optimalna visina stepenika:

. spratna visina 306 . ..
proracun 2: = =16,67, usvajasevisina 16,67 cm

usvojeni broj stepenika 18

Obrazac za proracun dimenzija stepenica:
2x17+b =63; b =63 -34; b=29 usvaja seb =29 cm

duzina kraka dvokrakih stepenica: 9 x 16,67 / 29
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Alat za crtanje stepenica u ArchiCAD-u nalazi se u paleti alata Design s lijeve strane radne
povrsine (slika 4.47).
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= LI
~ ) RULES & STANDARDS
§% Lock Baseline %] A
=y Calculate Length Along Arc (legacy)
v TREADS & RISERS
$_J Riser Height R) min. 150 max. 200
2§ Going (G min. 250 max. 350
7 2Riser + 1 Going (2*R + G) M min. 600 max. 650
$7F  Riser / Going Ratio (R / G) O min.  0.10 O max. 1.00
$7F  Riser + Going R + G) O min. 450 O max. 600
%5 Stair Pitch O min. 20000  [Omac 3000°
]1_;']1 Automatic Landing Length min. 1000 Model Units
ICI Distribute Extra Landing Length  Equally
v WALKING LINE CALCULATION & SYMBOL
BT Walking Line Offset Range min. 300
E{ ‘Wialking Line at Landing Angled v

> CLASSIFICATION AND PROPERTIES

&z |® Structural - Stair & Railing >“ Cancel

Slika 4.47. 1zgled dijaloSkog okvira za podeSavanje stepenica

Postavke stepenica: geometrija i pozicioniranje

v QI GEOMETRY AND POSITIONING

ﬁop Link:

| 1. Story (Home + 1)

2R+ G =614

2F 300262350
by Sngle [
75.000

Fixed (center) [ ¥/

&3
g_‘gm@[[‘?{ism

Home Story:

I 0. Ground Floor (Current) VI

to Project Zero [¥]

Slika 4.48. Podesavanja povezanosti stepenica sa spratom

Salijeve strane dijaloSkog okvira nalaze se informacije o povezanosti stepenica s prizemljem
(Home Story) i spratom (Top Link) (slika 4.48).
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Elementi virtuelne zgrade

Ako se kasnije izmijeni spratna visina u projektu, visine svih povezanih stepe-

nica automatski ¢e se izmijeniti ukoliko promjena i dalje dozvoljava stepenicama
da slijede pravila i standarde. Ako postoji greSka, ona Ce se pojaviti na ekranu kao
upozorenje da je potrebno promijeniti parametre stepenica, kako bi one mogle biti
nacrtane (slika 4.49).

@ Warning ? X

As a result of the last operation, some stairs have become invalid.

(They kept their original height although their top link story elevation
changed).
These elements will be shown with a color highlight until they get fixed

by adjusting their parameters.

Note: Use the built-in "Invalid stairs” criteria set in Find and Select to
quickly identify these elements.

{v Cancel ‘ m

Slika 4.49. Prijava greske usljed promjena na projektu

Opcija Top Link-Not Linked (Nije povezano sa spratom) koristi se kada treba napraviti
stepenice koje ne zavise od spratne visine. Kao na primjer, ukoliko je kuca izdignuta za
90 cm od tla, za ulazak treba predvidjeti par stepenika koji nijesu vezani za etaZu.

v QI GEOMETRY AND POSITIONING

Top Link: 2R+ G =614
1. Story (Home + 1) vl | m:
. P D w20 v
> 2e
3 4T |10 v
3000 o5 By 4 25 300265350
S by &ngle | ¥
Sls s o
Home Story: Fixed (center) |»
0. Ground Floor (Current) V] [ KT }Eb‘ BE [sco
to Project Zero [»] Baseline:
= R r—

Slika 4.50. Pode$avanje djelova stepenica

Postavke gaziSta/visine stepenika zavise od parametara postavljenih u Pravilima i standar-
dima (Rules and Standards) (slika 4.50).

1. Stair Width — unos vrijednost za Sirinu kraka.

2. Broj stepenika - dostupan broj stepenika zavisi od raspona koji su postavljeni u panelu
Pravila i standardi i od definisane visine stepenika.

3. Visina stepenika - dostupne vrijednosti zavise od raspona koji su postavljeni u panelu
Pravila i standardi i od definisane Sirine gaziSta.

4. Gaziste (Going) mozZe biti podeSeno kao fleksibilno (ArchiCAD ¢e automatski definisati
vrijednost na osnovu unosa geometrije i raspona u panelu Pravila i standardi) ili fiksno
(unos fiksne vrijednost za Sirinu gazista koja se nece promijeniti ali e svi ostali parametri
biti definisani iz tog pravila).



4.2. Stepeniste NNLS)

Jedna od opcija podeSavanja jeste i odabir poCetka odnosno zavrSetka kraka. Ono moze
biti izabrano da bude kao gaziSte ili visina stepenika. Na slikama 4.51 i 4.52 prikazana je
razlika u odabiru ovih dviju opcija u trodimenzionalnom prikazu.

=0 Start with Tread L

_¢ Startwith Riser L

Slika 4.51. Izgled stepenica ako je izabrana opcija zapoc¢injanja sa gazistem

¢ ¥ < Startwith Tread %
4 Start with Riser (8
B3 o vitn e

Slika 4.52. Izgled stepenica ako je izabrana opcija zapocinjanja s visinom

Preko Stair Baseline definiSe se linija hoda i istovremeno nacin na koji se crtaju stepenice
(slika 4.53).

v QI GEOMETRY AND POSITIONING
Top Link: 2R+ G =614

| 1. Story (Home + 1) v| 3

£1 il (o ]
- e

3000 & B 2t 3002 62350
= = by &ngle [¥]
e s [y &5 &3 500
Home Story: 7 Fixed (center) [¥]

lO.GroundFloor[Current] V| E{QI g[ @ ém

to Project Zero [¥] Baseline:
= Fen o

Slika 4.53. Odabir pozicije hodne linije
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Konstrukcija stepenica:

Stepenice se mogu konstruisati na razlicite nac¢ine u zavisnosti od oblika osnove stepenis-
nog prostora i mogucnosti formiranja nosec¢ih elemenata. Razlikujemo Cetiri osnovna tipa
stepenica prema vrsti glavnih nosecih elemenata (slika 4.54):

/8 Stair Selection Settings
I

v > Stair
v &, structure
&, Fiight- Monolithic
& Landing - Monolithic
v % Finish
% Tread
% Riser
> B Floor Plan Display

> [ Reflected Ceiling Plan Di

~ & STRUCTURE

M structure

T X

Stairs Selected: 1
Editable: 1

Flight Structure

— A
S S
Beam Cantilevered Stringers Only
Add Stringers: [Ostinger Lett
[Ostringer Right
Landing Strudture
| S P~ L=
] — — =
o 2 S 2o
2, N N
\, S = XS
Beam Cantilevered Stringers Only
Add Stringers: [stringer Left
[stringer Right
£F | ® strucunl - stair & Railing »| Cancel |

/@ Stair Selection Settings
A
v > stair
v &, structure
¥ Flight - Beam
= landing - Beam
v % Finish
2 Tread
> & Floor Plan Display

> B3 Reflected Ceiling Plan Di

< >

~ &, STRUCTURE

2 X

Stairs Selected: 1
Editable: 1

Mstucture I=3
[°]}
i
Flight Structure
—_—
Ay
i?ﬁ >
NS
Monolithic Cantilevered Stringers Only
Add Stringers: Ostinger Lett
[stringer Right

Landing Structure

Monolithic Cantilevered stringers Only
Add Stringers: [stringer Left

[Osstringer Right
£F | ® structural - Stair & Railing » Cancel oK

Slika 4.54. Podesavanja konstrukcije stepenica

Kroz folder Structure podeSava se konstrukcija stepenica i to posebno za krak stepenica a
posebno za odmoriste.

1. Monolithic: Monolitne stepenice/masivne, izradene iz jednog komada
2. Beam: Stepenice koje se oslanjaju na jednu ili viSe greda

3. Cantilevered: Konzolne stepenice koje imaju oslonac u zidu. Svaki stepenik je na jednom
kraju vezan za konstrukciju a drugi je slobodan.

4. Stringers Only: Stepenice sa bo¢nim nosacima

Slika 4.55. Izgled stepenica u zavisnosti od odabira konstrukcije




Zavrs$ne obrade gazis$tai visina

4.2. Stepeniste

U postavkama stepenica u folderu Finish (zavrSna obrada), selektovanjem cek-boksa Finish

zadaje se zavrSna obrada za gaziSte i visinu stepenika (slika 4.56). U slucaju da ovo polje
nije oznaceno, stepenice nece imati zavrSnu obradu.

/8 Stair Selection Settings

A,
33

v R Stair
v & structure

@, Flight- Monolithic

- landing - Monolithic

v ‘% Finish

“Z, Tread
“9, Riser
> B Floor Plan Display

> B3 Reflected Ceiling Fian DI

d X

Stairs Selected: 1
Editable: 1

(%] o
A unitorm Finish on Flight and Landing @

Finish
S § &
Tread Riser

Slika 4.56. PodeSavanje materijalizacije zavrSne obrade stepenika

CRTAN]JE STEPENICA BEZ GORN]JE VEZE (Top link-Not Linked)

Otvori dijaloski okvir Stair settings i pregledaj postavke geometrije i pozi-

cioniranja.

Stepenice nijesu povezane s gornjim spratom i imaju fiksni broj — 7 stepenika. To ¢e
biti jednokrake stepenice, tako da tip podesta (Structure-Landing) nije relevantan.

/8 Stair Selection Settings

? X
% Stairs Selected: 1
Editable: 1
v R Stair ~ D1 GEOMETRY AND POSITIONING
v &, structure Top Link: 2R+ G = 650
%, Flight- Beam | Not tinked ) M0 | 1000
[
=« landing - Beam o PI‘? » oH| T v
v 4 i =
P —
> B Floor Plan Display by Angle [
> B3 Reflected Ceiling Plan Di D = | &3 &5 75000
Home Story: Fixed (centen) [»
| 0. Ground Floor V} £E ‘ B K El" ¥ |sc0
to Project Zero ) Baseline:
SNl T r—

Slika 4.57. Dijaloski okvir podeSavanja stepenica koje nemaju vezu s gornjim spratom
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U osnovi ili 3D prozoru:

Korak 1: Postavi kursor na Zeljenu poziciju u projektu i pritisni lijevi taster miSa na
radnu povrSinu da zapocnes unos stepenica (slika 4.58).

¥

: -

| Imnmw
1 e

4 g e

& No. ofRisers 6/ 6
§ R+6 27

(5 / Distance 1647
5 <I Angle «
2 Tataliength 1500
4 1 Heght 1114
3 o Going 2?9?9 >
2 11 Riser height 186 o)
1

\/* "Distance 1820
<I Angle~. X

2 Totatlength._ 1750
1 Height 1300

5 Going 279 v
11 Riser height 186
& No. ofRisers 7/7
§ R-6 621

Slika 4.58. Izgled stepenica u toku crtanja

Korak 2: Obrati paznju na povratnu informaciju: Posto je broj stepenika fiksan, tokom
unosa duZina stepenica prikazana je kao obris.

Korak 3: Dvaput klikni da zavrsSis stepenice.

== CRTAN]JE STEPENICA SA GORNJOM VEZOM (Top link-1. Story)
~~  Na ovaj na¢in stvara$ unutrasnje stepenice do sljedeceg sprata.

Podesi postavke stepenica kao Sto je prikazano. Vrh stepenica povezan je sa spra-
tom iznad i ima fiksni broj — 18 stepenika. Ove stepenice imace podest, a tip podesta
postavljen je na automatsko.

/@ Stair Default Settings ? X
Default
v > Stair ~ O GEOMETRY AND POSITIONING
v &, structure Top Link: N\
&, Fiight - Monolithic l 1. Story (Home + 1) VIJ
& Landing - Monolithic D ol
v %, Finish
2, Tread 2800 5 B 25 lanzes3n
% Riser by Angle [
> B¥ Floor Plan Display D = S &3 [75.00
> B3 Reflected Ceiling Plan Di Home Story: Fixed (center) [¥
I Q. Ground Floor (Current) VI QI @f @» E 450
to Project Zero [»] Baseline:
Sl T —

Slika 4.59. Postavke stepenica prema vjezbi



4.2. Stepeniste IMNES

U osnovi ili 3D prozoru:

Korak 1: Klikni na radnu povrsinu da zapo¢ne$ unos stepenica duz zidova, kao kod
crtanja polilinije.

Korak 2: Klikni na svaki od dva ugla zida, a zatim dvaput klikni da zavrsiS stepenice
(slika 4.60).

I ]
\ (I
3 = = =— = = ‘
2 3 3 P
¢ | 0 j© B
i 7 T “
/| Distance 2524 ‘ R b e
N ) <I Angle « b cl |
7] A /| Totailength 4065 )i‘ =
v (O N [0 O Y Ileng 1462 e
o Going B9 W |
3 14 Riser height 165 F‘\ - T
S No.ofRisers 9/17 » =L . N
§ R-6 600 5 3
= | T4 |
N Uﬁ
1 ] U L L
e NAMOG

Slika 4.61. Konacan izgled modela stepenica

Djelovi stepenica mogu se prilikom crtanja definisati kao krak, podest ili jedan od dva tipa
medupodesta. Na samom pocetku crtanja stepenica, podrazumijevani dio koji se crta uvijek
je Flight (krak). Tip segmenta moZe se promijeniti u toku crtanja koriS¢enjem opcije iz Pet
Palette. Svakom narednom segmentu moZete promijeniti tip.

~ CRTANJE DVOKRAKIH STEPENICA (slika 4.62)

Korak 1: Klikni za pocetak postavljanja prvog segmenta stepenica: Pet Palette
pokazuje da je trenutni tip segmenta postavljen na crtanje kraka (Flight).




Elementi virtuelne zgrade

Korak 2: Klikni jo$ jednom da zavrsiS segment kraka.

Korak 3: Dok prevlacis kursor za unos sljedeceg segmenta, odaberi medupodest
(Landing) iz Pet Palette.

Korak 4: Klikni da zavrsiS segment za medupodest.

Korak 5: Dok prevlacis§ kursor za unos sljedeceg i posljednjeg segmenta stepenica,
odaberi opet crtanje kraka (Flight) iz Pet Palette.

Korak 6: Jo$ jednim klikom zavrSavas crtanje stepenica.

\!E;?N,' : ==

N Al
P >@<>< Y
T g )
'
|/ Distance 3810 P
<J Angle o4 < <1
|~ Totaitengts 3756 X .i'
1 Height 2022
R v "
5 Going 00 W » 10 % Ll
| 12 Riserheight 156 L:,
& No. ofRisers 13/18 » 9 ! ’ (24
| s a2-6 3 s
8 8 €l
7
7 7 14
6
6 6 St
5
< 5 9l\
B 4 4 Ll A » Distance 2910
3 4 Angle @«
3 £ Totattength 543
3 > 1 Height 2489
2 2 1 g 5 Going 20 W »
31 Riser height 156 »
1 1 & No.of Risers 16718 »
§ R-6 600

Slika 4.62. Postupak crtanja dvokrakih stepenica u osnovi

Otvori dokument Projektni zadatak_Stambeni objekat.

U okviru projekta nacrtaj stepenice prema zadatim parametrima.

4.3. PodeSavanja svojstava otvora u zidovima

Kao §to su i u stvarnosti prozori i vrata ugradeni u otvore u zidu, tako se ni u ArchiCAD-u
ne moZe nacrtati otvor a da se prethodno ne definiSe zid na kom ¢e se oni nalaziti. Postoje
dva nacina za pristupanje podeSavanjima otvora:

e selektovanjem ikonice vrata ili prozora iz palete Design ili

e ukoliko ve¢ postoji nacrtan otvor kojem treba izmijeniti neke parametre: lijevim
tasterom miSa izabere se Zeljeni otvor a zatim desnim tasterom miSa otvori meni
s opcijama i izabere se Window Selection Settings (slika 4.63).



4.3. PodeSavanja svojstava otvora u zidovima

[P] Window Selection Settings

Ctrl+T

Select & Activate Tool
ﬁT Share Object...
% Show in Library Manager

% Cut

D copy
[% Paste

X Delete

Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+V

Move 4

Layers >

Q@ Convert Selection to Morph(s)

2 Connect >

PN
< \\\\\'

:@i Show Selection/Marquee in 3D FS
(7 Show Allin 3D
:@{ Show Stored Selection/Marquee in 3D

Ctrl+F5

NN

@\ Zoom to Selection

Ctrl +Shift+'

N\

i«

Deselect All

Slika 4.63. Nacin aktiviranja

dijaloSkog okvira podeSavanja otvora

Nakon odabira alata, prvim pritiskom lijevog tastera misa za postavljanje vrata ili prozora
odreduju se sidro (Anchor Point) i referenca spoljasnjosti u odnosu na otvor (poziciju sunca).

_—‘ definiSe orijentacija otvaranja.

| Anchor Point:

| [

Kod crtanja vrata, postoji i korak u kom se sljedecim pritiskom lijevog tastera misa

Anchor Point:

T @ &

Slika 4.64. Ikonice u InfoBox-u kojima se odreduje pozicija sidra

Sidra (slika 4.64) pomaZzu u odre-
divanju pozicije otvora. Centralno
sidro postavlja se ukoliko se prozor
nalazi npr. na sredini izmedu dva
zida, i znacajno je da se postavi na
tacnu lokaciju. Sidro na uglovima
postavlja se kada se prozor ili vrata
nalaze blizu ukrsStanja zida (slika
4.65).

sidro/centar

L
G/

&\ sigro/lijevo
o] -
w I —

Slika 4.65. Postupak postavljanja prozora u odnosu
na poziciju sidra

121




Elementi virtuelne zgrade

Sa lijeve strane biramo tip prozora

Sa desne strane podesavamo karakteristike i atribude
(Dimenzije prozora, nacin prikazivanja u osnovi i u presjecima,

[T Window Selection Settings materijalizaciju, kote i izgled kota i dr.) ? X
[rwsl A
B sk Q| | i8] |" | Doubte Window 23 Selected: 1 Editable: 1
v () tinked Libraries A > [@ PREVEW AND POSTONNG -~ »Pregled i nacin pozicioniranja
v [0 arcricap tibrary 23 » B BASKC WNDOW SETINGS - »0snovna podeSavanja
B3 1.2000r5 23 » £LE FLOOR PLAN AND SECTION _,Blacm Rredtsvljana u osnovi i
v %'3“”"“‘”’ 23 » 3'7'E DMENSION MARKER —» Tip, boja i veliina kote
Basic Windows 23
= oo ”;’w > 12Y MARKER TEXT STYLE —» Font i boja kotnog teksta
Soynd BowWindows2 » B2 MARKER SYMBOL AND TEXT > |zgled i pozicija markera
D Empty Window Openings 23 - -
» [E) CLASSFICATION AND PROPERTES > Klasifikacija za
[ Historic Windows 23 izvodacki projekat
£ singte Double Hung Windows 23
£ stiding Windows 23
B special Windows 23
1 storetronts 23 A2
m m |
Double Sash Window 23 [Double Window: 23
P e e ]

Slika 4.66. DijaloSki okvir za podesavanje otvora s objasnjenjima pojmova

Aktiviraj alat za crtanje prozora. Istrazuj biblioteku (tipove prozora) i biljezi
svoja zapazanja.

1) Padajuéi meni: Pregled i nacin pozicioniranja (Preview and positioning)

Pregled zadatih parametara u:

& :
P Osnovi
0 Wordow Salection Uting lzgledu ? X
A Q ©r] " oouste windown) ij Iud Seteces 1 a1
@ A zgle
%":,::.,w,, @ PR SO Informacije
1200002 @ [ Sirina J® ;
A= ibio S0 [ Visina
PR @ [» isina v || ¢
[ tay s towwrisows ) Socpen: o g
) tootywincow Opanies L i
S rscncvininans [@: [ Parapet]
£ svie Ocstie Whumy Wirsows 13 _ Pewwwiake )
B wemwoson ) #¢ [ Udaljenost od
e vinsous2) |V|ce zida
M s2ceetncens \7
T
I Anchor point [ — J
Odabir pocene tacke
[SrPa—— prozora za pozicioniranje
na osnovi: Moze biti sa
centra ili sa krajeva
I | prozora
HorReatul Mm S ash Trgie Window 1)
Wiedom 2)
Xplm ]| Ee
» [ BASK WINOOW SETTNGS.
» I TLOOR FLAN AND SICTION
T em 2 " traacams 13 » yie OMOSION MARKIR
» 12 MARKIR RXT ST
» FZ5 MARKIR SYMOGL ANO FIXT
v » [ CASSTXATION AND PRGPTATES !
B teooren | e | ]

Slika 4.67. Dijalos$ki okvir Prewiev and Positioning s pojasnjenjem pojmova



2) Padajuci meni: Osnovna podeSavanja (Basic Window settings)

4.3. PodeSavanja svojstava otvora u zidovima

Aktiviraj alat za crtanje prozora, izaberi jedan od ponudenih oblika s liste.
U podeSavanjima klikni padaju¢i meni Basic Window Settings. Istrazuj sve
mogucnosti i zabiljeZi svoja zapaZanja.

mlrw o[ ®

Double Window 23

020 Linked Librais

B ARCHICAD Lirary 23

B 1200002
B3 13 Window

5 Basicwin

) ayanas ¥ B Window Settings and Opering

B emptywie
£ Historicve
£ singe 0
B stiding wi
B specianwi
1 storetroe

BT Nominal Sizes and Tolerance
B smpe

« 2 Opening e sndAngle
€ Opening Lines

Double Sash Window

~ [ waii opening
7= Reveal
- wall Closre

v I Fistures and Fittings

[ Custom Comer

" Fioorpan 3na secton

B oesciption

A ) [B) PREVEW ANDPOSTTIONNG

~ B BASK WNDOW SETTINGS

Selected: 1 Editable: 1

4[> [ [T Nominal Sizes and Tolerance...

sethsomint ——
i il )
Dereomnons [ o] D
[0 unicvimensions \

Elranste unent Nominal st seleion

] )

B, o

F_ E\

| LI

v EE

Transom 23

Transoms 23

|| empy Opening

Slika 4

» 1T DMENSION MARKER
» 2 MARKER TEXTSTVLE
» 5 MARKER SYMBOL AND TEXT
v [E) CLASSFATION AND PROPERTES

.68. Dijalog za podeSavanje parametara otvora

Cancel

3) Padajuci meni: Nacin predstavljanja u osnovi i presjeku (Floor plan and section)

U ovom segmentu definiSe se tip linije i boje kojima ¢e biti predstavljen prozor u osnovi i

na presjeku (slika

4.69).

M Window Selection Settings

miwal @

v B3 1.3 Windows 23
£ Bosic Windows 23
£ oy and BowWindows 23
) Empty Window Openings
[ istoricWindows 23

B stiding Windows 23
£ special Windows 23

~

2

B3 single Double Hung Windows 23

Double Window 23

» [@ PREVEW AND POSTIONING
» B35 BASK WINDOW SETTINGS.
~ £EE FLOOR PLAN AND SECTION

£ storefronts 23

@ BMdoud Libraries
> I Builtin Libraries

B 1.4 Building Structures 23

Double Sash Window 23

Horizontal Multi-Sash

[Double Window 23]

Triple Window 23

[

i

Triple Window with Middie
ransom 23

Triple Window with Side

Ty || empty opening |

Transoms 23
I v

- FLOOR PLAN DISPLAY
Floor Plan Display: Symbolic

5 SYMBOL & OUTLINE

/"% Override Object's Line Types

U™ Override Object's Pens

O symbol tine Solid Line

DX symbol line pen 018 mm
2 CUTSURFACES

Y% Oveniide Object's Attributes

OV cutlinepen 020mm

@& cutrin Background

%Y cutFinpen 013 mm

WY cutfill Background Pen omm

» 7FE DMENSION MARKER

» |2V MARKER TEXTSTYLE

» B MARKER SYMBOL AND TEXT

» [E) CLASSFICATION AND PROPERTES

? X

Selected: 1 Editable: 1

U

oo

(00d @

103
123

| cancel |

Slika 4.69. Podesavanje nacina prikaza otvora u osnovi
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4 i 5) Padajuci meni: Tip, boja i veli¢ina kote i font i boja kotnog teksta (Dimension

marker i Market text style)

U ova dva segmenta definiSe se boja, velic¢ina i font oznake/kote za prozor ili vrata (slika
4.70). O vaznosti i nacinu kotiranja viSe Ce rijeci biti u poglavlju 6.1.2 Nacin kotiranja, pa Ce

vam i ova podeSavanja parametara biti jasnija nakon savladavanja tog poglavlja.

T Window Selection Settings ? X
By Q |:| {é}n Double Window 23 Selected: 1 Editable: 1
v B2 inked Libnries » (@ PREVEW AND POSITIONNG

~ B archicao Library 23 » B BASK WINDOW SETTINGS

B 1200rs 23
© B 13 Windows 23

£ Besic Windows 23

£ Bey and Bow Windows 23

£ Empty Window Openings 23 Marker ize: a1 m

Historcandows 2
= Dlunttor Markerpen @Y (T80

£ single Double Hung Windows 23
£ stiding Windows 23
B special Windows 23

P storetronts 23 v fist

~ (Y MARKER TEXT STYLE

» §CE FLOOR PLAN AND SECTION
~ 3 DIMENSION MARKER

[wMarker23 >

o] [Van <|[westem =

Double Sash Window 23 [ooubic window 23] Mifw  Jon AV im

Leading: {3 100 5%

B / U

A oo N

N T
» [ MARKER SYMBOL AND TEXT.
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Slika 4.70. Podesavanje izgleda kote otvora u osnovi

6) Padajuci meni: Izgled i pozicija kote (Marker symbol and text)

U ovom dijaloSkom okviru definiSe se izgled, pozicija, orijentacija i nacin upisivanja dimen-

zija i podataka oznake za otvor (slika 4.71).
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Slika 4.71. PodeSavanje izgleda kote otvora u osnovi

Kada je o podeSavanjima za vrata rije¢, proces je vrlo sli¢an i sadrzi iste parametre i
—‘ svojstva, pa ukoliko ste savladali crtanje i pozicioniranje prozora, vrata mozete na isti
nacin sami nacrtati i definisati.



4.4, Postavljanje objekata [MWAS

PROVJERI SVOJE ZNANJE

Objasni na koji naCin pozicioniranje sidra utie na crtanje u osnovi.

Otvori dijaloski okvir za podeSavanje otvora i opiSi njegov sadrzaj.
Na koji nacin postavljas kote otvora u osnovi?

L

Otvori novi dokument i nacrtaj zid kvadratnog oblika dimenzija 6 m x 6 m. Koristeci
se alatom Set User Origin nacrtaj dvokrilni prozor udaljen 2 m od unutrasnjosti zida s
parapetom od 90 cm. Na istom zidu, s udaljenoScu 4 m od spoljasnje ivice zida, nacrtaj
vrata proizvoljnih dimenzija.

5. Otvori zadatak Osnova poslovnog prostora i na njemu docrtaj vrata i prozore s
dimenzijama i pozicijama kao na slici 4.72.
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Slika 4.72. Zadatak 5: Prozori i vrata

Otvori dokument Projektni zadatak_Stambeni objekat.

U okviru projekta nacrtaj vrata i prozore kao Sto je dato na crtezu osnove.
Na osnovi je zadata Sirina prozora; vrstu, visinu, parapet i materijalizaciju definisi
proizvoljno.

4.4, Postavljanje objekata

Objekti (Libraries/Smart Objects) u ArchiCAD-u koriste se za Sirok spektar namjena, uklju-
Cujuci 3D konstruktivne komponente, opremu, namjestaj, okruZenje i pejzazno uredenje.
Oni takode mogu biti samo 2D elementi i koristiti se za obiljezavanje djelova projekta.
Svaka verzija ArchiCAD-a u sebi sadrZi standardnu biblioteku s velikim brojem unaprijed
konfigurisanih objekata. DijaloSki okvir za podeSavanja objekta podijeljen je na sekcije:
na lijevoj strani su alati za pretrazivanje i odabir djelova biblioteka, na desnoj strani su



Elementi virtuelne zgrade

postavke za odabrani objekat. Ve¢ina osnovnih parametara za postavljanje podeSava se
na isti nacin. U ovom poglavlju objasnicemo kako se postavlja jedan objekat, a na vama je

da dalje istraZujete bezbroj mogucnosti koje nudi ova paleta.

Kada se zapocinje novi projekat, ArchiCAD ¢e ucitati biblioteku sadrZanu u postavkama
radnog okruZenja koji se koristi za novi projekat (Embeded Library).

Svi objekti su parametarski. To znaci da im moZete konfigurisati sve parametre, koriste¢i
dijaloski okvir Object Settings.

POSTAVLJANJE OBJEKATA

Korak 1: Selektuj ikonicu za biblioteke Objects u ToolBox-u i otvori dijaloski
okvir njegovih postavki.

Korak 2: Potrazi odgovarajuci element u dostupnim folderima biblioteka.

Korak 3: Podesi parametre objekta tako da odgovaraju konkretnom projektu.

Korak 4: Klikni na Zeljenu lokaciju na projektu i postavi prilagodeni objekat.

elemente (ne generise se odgovarajuc¢i 3D model).

Objekti se mogu postaviti u prozoru presjeka/izgleda, ali tada predstavljaju samo 2D

Svaki objekat ¢e imati neSto drugacije postavke, ali ¢e one uvijek biti grupisane na isti nacin
iimati logicki slijed (slika 4.73):
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Slika 4.73. |zgled dijaloskog okvira za podesavanje

objekata - djelova biblioteke

Preview and Positioning
(Pregled i pozicioniranje) —
ukupne dimenzije, lokacija
iorijentacija

Settings (Postavke)

— detaljne opcije
konfiguracije, koje se
Cesto postavljaju pomocu
grafickih vodica i iskacucih
menija

Floor plan and Section
(Izgled objekta u osnovi
ipresjeku) — postavke za
simbolic¢ko predstavljanje i
vidljivost

Model (Materijalizacija)

- odabir materijalizacije
pojedinacnih djelova
izabranog objekta
biblioteke

e Clasification and

Properties (Klasifikacija
i svojstva) — informacije
znacajne za izvodenje i
rekonstrukciju
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Parametri objekta (slika 4.74)
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Slika 4.74. Osnovni parametri objekata

1. Podesavanje dimenzija

U ovom dijelu podeSava se visinska kota objekta i njegove dimenzije. Za odredene
objekte moZe se podesiti visina, a za neke (kao $to je prikazano zasjenceno sivom
bojom na slici 4.74) visina je definisana podeSavanjima ArchiCAD-a i nije izmjenjiva.

2. Placement Anchor

Primarna tacka (sidro za postavljanje objekta na crtez) moZe se definisati u dijaloSkom
okviru za pregled i pozicioniranje u postavkama objekata. Prije postavljanja objekta
treba provjeriti da li odabrana tacka odgovara kao sidro.

Podesavanja objekta: 2D i 3D prikaz (slika 4.75)
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Slika 4.75. PodesSavanja nacina prikazivanja objekta u osnovi

Podrazumijevano, objekti koriste postavke nivoa detalja definisane u opcijama prikaza
modela (By MVO - Model View Options). Za odredeni objekat, ako je kontrola dostupna,
nivo detalja moZe se podesiti u postavkama elementa (slika 4.76).
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2D Detail Level

| : | . —
Low Medium Full

Slika 4.76. Razlika u nacinu prikaza u osnovi u zavisnosti od odabira detalja

3D nivo detalja

Tamo gdje je dostupna, ova kontrola omogucava da umjesto postavki zasnovanih na MVO,
za objekt postavite nivo detalja: Sematski, pojednostavljeno ili potpuno.

Ako se izabere ,Isklju¢eno” (Off), objekat se nece prikazati u 3D.

30 Detail Level [ T[]
T a—

Full Simplified ‘Schematic

Slika 4.77. Razlika u nacinu prikaza u 3D u zavisnosti od odabira detalja

Osim nacina prikaza u 2D i 3D prozoru, podeSava se i materijalizacija objekata. Spisak
mogudih izmjena materijala mijenja se u zavisnosti od tipa objekta i elemenata od kojih
je on sacinjen.

PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Koje su glavne namjene objekata (Libraries/Smart Objects) u ArchiCAD-u?
2. Objasni organizaciju dijaloSkog okvira za podeSavanje parametara objekata.

3. Opisi razliku u prikazivanju objekata u osnovi u zavisnosti od nivoa detalja koji je
definisan.

4. Na koji nacin moZeS$ promijeniti boju prikazivanja objekata u osnovi?

5. Sta je Placement Anchor, i kako se koristi prilikom postavljanja objekta?

6. Otvori novi dokument i nacrtaj dnevni boravak dimenzija 5 m x 5 m. IstraZi biblio-
teku objekata i po svom izboru opremi prostoriju (ugaona garnitura / TDF, klub-sto,
TV komoda...).

Otvori dokument Projektni zadatak_Stambeni objekat.

U okviru projekta nacrtaj djelove biblioteka onako kako ti je zadato. Povedi
racuna o materijalizaciji svih elemenata s obzirom na to da ¢e$ objekat prikazivati
iu3D.



SAZETAK POGLAVLJA

Poglavlje ,Elementi virtuelne zgrade“ detaljno objasnjava ulogu i znacaj konstruktivnih
elemenata u procesu projektovanja. Ovo poglavlje obuhvata sve elemente objekta.

Zidovi su vertikalni povrSinski konstruktivni elementi. U poglavlju su objasnjeni razliciti
parametri za podeSavanje zidova. PojaSnjen je na¢in podeSavanja dimenzije zida prema
projektantskim zahtjevima, kao i razliCite metode crtanja (pravolinijski, zakrivljeni i
poligonalni zidovi).

Stubovi su vertikalni linijski konstruktivni elementi koji prenose opterecenje s greda i
ploca na temelje. Detaljno su objasnjeni sljedeci parametri: podeSavanje visine i Sirine
stubova, izbor materijala za stubove i precizno postavljanje stubova unutar strukture
objekta.

Grede su horizontalni linijski konstruktivni elementi koji prenose opterecenje s ploc¢a na
stubove. Parametri podeSavanja greda ukljuc¢uju: odabir oblika i veli¢ine profila greda,
definisanje materijala za grede i metode postavljanja greda u odnosu na zidove i stubove.

Plo¢e su horizontalni povrSinski konstruktivni elementi koji formiraju podove i plafone.
Parametri podeSavanja ploc¢a obuhvataju definisanje debljine ploca i metode crtanja
ploca koje su iste kao i kod linija i polilinija.

Kod krovova je vazno naglasiti da podeSavanje parametara zavisi od sredine u kojoj
se objekat projektuje (od koli¢ine padavina i drugih vremenskih uslova zastupljenih
na tom prostoru).

Stepenice omogucavaju vertikalnu komunikaciju unutar objekta. Za stepenice je potrebno
definisati niz parametara kako bi one mogle biti pravilno konstruisane. Potrebno je
podesiti osnovne dimenzije stepenika. Kroz poglavlje su objasnjeni svi tipovi stepenica
i nacini konstruisanja (jednokrako, dvokrako, kruzno stepeniste).

Za crtanje otvora u zidovima u ArchiCAD-u potrebno je podesiti visinu i Sirinu vrata i
prozora, izabrati materijale i stilove koji se uklapaju u estetski koncept objekta i preci-
zno ih postaviti na osnovi.

Postavljanje namjestaja u virtuelni objekat podrazumijeva: prilagodavanje dimenzija
prostoriji u kojoj se postavlja, modifikaciju dimenzija i materijala namjeStaja prema
potrebama korisnika.

Kroz poglavlje se nalaze sveobuhvatna uputstva za koriScenje ArchiCAD-a u projekto-
vanju virtuelne zgrade, pruzajuci mogucénost preciznog definisanja i prilagodavanja
svih klju¢énih elemenata objekta, ¢ime se osigurava visoka preciznost i efikasnost u
procesu projektovanja.

129




130

Graficka
dokumentacija

Graficka dokumentacija je od suStinskog znacaja u inZenjerstvu jer omogucava vizuali-
zaciju i komunikaciju izmedu ¢lanova tima koji ucestvuju u izradi, kao i u fazi realizacije
projekta. Ovu vrstu dokumentacije ¢ine crteZi, planovi, dijagrami i drugi vizuelni elementi
koji predstavljaju detalje i informacije o nekom projektu. Koristi se za planiranje, analizu
i procjenu svih faza u projektovanju, ukljucujuéi dimenzionisanje, materijalizaciju, kon-
strukciju i estetiku.
U ovom poglavlju saznacete:

e Kako izmijeniti elemente na etaZama

e Na koji nacin se podeSavaju parametri za crtanje linije presjeka u osnovi

e Kako nacrtati liniju presjeka i na koji nacin pristupiti pogledu presjeka

Kako postaviti liniju pogleda fasade u osnovi.

5.1. Osnove

Osnova etaZe predstavlja horizontalni presjek objekta. Na osnovi se nalaze informacije o
rasporedu prostorija, poziciji zidova, vrata, prozora, namjeStaja, dimenzije. Takode, tu se
nalaze jo$ i oznake i simboli koji sadrZe informacije poput obrade podova, tipovi vrata i
prozoraisl

Kroz poglavlje 1.5.5. Konfiguracija etaze (Story Settings) objasnili smo podeSavanja
karakteristika etaZa koje je potrebno definisati prije pocetka crtanja bilo kog projekta u
ArchiCAD-u.

Uredivanje elemenata na etazi

Opcija Edit Elements by Stories omogucava brzo kopiranje elemenata s postojece etaze na
drugu ili brisanje zadatih elemenata sa izabrane etaZe. Pristupanje ovoj opciji vrsi se preko
komandi:

e Design > Edit Elements by Stories

e Edit > Move > Edit Elements by Stories

e klikom na desni taster miSa na folder Stories u Navigatoru.
Sa lijeve strane dijaloSkog okvira nalazi se lista elemenata na kojima treba uraditi izmjene
(Select Element Type).

Sa desne strane ponudene su tri komande za izmjenu (Copy, Cut i Delete). Treba odabrati s
koje Ce se etaze (From Story) i na koju etaZu (To Story) elementi kopirati.
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/" Edit Elements by Stories ? X
Select Element Type: Select Action:
All Types A l Copy v‘
From Story:
J wan
0 column l 2S00 V]
J Beam To Story:
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BB curtain wal v O -3 Story v
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In Teamwork, Delete operation will delete only elements owned by you.
‘ Cancel ‘ I OK

Slika 5.1. Dijaloski okvir za izmjene elemenata po etazama

—| Kada je u podeSavanjima izabrana komanda Delete, to znaci da je softver u rezimu
_—‘ brisanja elemenata, a ne u rezimu premjestanja (Copy ili Cut). U ovom rezimu softver
ocekuje informaciju o tome koji ¢e elementi biti izbrisani, a ne premjesteni na drugu etazu.
Stoga opcija To Story nije dostupna u ovom rezimu jer bi bila nesaglasna s trenutnom komandom
za brisanje elemenata.

b.2. Presjeci

Vertikalni presjeci predstavljaju vizuelni prikaz objekta duz odredenih vertikalnih linija
ili ravni. Omogucavaju detaljnu analizu vertikalne strukture objekta, ukljuc¢ujuci zidove,
stubove, djelove konstrukcije i druge elemente. Oni takode pruZaju jasan uvid u raspored
prostorija i funkcionalnu organizaciju objekta duZz vertikalne ose. Presjeci se mogu koristiti
u svim fazama projektovanja, od pocetnih skica i ideja kojima se predstavlja koncept diza-
jna pa sve do izgradnje objekta, kada predstavljaju tehnicku dokumentaciju za izvodenje
radova. Na presjecima su prikazane visinske kote, slojevi koji ¢ine konstrukciju (od osnovnih
nosivih elemenata do zavr$nih povrsinskih slojeva), kao i veza izmedu njih.
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Da bi se dobio jasan prikaz konstrukcije objekta, veoma je vaZan polozZaj presjeka. Za
postavljanje presjeka na osnovi koristi se alat Section koji se nalazi u ToolBox-u u odjeljku
Viewpoint s lijeve strane radne povrsine.

Dvostrukim klikom lijevog tastera misa na ikonicu Section otvara se dijaloSki okvir pode-
Savanja presjeka (Section Default Settings). Dijaloski okvir podijeljen je u strukturne cjeline
kojima se definiSu svojstva presjeka (od grafickog prikaza na osnovi do nacina prikazivanja
u prozoru presjeka).

/7 Section Default Settings ? X

R}i Default

» 3, GENERAL

» R MODEL APPEARANCE

» & MARKER

» [AY MARKER TEXT STYLE

» MARKER SYMBOL AND TEXT

» 3% STORY LEVELS

» 1AV STORY LEVELS TEXT STYLE

» 5 STORY LEVELS SYMBOL AND TEXT
» ® GRIDTOOL

» PROPERTIES

!@ Marker - Section "‘ ‘ Cancel | I oK l

Slika 5.2. Dijaloski okvir za podesavanja parametara presjeka

1. General: U ovom meniju podeSavaju se osnovni podaci o presjeku (naziv, tekstualni
prikaz na osnoviidr.).

v 33 GENERAL

Reference ID: I S-02 l
Name: l Building Section I
I Create new section viewpoint vl
with Marker Reference to:
| The viewpoint v Browse..,
Reference to: l |
Status: [ Auto-rebuild Model |
Show on Stories: | All R I
Horizontal Range: Vertical Range:

@® L, | mnfinite @ Infinite rc el

L5773 Limited O Limited Sl 600
(O ~—_, Zero Depth i 0

Slika 5.3. Padajuc¢i meni za pode$avanje osnovnih podataka o presjeku

Reference ID - naziv koji se pojavljuje u paleti Navigator u odjeljku Sections kao i na osnovi
etaZe.

Name - naziv koji se pojavljuje pored ID u Navigatoru.
Show on Stories — podeSavanje opsega vertikalnog presjeka (kroz koje Ce etaZe proci presjek).

Horizontal Range — podeSavanje horizontalnog raspona koji ¢e biti obuhvacen u presjeku.
Odabirom opcije Infinite u presjeku Ce se vidjeti svi elementi objekta ka kojima je okrenut



5.2. Presjeci

presjek. Opcija Limited ogranicava pogled (na primjer, ukoliko presjek gleda ka dnevnom
boravku i kuhinji, Limited opcijom moZe se ograniciti opseg presjeka samo na dnevni bora-
vak, tako da se kuhinja ne vidi u pogledu). Zero Depth znaci da se u pogledu presjeka vidi
samo pozicija na kojoj se nalazi presjek.

Vertical Range — takode ogranicava presjek, ali po visini objekta. Opcijom Infinite prikazuje
se Citav objekat po vertikali, a opcijom Limited visina do koje Ce se vidjeti objekat.

IstraZi ostala podeSavanja iz menija General i grafickog prikaza u prozoru
(Model Appearance) i zabiljezi svoja zapaZanja.

2. Model Appearance: U ovom meniju podeSavaju se boje, teksture i Srafure koje se koriste
za prikazivanje materijala u presjeku. Takode, omogucava podeSavanje transparentnosti,
osvjetljenja, kao i prisustvo sjenki u presjeku.

3. Marker: U ovom meniju podeSava se graficki prikaz linije presjeka na osnovi etaZe (vrsta,
boja i debljina linije, veli¢ina i boja oznake presjeka, kao i pozicija oznaka presjeka) (slika 5.4).

v & MARKER

‘Dot & Dashed \

S i ] _Y[ss ][I

(® Continuous
— A
O segmented Length: | 0.00 mm
(O Marker Head in the Middle
(® Marker Head at the Ends A A
| Built-in Section Marker »|
Marker Size: AN mm
— s10 A

Uniform Marker Pen Y ] Building Section

Slika 5.4. Padaju¢i meni za podesavanje izgleda markera

4. Marker text style: U ovom meniju podeSava se font, boja, veli¢ina i pozicija teksta koji
ide uz oznaku presjeka, koji ¢e biti prikazan na osnovi etaze (slika 5.5).

v |AY MARKER TEXT STYLE

l el lJAriaI v‘ IWestem v]
AV Ji@ B / u F e
o o B

M1 mm =E === ,, =i

Slika 5.5. Padajuc¢i meni za podeSavanje teksta presjeka

5. Marker symbol and text: U ovom meniju podeSava se izgled oznake presjeka na osnovi
etaZe. Osim toga podeSava se i izgled ispune, kao i pozicija teksta u odnosu na oznaku (slika
5.6).
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Slika 5.6. Prikaz parametara za oznaku presjeka u osnovi

Otvori novi ArchiCAD fajl, izaberi alat za crtanje presjeka i prateci uputstva
postavi dva presjeka tako da jedan bude definisan sljede¢im parametrima:

1. tip linije Dashed, boja 46

2. veli¢ina markera 4 mm i boja 46

3. font markera Arial, veli¢ine 4 mm, boja 46

4. stil markera Circle 1

5. Nacrtaj liniju presjeka proizvoljne duzine na prikazu osnove.
Drugi presjek definisi po svom izboru.

6. Story Levels: PodeSavanje grafickog prikaza linije koja razdvaja etaze u prozoru prikaza
presjeka (vrstu, boju i debljinu linije), veliCine i boje oznake presjeka, koji ¢e biti vidljivi
na presjecima.
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Slika 5.7. Padajuc¢i meni za podeS$avanje grafickog prikaza linije presjeka u izgledu
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7. Story Levels text style: PodeSavanja fonta, boje, veli¢ine i pozicije teksta koji ide uz
oznaku u prozoru prikaza presjeka.
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Slika 5.8. Padajuci meni za podeSavanje teksta presjeka u izgledu

Istrazi ostala podeSavanja iz dijaloSkog okvira Section Default Settings i
zabiljezi svoja zapazZanja.

Kao $to je ve¢ u prethodnim poglavljima pomenuto, opcija Geometry Method:
Geometry Method u InfoBox-u znacajan je alat prilikom crtanja
ipostavljanja bilo kojih elemenata crteza, i uvijek je potrebno = .

osvrnuti se na ovo polje kako bi se na pravilan nacin defini-

sala podeSavanja. . S
Slika 5.9. Izgled ikonica

U osnovi se mogu postaviti dvije vrste presjeka: za metodu geometrije u
A) ravan presjek (Single) — predstavlja metodu postavljanja InfoBox-u
presjeka tako da su svi prikazani elementi u istoj ravni u

pogledu.

B) izlomljeni presjek (Staggered) — predstavlja metodu postav- 4

ljanja presjeka tako da se presjeci prekidaju ili pomjeraju na A
odredenim mjestima na objektu duZ horizontalne ose (slika Slika 5.10. Izgled linije
5.9). presjeka prilikom

Nakon Sto je linija presjeka nacrtana u osnovi, kursor misa postavljanja na osnovi
mijenja se u ikonicu oka koja oznacava pravac gledanja

presjeka (slika 5.10). Klikom na lijevi taster misSa zavrsSava

se postavljanje linije presjeka. Softver automatski generiSe vertikalni presjek i postav-
lja ga u Navigatoru u folderu Sections, ¢ijim se odabirom moZe vidjeti izgled presjeka.

Primjer izgleda presjeka u zavisnosti od geometrije linije u osnovi (A — ravni presjek, B
—izlomljeni)
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w
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Slika5.12. Presjek A uizgledu

Slika 5.11. Linije presjeka u osnovi

Slika 5.13. Presjek B u izgledu
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—— | U prozoru presjeka mogu se vrSiti izmjene na vec¢ postavljenim elementima, ali se ne
—‘ mogu kreirati novi konstruktivni elementi. Takode, objekti postavljeni u prozoru pre-
sjeka, predstavljaju 2D simbole i ne generise se odgovarajuci 3D model.

Otvori dokument Projektni zadatak_Stambeni objekat.

U okviru projekta dodaj dvije linije presjeka: poduznu (koja prolazi kroz jedan
od stepeniS$nih kraka) i poprecnu (koju mozes$ pozicionirati po Zelji).

5.3. Fasade (Elevations)

Fasada je spoljasnji izgled objekta kojim se vizualizuju zidovi, prozori, vrata i druge karak-
teristike doZivljaja objekta iz ugla okoline. Elementi fasade mogu biti i razliciti materijali,
teksture, boje i oblici, a njihovo uskladivanje stvara prepoznatljiv identitet objekta.

Presjeci i fasade koriste se za prikazivanje vertikalnih pogleda na objekat, ali imaju razlicitu
svrhu i funkciju. Glavna razlika izmedu alata Section i Elevation u ovom softveru je u tome
Sto se alat za postavljanje presjeka koristi za prikazivanje unutrasnjih detalja i konstruk-
tivnih djelova objekta, dok se alat za postavljanje fasada koristi za prikazivanje spoljasnjih
elemenata s udaljene tacke.

Za postavljanje izgleda na osnovi koristi se alat Elevation Kkoji se nalazi u ToolBox-u u
odjeljku Document.

Sva podesavanja koja smo objasnili u prethodnom poglavlju (5.2. Presjeci) mogu se primi-
jeniti i kod podeSavanja parametara za postavljanje linije prikaza fasade na osnovama.
Razlika je u poziciji linije. U slucaju fasade, linija ce biti postavljena van objekta, tako da
zahvata cijelu duZinu zida i gleda ka njemu (slika 5.14).
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Fasada 2

Fasada 1
f

N—/

Slika 5.14. Postavljanje linije fasade na osnovi

Na isti nacin kao i kod postavljanja presjeka, nakon definisanja pozicije fasade, softver
¢e automatski generisati fasadu i postaviti je u Navigatoru u folderu Elevations, €ijim se
odabirom moZe vidjeti njen izgled (slika 5.15).



5.3. Fasade (Elevations)
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Slika 5.15. Izgled Fasade 1

PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Dalise opcijom Edit Elements by Stories mogu kopirati svi zidovi s prizemlja na sprat?

2. Koje se vrste presjeka u ArchiCAD-u mogu postaviti na osnovi?

3. Ukom ¢e$ meniju podeSavanja parametara presjeka definisati izgled i boju linije na
osnovi?

4. Dali se prikazi presjeka i fasada mogu prekinuti na odredenoj visini?
5. Sta je fasada objekta?
6. Objasni razliku izmedu presjeka i fasade.

Otvori dokument Projektni zadatak _Stambeni objekat.

U okviru projekta:
1. Pozicioniraj poglede sa sve Cetiri strane objekta tako da dobijes Cetiri fasade na
kojima je zid vidljiv u cjelini.
2. Fasadama daj nazive prema stranama svijeta na kojima se nalaze.
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U ovom poglavlju upoznali ste se s djelovima graficke dokumentacije koji ¢ine jedan
projekat. Nivo graficke obrade priloga od velikog je znacaja jer se njima prezentuje
projekat, i zato svi prilozi (crtezi) moraju biti pregledni i lako citljivi.

Osnova sluzi za prikaz raspodjele prostora, njegovih dimenzija, proporcija, kao i plan
pozicije namjeStaja i komunikacija kroz objekat.

U presjeku se sagledava vertikalna struktura i konstrukcija objekta, ukljuc¢ujudi visinske
kote koje imaju ulogu razumijevanja odnosa visina u objektu. Takode, u presjeku se
nalaze i tekstualne informacije o slojevima zidova, ploca, krova i sli¢no.

Fasade predstavljaju spoljasnji izgled objekta. Sadrze informacije o materijalizaciji,
odnosu s okolinom i drugim objektima.

Kako bi se osigurala tacnost prikaza objekta, od izuzetne je vaznosti omoguciti poveza-
nost u prezentaciji, kao i povezanost u informacijama izmedu osnove, presjeka i fasade.



Tekstualna
dokumentacija

Tekstualna dokumentacija u arhitektonskom projektovanju predstavlja detaljan opis klju¢nih
aspektata projekta, ukljucujuci njegove ciljeve, funkcionalne zahtjeve, tehnicka rjeSenja i
kontekstualne informacije. Ona sluzi kao kljucni resurs za razumijevanje dizajna, strukture
i funkcionalnosti objekta.
Ova vrsta dokumentacije sluzi kao referentni materijal tokom cijelog procesa — od samog
planiranja pa sve do izvodenja objekta. To znaci da sadrzi detaljne opise dizajna, mate-
rijala i sve ostale tehnicke informacije koje su potrebne da bi se radovi izveli. Jedan od
znacajnih ciljeva jeste da dokumentacija ispunjava zakonske zahtjeve. To znaci da u njoj
treba da postoje informacije koje su potrebne da bi se dobile dozvole za izgradnju i da bi
se poStovali propisi i standardi.
U ovom poglavlju saznacete:

e Koje vrste kota postoje u softveru i kako se primjenjuju

e Kako se kotiraju osnove i presjeci

e Na koji se nacin ureduje kotni stil

e Koji su parametri znacajni za postavljanje teksta u projektu

e Kako se postavlja tekstualni opis u pogledu osnove i virtuelnog lista

¢ Na koji se nac¢in mogu vrsiti izmjene postavljenog teksta.

6.1. Kotiranje

Kotiranje je u tehnickom crtanju proces oznacavanja dimenzija elemenata na crtezu. Svi
elementi jednog crteZa mogu se kotirati tako da se na pravilan nacin predstave njihova
duZina, Sirina, visina i ugao. Cilj kotiranja jeste da pruZzi sveobuhvatne informacije potrebne
za razumijevanje odnosa veli¢ina djelova projekta. U zavisnosti od vrste priloga i nivoa na
kom se radi projekat, kote se mogu postaviti u osnovi, presjeku, izgledu ili na konstruktiv-
nim detaljima.

U poglavlju 1.5.3. Konfiguracija postavki projekta (Project Preferences) u dijelu Prikaz dimen-
zija/kotiranje objasnili smo na koji na¢in podeSavanja mjernih jedinica za prikaz kotnog
broja utice na graficki prikaz na osnovama i presjecima. Prije pocetka kotiranja potrebno
je u ovom dijalosSkom okviru podesiti sve parametre, pa tek onda poceti kotiranje.

U paleti alata (ToolBox) u dijelu Document nalaze se ikonice za aktiviranje nekoliko vrsta
kota koje se mogu postaviti u projektu (slika 6.1).
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v Document

+2,  Dimension <—2%———— Linearne kote
42

@ Level Dimension <———————— Visinske kote

\(1‘! Radial Dimension <—————— Radijalne kote

A% Angle Dimension  «¢————————— Ugaonekote
Slika 6.1. Izgled ikonica za kote u ToolBox-u

Linearne kote prikazuju duZine elemenata.

Visinske kote predstavljaju numericke oznake koje definiSu visinu odredenih tacaka u
prostoru u odnosu na kotu terena (nultu referentnu tacku). Prikazuju se na osnovama,
presjecima i izgledima kako bi se jasno prikazale visinske razlike elemenata objekta i nji-
hova medusobna povezanost.

Radijalne kote prikazuju radijus zakrivljenih elemenata.

Ugaone kote prikazuju ugao izmedu dva elementa.

O kotama ste izucavali ranije, u sklopu modula Tehnicko crtanje i Projektovanje. Ista pravila
kotiranja primjenjuju se i kada je u pitanju kotiranje u ArchiCAD-u i svim specijalizovanim
softverima za projektovanje. Kote se sastoje od: kotne linije, kotnog broja, kotnog zavrsetka
i pomo¢ne kotne linije, i mogu biti prikazane na razne nacine. Kao i kod ru¢nog kotiranja
projekta, tako se i u ArchiCAD-u mogu podesiti izgledi, boje i veli¢ine svih djelova kote.

6.1.1. PodeSavanje kotnog stila

Dvostrukim klikom lijevog tastera miSa na ikonicu Dimension otvara se dijaloSki okvir pode-
Savanja kotnog stila (Dimension Default Settings). Dijaloski okvir podijeljen je u strukturne
cjeline kojima se definiSu svi elementi kota (slika 6.2).
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Slika 6.2. Dijaloski okvir pode$avanja kota
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1. Dimension Type (Construction method) meni je u kojem se podeSava nacin formiranja
kote. U ArchiCAD-u je moguce postaviti kote uz pomo¢ Cetiri metode:

a) Linearnom metodom kotira se udaljenost izmedu dva uzastopno izabrana elementa
(ili tacCke).
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Slika 6.3. Izgled ikonice linearne kote u InfoBox-u (lijevo)i prikaz kote u osnovi(desno)

b) Kumulativnom metodom kotira se ukupna udaljenost nekog elementa od prve zadate
tacke kotiranja. Svaka sljedeca zadata pozicija kote prikazace ukupnu udaljenost od pocetka
do te tacke.
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Slika 6.4. Izgled ikonice kumulativne kote u InfoBox-u (lijevo) i prikaz kote u osnovi(desno)

¢) Base-line metodom postavljaju se dimenzije udaljenosti u odnosu na zadatu referentnu
liniju.
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Slika 6.5. |zgled ikonice za Baseline metodu u InfoBox-u (lijevo) i prikaz kote u osnovi(desno)

d) Postavljanje visinskih kota: Ova metoda koristi se za prikazivanje visinskih razlika
izmedu razlicitih nivoa ili djelova objekta. Ona omogucava jasno prikazivanje vertikalnih
udaljenosti izmedu etaZa, nivoa terena ili razlika u visini na jednoj etazi. Visinske kote
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postavljaju se i u crteZima presjeka i fasada. Razlika izmedu visinske kote u osnovi i visin-
ske kote u presjeku jeste u njenom izgledu (markeru) koji se podesava u dijaloSkom okviru.
Sli¢cna podeSavanja za ovu vrstu kote nalaze se u paleti alata Level Dimension u okviru koje
se brZe pristupa postavljanju visinskih kota u osnovi.
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Slika 6.6. Prikaz podeSavanja za visinske kote

2. Marker Type je meni u kojem se podeSava izgled Dimepeion Tunas
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Slika 6.7. Izgledi kotnih strelica
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Slika 6.8. Izgled pomoc¢nih kotnih linija u osnovu

3. Witness line je meni u kojem se podeSava duZina pomoc¢ne kotne linije u odnosu na
zadatu tacku kotiranja. DuZina pomoc¢ne kotne linije moZe biti definisana kao:

a) nevidljiva

b) srazmjerna kotnoj strelici

c) prilagodena (rucno se definiSe duZina)

d) dinamicna (prikazivace se od tacke kotiranja do kotne linije)
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Slika 6.11. Prilagodena pomoc¢na kotna linija Slika 6.12. Dinami¢na pomoc¢na kotna linija
4. Staticke dimenzije
[[J show Dimension Text Only 4_
[ static Dimension

Slika 6.13. Dio dijaloskog okvira koji prikazuje staticke dimenzije

Kada govorimo o kotama u ArchiCAD-u, podrazumijevamo oznake ili dimenzije koje ozna-
Cavaju udaljenost, visinu ili dimenziju elemenata na crteZu. Kotiranje moZe biti asocijativno
ili staticko.

Asocijativne kote su one koje se automatski prilagodavaju promjenama u crtezu. Na pri-
mjer, ako promijenite veli¢inu ili poziciju nekog ve¢ kotiranog elementa u crtezu, asocija-
tivne kote e se automatski prilagoditi tako da prikazuju promjene u dimenziji. Promjenom
Sirine prozora koji je oznacen kao referenca za kotiranje, asocijativna vrsta kote ce se po
automatizmu izmijeniti tako da prikaZe novu Sirinu prozora.

Nasuprot asocijativnim kotama, stati¢ke su one koje ostaju nepromijenjene bez obzira na
promjene dimenzija elemenata u crtezu. To znaci da ako promijenite veli¢inu ili poziciju
prozora, ukoliko je izabrana stati¢ka kota, ona Ce ostati na toj poziciji i nece se prilagoditi
izmjenama dimenzija.

U dijaloSkom okviru podeSavanja kota (Dimension Default Settings) takode se prilagodava
graficki prikaz kotnog broja. PodeSavanja veli¢ine kotnog broja, fonta i boje kojom je ispisan
definiSu se u padaju¢em meniju Text Style.
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Samostalno istrazi podeSavanja grafickog prikaza oznacenog na slici 6.14 i
biljeZi svoja zapaZanja.
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Slika 6.14. Podesavanja tekstualnog stila

Osim podeSavanja grafi¢kog prikaza kotnog broja u ArchCAD-u je moguce podesiti i sadrzaj.
Kada kaZemo sadrZaj, misli se na informacije koje ¢e se naci u polju u kom se prikazuje
kotni broj. Kao zapis se moZe postaviti izmjerena duZina (Measured Value) ili proizvoljni
tekst (Custom Text) umjesto kotnog broja (slika 6.15). Ovim podeSavanjima pristupa se tako
Sto se prvo izabere kotni broj koji se Zeli izmijeniti.

U polje Custom unosi se bilo koji tekstualni ili numericki zapis.
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Slika 6.15. Dijaloski okvir za pode$avanje kotnog teksta
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Slika 6.16. Prikaz Custom kotnog teksta

6.1.2. Nacin kotiranja

Kotiranje se moZe izvesti na svim elementima koji su nacrtani u ArchiCAD-u. Tu spadaju
2D elementi crteZa (linije, kruZnice, ispune i dr.) i 3D elementi (konstruktivni elementi,
otvori, namjeStaj i dr.). U okviru alata Dimension mogu se izabrati dvije metode geometrije
postavljanja kota (iz prethodnih poglavlja ve¢ vam je poznata opcija iz InfoBox-a Geometry
Method). Kote se mogu postaviti linearnom ili lu¢nom metodom. Lu¢na metoda koristi se
za kotiranje zaobljenih elemenata.

Kako bi se omogucio ta¢an i nedvosmislen prikaz objekta, kotama se moraju

ﬁ oznaciti sve mjere.

Kote moraju biti postavljene u svim prikazima objekta s obzirom na to da svaki od
njih prikazuje razlicite detalje i poglede na objekat.
Kotni brojevi piSu se po sredini kotne linije.

Geometrijska metoda: Linearne dimenzije (x, y only, any direction)

KOTIRAN]JE OBJEKTA LINEARNOM METODOM
Korak 1: Aktiviraj alat Linearne dimenzije.

Korak 2: Pomjeri kursor na element koji ZeliS da dimenzioniSeS. Kada na njega postavis
kursor, element ¢e biti zasjencen plavom bojom kako bi se naglasio njegov odabir.
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Slika 6.17. Korak 2
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Korak 3: Pritiskom lijevog tastera miSa bilo gdje na elementu koji Zeli§ da dimenzio-
nises, postavljaju se privremene referentne tacke koji oznacavaju pozicije pomo¢nih
kotnih linija nakon zavrSetka odabira elemenata koji ¢e se naci na kotnoj liniji.
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Slika 6.18. Korak 3

—— | Ponovnim klikom na bilo koju zadatu referentnu tacku moguce ju je opozvati, ukoliko
za tim postoji potreba.
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Slika 6.19. Konacan izgled kote

Korak 4: Dvostrukim klikom lijevog tastera miSa nakon postavljanja konacne refe-
rentne tacke (nakon odabira svih Zeljenih elemenata) postavlja se kotna linija.
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Slika 6.20. Korak 5

Korak 5: Kursor miSa mijenja svoj oblik u izgled cekica koji oznacava pozicioniranje
kotne linije na ekranu. Pomjeranjem kursora biras lokaciju kotne linije, a pritiskom
lijevog tastera miSa postavljas kotu.
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Slika 6.21. Korak 6

Geometrijska metoda: Lu¢ne dimenzije (Arc Length)

KOTIRAN]JE ZIDA LUCNOM
METODOM

Korak 1: U InfoBox-u u dijelu Geometry
Method izaberi ikonicu luka.

Korak 2: Pomjeri kursor na element koji
zeliS da dimenzioniSeS. Kada na njega
postavis kursor, element e u cjelini biti
zasjencen plavom bojom.

Structure: Concrete Block - Structural
Base Elevation: 0

Thickness: 250

Height: Linked to 1. Story

Wall
|Layer: Structural - Bearing

Korak 3: ArchiCAD automatski oznacava
krajnje tacke luka koje ce biti iskotirane.
Kao i kod linearne metode, pritiskom
na lijevi taster miSa dodajesS referentne
tacke elemenata koje zZeli§ da prikaze$
na koti.

ZavrsSetak odabira elemenata i postupak
postavljanja kotne linije isti su kao i kod
linearne metode.

6.1.3. Visinske kote

Postavljanje visinskih kota znacajan je dio
procesa crtanja projekta. Uz pomo¢ visinskih
kota precizno se odreduju visine razli¢itih
djelova objekta u odnosu na referentne
taCke (to moZe biti kota tla ili kota poda
prizemlja). Ukoliko one nijesu tacno postav-
ljene, to mozZe dovesti do problema tokom
izgradnje i pogreSnog proracuna potrebnog
materijala i stabilnosti konstrukcije.

Slika 6.24. Konacan izgled
luéne kote
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Kao $to smo ve¢ pomenuli kod podeSavanja kotnog stila, u ArchiCAD-u postoje dva nacina
postavljanja visinskih kota. Kota nivoa (Level Dimension) alat je koji se koristi za oznaca-
vanje visinskih razlika u osnovi. Na primjer, kod osnove plafona sa rasvjetom, ukoliko na
plafonu postoje spuSteni djelovi, visinskim kotama ¢ete u osnovi prikazati tu razliku (slika
6.25). Za postavljanje visinskih kota u pogledima presjeka i fasada koristi se alat Dimension.
U podeSavanjima kotnog stila treba izabrati Elevation Dimension.

/@ Dimension Default Settings ? X

Default

v kY DIMENSION TYPE

Dimension Type: Dimension Origin:
[ Project Zero v]

EVREPENINNIN I
— [ static Dimension

Witness Line:

e [ Y S i)

) 1

Slika 6.25. Dijaloski okvir podeSavanja visinskih kota

Dodatna podeSavanja izgleda markera

podrazumijevaju: odabir proporcije gra- Marker Type: 1 2 3
fickog prikaza markera (slika 6.26-1), e 1| w = |

2 ) |lv w|w || X ‘
odabir pozicije kote (slika 6.26-2) i da li ]| NN DA

je kota prikazana konturom ili ispunom
(slika 6.26-3). Slika 6.26. Podesavanja markera

7% éﬁ +2.6
4} +2.8

Slika 6.27. Izgled visinskih kota u osnovi
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6.1.4. Oznake poluprecnikaiugla

R 100.0 R 100.0

180°

Slika 6.28. Prikaz oznaka poluprec¢nika i ugla u osnovi

Oznake poluprecnika i uglova 254°
bitni su elementi svakog tehnic-
kog crteza, jer precizno prika-
zuju oblik, dimenziju i proporciju
objekta.

Na slici 6.28 prikazana je razlika
izmedu oznake poluprecnika (alat
Radial Dimension) i oznake ugla
(alat Angle Dimension). Razlika
izmedu oznake poluprecnika i
uglova na osnovi je u nacinu pred- | 8 i imersion st sting
stavljanja potrebnih informacija. i’v

Oznaka ugla koristi se za posti- e
zanje geometrijske preciznosti
na crtezu, odnosno za pravilno
pozicioniranje konstruktivnih ele-
menata koji su pod odredenim
uglom.

/@ Angle Dimension Default Settings
[*o

~ kY DMENSION TYPE

Slika 6.29. Nacini kotiranja ugla

Kao Sto smo vec¢ pominjali kroz

poglavlje 2.3. Crtanje kruznica i

lukova, poluprecnik je mjera udaljenosti od centra kruznice ili elipse do neke tacke na
kruZnici. Oznaka poluprecnika koristi se za obiljezavanje zakrivljenih povrsSina kao §to
su lukovi, zaobljeni zidovi ili stubovi.

Alat za postavljanje oznaka ugla (Angle Dimension) nalazi se u paleti ToolBar u dijelu
Document. Graficki prikaz oznake i nacin postavljanja na osnovi isti je kao i kod linear-
nih kota. Razlika je samo u informacijama koje se nalaze u InfoBox-u. Osim ve¢ poznatih
podeSavanja veliCine, izgleda kotne strelice i drugih parametara, za alat Angle Dimension
treba podesiti i pravac mjerenja ugla (da li treba iskotirati unutrasnji ili spoljasnji ugao)
(slika 6.29).
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OZNACAVANJE UGLA

Korak 1: Klikom na lijevi taster miSa odredi tjeme ugla.
Korak 2: Klikom na lijevi taster miSa odredi krake ugla.

Korak 3: JoS$ jednim klikom definisi oznaku ugla.

Slika 6.30. Postupak oznacavanja ugla

6.1.5. Uredivanje kota

U procesu crtanja projekta u ArchiCAD-u moZe doci do situacije u kojoj se nakon kotiranja
na objektu dodao jos jedan zid ili neki otvor koji je potrebno unijeti na kotnu liniju. Kod
rucnog crtanja to bi znacilo brisanje kotne linije i crtanje nove, s dodatnim informacijama.
U ArchiCAD-u postoji naredba koja vam omogucava da bez ponovnog crtanja, u postojec¢u
kotnu liniju uvrstite i nov element.

Da bi se izvrsile izmjene na koti, potrebno ju je prvo odabrati. Nakon toga iz Pet Palette
kliknuti ikonicu za dodavanje (Insert /| Merge Dimension Point) (slika 6.31). Na kraju izabrati
element koji treba dodati na kotnu liniju.
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Slika 6.31. Postupak dodavanja elemenata na kotnu liniju

Za brisanje elementa s kotne linije koristi se komanda Cut (sjeCenje). O komandama za
osnovno uredivanje detaljno smo govorili u poglavlju 3.1. Osnovno uredivanje.

Osim dodavanja i brisanja dimenzija elemenata s kotne linije, iz Pet Palette moZe se izmi-
jeniti i izgled kote kao i njena pozicija.
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PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Navedi $ta je kotni stil i objasni njegov znacaj.

2. OpiSi parametre koji se podeSavaju za kotni stil.

3. Dali se promjenom veliCine elementa automatski mijenja i njegova prethodno une-
sena kota?

4. Otvori zadatak Osnova poslovnog prostora. Iskotiraj je kao §to je prikazano na
slici 6.32.

412
100

<>
%% %%

Slika 6.32. Zadatak 4: Kotiranje osnove

Otvori dokument Projektni zadatak _Stambeni objekat.

U okviru projekta iskotiraj na osnovi prizemlja i sprata, kao i na presjecima,
sve potrebne elemente.

Parametri podeSavanja kota:
Tip: Linear Method
Marker Type: Crtica pod uglom od 45°
Pomoc¢na kotna linija: Custom — 3 mm
Olovka kotne linije i strelice: 61
Kotni broj: Font — Times New Roman, veli¢ina — 2 mm, olovka — 61.
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6.2. UnoSenje teksta na crtez

Tehnicki crteZi uvijek sadrZe neke informacije u obliku teksta. Dodavanje teksta na crtez
vaZzan je korak, jer se njime bliZe objaSnjava crteZ u cjelini ili njegovi djelovi. CrteZi naj-
CeSce sadrze kombinaciju razli¢itih tekstualnih elemenata (slova, brojevi, matematicke
formule i dr.). U ArchiCAD-u se alat za unoSenje tekstualnog sadrzaja (Text) nalazi u paleti
alata Document. Na crteZima se mogu postavljati razliciti stilovi teksta (boja, veliCina, stil)
kako bi crtez bio pregledan i jasan za Citanje. Dvostrukim klikom na ikonicu alata otvara
se dijaloSki okvir podeSavanja parametara teksta (slika 6.33).

/@ Text Default Settings ? X
W Default
v 1AY TEXTSTYLE

1 IJArial Narrow vl IWestem vl
AVl Ji@m|3B |/ u F [ =%
2 & [0 I
M1 m 4= [E]= = [‘...A o |5

Slika 6.33. Dijaloski okvir za podesavanja parametara teksta

U prvom padajucem meniju Text Style podeSavaju se parametri koji su vam sigurno poznati
iz programa za obradu teksta (Word), i to:

1. Odabir fonta

2. Odabir velicine teksta (izraZen u milimetrima) i olovke (boje) teksta
3. PodeSavanje stila teksta (bold, italic, underline, strikethrough)

4. PodeSavanje poravnanja teksta (justify)
5

. Prilagodavanje izgleda slova i razmaka izmedu njih u tekstu.

U drugom padajucem meniju Text Block Formating podeSava se izgled tekstualnog sadrZaja
(slika 6.34).

Osnova igraonice R=1:50
IS

/@ Text Selection Settings

xdl Selecled: 1 Editable: 1

» 12V TEXTSTYLE

~
X

Anchor Point: z’t‘; Opaque _U
oy
Reistve 3] EFrame @y |
D Bl Jmm
Z£@® [JFixed Angle
VA [ Always Readable O Model Size )
@@ Mwirap Text @ Paper Size \

Slika 6.34. Dijaloski okvir za podesavanja izgleda teksta
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Polje Opaque u podeSavanjima teksta oznacava pozadinu teksta (da li ¢e ona biti prozirna
ili u boji). Kada je polje Opaque oznaceno, to znaci da ¢e pozadina teksta biti potpuno pre-
krivena bojom ili nekom ispunom, $to ¢e uciniti tekstualni sadrzaj neprozirnim, tj. blokirati
bilo kakvu vidljivost elemenata koji se nalaze ispod teksta. Ako je opcija isklju¢ena, to znaci
da cCe pozadina teksta biti prozirna, Sto ¢e omoguciti vidljivost elemenata koji se nalaze
ispod teksta. Ova opcija korisna je kada Zelite da istaknete tekstualni sadrzaj ili ga ucinite
lak$im za Citanje (slika 6.34).

Polje Frame (okvir) definiSe postojanje okvira oko tekstualnog sadrzZaja. Kada je ovo polje
oznaceno, tekst ¢e biti uokviren, Sto moZe dodatno istacdi ili definisati granice teksta. Ovo
je korisno ako Zelite da vizuelno razgranicite tekstualni sadrzaj.

Opcije Model Size (veli¢ina modela) i Paper Size (veli¢ina papira) u podeSavanjima odnose
se na velic¢inu teksta u odnosu na veli¢inu crteza ili papira na kom ce se Stampati. Kada se
koristi Model Size, veli¢ina teksta ostace proporcionalna u odnosu na razmjeru objekata. S
druge strane, kada se koristi Paper Size, velitina teksta bice prilagodena veliini papira na
kojem je crteZ Stampan ili prikazan.

Sa aktivnim alatom Text moguca su dva nacina za unos teksta na crtez:

1. Dvostrukim klikom lijevog tastera miSa bilo gdje na radnoj povrsini zapocinje se
unos teksta u jednoj liniji.

| @alE==8 o G| T F
{fz'l‘/ArialNarrow VI |4.00 ]mmHﬂ B / U ‘
v 1 4+ 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 T 1 8 1 9 1 10 1 11 1 12 1 13 1 14

a

Softverski alati za modélovahje i dizajnifanje 6bjekéta i pfostorél

Slika 6.35. Postupak unosenja na radnu povrsinu

2. Zadavanjem dijagonale : +
pravougaonika u kom T Dimension 1 3500
Ce biti upisan tekst. U
tom slucaju tekst moze
biti napisan i u nekoliko
redova, jer Ce se prela-
mati na mjestima gdje
se zavrSava zamiSljeni

%

Slika 6.36. Postupak unos$enja teksta u okviru zadatih

pravougaonik. dimenzija tekstualnog kvadrata
P s s a . _w gw e ow s

| @olEl=== o FHx| ™ T F|

l ﬁleArial Narrow vl |4.co ‘mmHE' B |/ Q ’

& ' 1 v 2 1 3 1 405 1 6 1 7 Tg |

Softvérski élati za modélovanie i
dizajniranje objekata i prostora]

Slika 6.37. Prikaz opcija za formatiranje tekstualnog sadrzaja
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Softverski alati za modelovanje

Slika 6.38. Ikonice za unos simbola i stepena

Istrazi alat Lable iz palete alata (ToolBox) i biljeZi svoja zapaZanja.

PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. OpiSi nacine unoSenja teksta na crtez.
2. PredloZi neki od fontova koji smatra$ najpogodnijim za unos teksta na crtez.
3. Nacrtaj pravougaonik kao na slici 6.39 i obiljeZi njegova tjemena.

400

150

A B
Slika 6.39. Zadatak 3: Obiljezavanje pravougaonika

4. Kako unosi$ stepene i simbole u tekst?

Otvori dokument Projektni zadatak Stambeni objekat.

U okviru projekta unesi legendu za osnovu prizemlja i sprata prema datom
primjeru, koristeéi znanje steCeno iz poglavlja Crtanje linije i UnoSenje teksta.

LEGENDA
Obrada Ob.rada Obrada

R.b. | Naziv prostorije P(m)|O(M)| poda | zida | plafona

Ulazni hol 327 | 708 |keramika| jupol jupol
Kupatilo 332 | 780 |keramika|keramika| jupol
Stepeniste 9.00 | 1340 keramika| jupol jupol

Dnevna soba sa trpezarijom | 2158 | 3520 | parket | jupol jupol

AW N -

Kuhinja 485 | 646 |keramika|keramika| jupol
UKUPNO NETO 42.02

Slika 6.40. Izgled legende za projektni zadatak



SAZETAK POGLAVLJA

» Svrha tekstualne dokumentacije jeste da sluzi kao referentni materijal tokom cijelog
procesa — od planiranja pa sve do samog izvodenja objekta. To znaci da sadrzi detaljne
opise dizajna, materijala i sve ostale tehnicke informacije koje su potrebne da bi se radovi
izveli. Jedan od znacajnih ciljeva jeste da dokumentacija ispunjava zakonske zahtjeve.
To znaci da u njoj treba da postoje informacije koje su potrebne da bi se dobile dozvole
za izgradnju i da bi se poStovali propisi i standardi.

» Cilj kotiranja je da pruzi sveobuhvatne informacije potrebne za razumijevanje odnosa
velic¢ina djelova projekta. PodeSavanje kotnog stila predstavlja prvi korak u procesu
kotiranja nekog objekta. Kotiranje u ArchiCAD-u vrSi se preko alata Dimension koji
se nalazi u ToolBox-u u dijelu Document. Osim tog alata, za postavljanje oznaka ugla
i poluprecnika na crtezu koriste se alati koji se nalaze u istom dijelu ToolBox-a: Angle
Dimension i Radial Dimension. Kroz ovo poglavlje upoznali ste se s na¢inom unosa
dimenzija i teksta na tehnicki crtez. Kotiranje ima klju¢nu ulogu u ¢itanju projekata jer
omogucava unos stvarnih dimenzija objekta i njegovih elemenata, ¢ime se obezbjeduje
preciznost i tacnost prilikom izvodenja radova. Horizontalne (linearne) kote pomazu u
razumijevanju veli¢ine prostorija i odnosa izmedu njih. One daju i informacije o dimen-
zijama otvora i njihovoj poziciji na zidovima. Visinske kote koriste se u osnovama iu
presjecima kako bi se dobila informacija o visini etaZa, od temelja do krova. Na taj nacin
moZe se analizirati odnos objekta s okolinom i kako se uklapa u okruzenje.

» Unos teksta je od izuzetne vaznosti radi davanja dodatnih informacija o projektu, poput
opisa, legende, zaglavlja i sl. Stilizovanjem teksta dajemo li¢ni pecat grafickoj obradi
projekta.
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Vizualizacija

Vizualizacija predstavlja umjetnost pretvaranja apstraktnih podataka ili ideja u privlacne
irazumljive forme. Osnovna karakteristika softvera ArchiCAD jeste modelovanje arhitek-
tonskih objekata. U prethodnim poglavljima naucili ste na koji se nacin kreiraju elementi
objekta i na koji se nacin oni modeluju. Znacajan faktor u kreiranju trodimenzionalne
vizualizacije predstavljaju fotorealisti¢ni prikazi (renderi) objekta. Stvaranje rendera je
proces izrade digitalnih slika ili animacija koriste¢i racunarski softver.

U svijetu dizajna, arhitekture i sli¢nih disciplina, vizualizacija je klju¢na. U procesu izrade
projekta u bilo kom specijalizovanom softveru bice potrebno ideju predstaviti klijentu ili
timu s kojim saradujete. Najbolji nacin za to jeste prikazivanje rendera, u kojima se mogu
predstaviti detaljni 3D modela objekta sa svim elementima — od fasade do enterijera. Uz
pomoc rendera na najbolji nacin se prezentuje objekat i njegov koncept, tako da je razumljiv
svim stranama ukljucenim u izradu.

Vizualizacija se koristi u nau¢nim istrazivanjima, medicini, geografiji i drugim

oblastima kako bi se kompleksni podaci predstavili na jasan i pristupacan
nacin. Na primjer, moZe se koristiti za prikazivanje geografskih podataka, klimatskih
promjena ili trendova i Sablona kod migracije ptica.

U ovom poglavlju saznacete:
e Kako da pristupite podeSavanjima za izradu rendera
e Koji su parametri znacajni za kvalitet fotografije kao krajnjeg proizvoda

e Na koji nacin materijalizacija i postavljanje rasvjetnih tijela utice na trodimenzi-
onalni prikaz

e Kako sacuvati 3D model ArchiCAD-a za dalju doradu u drugim softverima za obradu
modela i doradu fotografije.



7.1. Kamere [NIsYS

7.1. Kamere R arow
{7 Marquee
» Design
Kamere pruzaju pogled na cjelokupni objekat ili njegov odabrani ~ Viewpoint
dio u 3D prozoru. Alat kamere nalazi se u ToolBox-u u dijelu 4. Section
Viewpoint (slika 7.1). Svaka postavljena kamera definisana je A et

glediStem, ciljnom tackom i uglom otvaranja (viewpoint, target

point and opening angle).

a
«Or Interior Elevation

® oetai

Moguce je postaviti neogranicen broj kamera u osnovi kako bi se

generisao perspektivni prikaz u formatu fotografija ili animacija

(fly-through).

Sa aktivnim alatom kamere, prvim klikom na lijevi taster misa
definiSe se pozicija a drugim se bira pravac gledanja (slika 7.2).

——

Worksheet

Rd Camera

» Document

Slika 7.1. Ikonica za
postavljanje kamere

]
il

4

)

7z
@/ Distance 3797
<J Angle  42°

Slika 7.2. Izgled kamere u osnovi s putanjama za animaciju

Na osnovi su sve kamere prikazane sa svojim
ciljnim tackama i putanjama, kao i linijama
koje predstavljaju ugao gledanja kojim se moze
manipulisati. Samo jedna kamera moZze biti
trenutno aktivna — ona je naznacena suncem i
markerima ugla gledanja. Dvostrukim klikom
lijevog tastera miSa na alat Camera otvaraju se
postavke alata.

U dijaloSkom okviru podeSavanja potrebno je
podesiti: visinu (z-osu) na kojoj se kamera nalazi
(Camera Z), visinu pogleda kamere (Target Z),
udaljenost i ugao kamere od horizonta (Distance
i Azimuth). Odabirom opcije Path (slika 7.3)
otvara se novi dijaloSki okvir u kom se mozZe
podesavati nacin prikazivanja kamere u osnovi
ili putanju kojom se kamera krece ukoliko se
pravi animacija (slika 7.4).

Camnera Settings X ’

Selected: 1 Editable: 1

|0 Untitied Path v| & At X
of E]E Dux E] frames .
CameraZ TargetZ
..... ol
?1 Rl feo ]
Distance Azimuth |
R S
iy )
View Cone Roll Angle
<€ e I a—
Sun Position:
O Date and Time @® Custom
3¢ Altitude % Azimuth |
e [ ] @k
( Path... ) Y @)
[ Sunlight... ] [ Apply '

Slika 7.3. Prozor za podeSavanje
prikaza kamere u osnovi




Vizualizacija

Lista svih kreiranih kamera, odnosno prikaza objekta, nalazi 8 ot Optors .
. . . . Path Name:
se u Navigatoru folderu 3D (slika 7.5). Dvostrukim klikom [untea rar
lijevog tastera miSa na jednu od kamera prikazace se objekat BTN
. . . s Camera: Target:
u 3D iz te definisane pozicije. O olygon @polygon
@® Bezier QO smooth
S @ Open
va sprata] C[ED /AN ™, @] 0= @ E] -
Disploy Options
[ 0. Prizemije A
. ﬁ Sections Camera & Path F
None
> [ Elevations Cameras only
[@®) Interior Elevations Camera & Path
Worksheets Everything
(B oetais —
Motion Resolution
v 3o Cameras on the Path: 6
o e tons
v C31 00 Putanja kamere Total Frames: 51
G Camera 1
;: ;:”;
& Camerad
R Camera 5 Slika 7.4. Prozor za
s CX Camera A J v . .
podeSavanje prikaza
Slika 7.5. Prikaz kreiranih kamera u Navigatoru kamere u osnovi

PROVJERI SVOJE ZNANJE

Koju funkciju imaju perspektivne kamere u ArchiCAD-u?
OpiSi podeSavanja koja su ti dostupna u dijaloSkom okviru Camera Settings.
Sta predstavljaju parametri Camera Z i Target Z?

1.

2.

3.

4. Koji se elementi prikazuju zajedno s kamerama u osnovi?

5. Dali mozes kreirati animaciju koristec¢i kamere u ArchiCAD-u?
6.

Otvori fajl pod nazivom Crtanje stepeniSta i podesi kameru tako da vidi$ uzlazni
krak, visinu kamere podesi na 2 m a cilj gledanja na 1 m.

7. Na zadatku Osnova poslovnog prostora proizvoljno postavi kamere tako da sagledas
spoljasnjost objekta.




7.2. Photo render

7.2. Photo render

ArchiCAD-ova funkcija PhotoRendering sluzi za kreiranje fotorealisti¢nih slika 3D modela.
Kreiranje kvalitetnog 3D prikaza sloZena je funkcija, koja zavisi od povezanosti materijala,
svjetlosnih efekata i postavki rendera.

—— | Fotorealisti¢ne slike (renderi) nece se automatski sacuvati na kompjuteru. Nakon $to

je ArchiCAD izradio render, potrebno ga je ru¢no sacuvati, i to tako Sto se na gotovu
sliku (render) klikne desni taster misa i izabere opcija Save As. Nakon toga, na ekranu ¢e se
pojaviti dijaloski okvir s opcijama za ¢uvanje (naziv, format i destinacija).

Paleta postavki rendera dostupna je iz Window > Palettes > PhotoRendering Settings ili
Documents > Creative Imaging.
Dijaloski okvir postavki rendera (slika 7.6) sadrZi sva potrebna podeSavanja kako bi se
kvalitetno izradio trodimenzionalni prikaz. U gornjem dijelu palete postoje dva glavna
prikaza (oznaceni na slici 7.6):

PhotoRendering Settings X

[~

Scene: Indoor HDRI Final \,]
Engine: l Cineware by Maxon v]
[ Detailed Settings bilw
¥ Renderer
Renderer: I Standard 7
¥ Render Settings
Quality: @ | custom W
@ | Final (Details) v
Lights: ¢ [} %
ot by Settings High
% ol
ot High
ry ol
ot High
Effects: (5 [Juse white Model Effect
o v
Sharp Blurry
» Environment
» Background
[© T~]

Slika 7.6. Prozor za podeS$avanje rendera

¢ lijeva ikonica predstavlja postavke prikaza objekta
e desna postavke veliCine slike.
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DijaloSki okvir postavki koristi se za podeSavanje para-
metara za izradu rendera; parametri variraju u zavi-
snosti od mehanizma koji se izabere (Engine: Basic
Renderer, Cineware, Sketch).

Scena za izradu rendera - skup je unaprijed defini-
sanih postavki prilagodenih tipu osvjetljenja koje ce
se koristiti u procesu renderovanja. Za svaki meha-

PhotoRendering Settings n
@ = >
Scene: Custon v
Custon
Inpine:
¥ Render Settin

Outdoor Daylipht Fast Physica)
Quatay. Indaoe Daytight Fast Physical
Ingace Dayight Fast

Indase Dayight Finsl (Fhysical

nizam za renderovanje, ArchiCAD obezbjeduje jednu Uohts: i e IR
ili viSe unaprijed definisanih scena. Oni su navedeni e e it x
u dijaloskom okviru Select and Manage Scenes (slika s Wik -
Indaoc MORI Finol

7. 7). InGoa¢ HORI MeSium (Physical)

e 7
Parametrima veli¢ine fotografije pristupa se preko iska- G v
Cuceg menija koji sadrzi spisak unaprijed definisanih T —a =
veli¢ina (koje odgovaraju velicini ekrana u pikselima, > Bacigreund
velicini papira ili trenutnoj veli¢ini 3D prozora) (slika @ '~

7.8). Slika 7.7. Padajuci meni za odabir

scene zaizradu rendera

PhotoRendering Settings X

2 (@) s

size: ‘ 800x R Hpm— b 160x120
@ @ Print (Portrait) » 320x 240
=1 U Print (Landscape) b 480 360
[E] [Japply Render Safe Frame Size to 30 window S
800x 600
Resolution: &2 1024x 768
Image resolution: 800 x 600 Pixel 1280x 1024
[@ -] 1440 900
1680x 1050

Slika 7.8. Postupak podeSavanja veli¢ine fotografije

Padajuc¢i meni Render Settings (slika 7.9)

¥ Render Settings
Quality: A ¥ | custom v
1 b @ | Final (Details) v
Lights: Ped [ ] %
Off by Settings High
5 ®V o
off High
B o s
Off High
Effects: F [Juse white Model Effect
3 &V
Sharp Blurry

Slika 7.9. Render Settings opcije



7.2. Photo render

1. Quality (kvalitet)

a) Prva opcija definiSe kvalitet rendera. Ponudeni su niski, srednji, visoki ili konaéni
kvalitet (low, medium, high, final). Kvalitet koji se postavi imace uticaj na antialia-
sing (slika 7.10) i globalno osvjetljenje koji proizvode bolji kvalitet, ali zahtijevaju
viSe vremena za renderovanje.

Svaka digitalna slika sacinjena je od piksela koji su u osnovi kvadrati. Kada

se renderuju idealno horizontalne ili vertikalne linije, onda antialiasing teh-
nologija nije potrebna. Medutim, kada su u pitanju dijagonalne linije, dobijamo
efekat stepenica. Ono Sto antialiasing radi u ovom slucaju jeste popunjavanje pra-
znog prostora izmedu piksela kako bi dijagonalna linija izgledala glatko. Na slici
7.10 prikazan je nacin rada antialiasinga na dijagonali. Razlog zaSto je antialiasing
uvijek iskljucen u osnovnim podeSavanjima je zato Sto ova tehnologija zahtijeva
viSe graficke snage.

N\

pikseli bez antialiasinga proces rada antialiasinga rezultat

Slika 7.10. Primjer rada AntiAliasing-a

b) Drugi parametar definiSe kvalitet sjenke. Kvalitet sjenke je istih karakteristika kao
i za render, osim $to su za podeSavanje sjenki ponudene joS i None (bez sjenki) i
By Light Settings. To znaci da se koristi svjetlosni izvor koji je ve¢ definisan prili-
kom postavljanja lampi u projektu iz Lamp Settings Light Parameters.

2. Lights (osvjetljenje)
U okviru opcije Lights (svjetlost)
koriste se klizaci za podeSavanje
intenziteta tri razliite vrste svjetla
prirenderovanju: intenzitet sunca;
intenzitet lampe; osvijetljenost
povrsina.

3. Efekti

(Use white model Effect)

Ako se aktivira ova opcija, sve povr-
Sine su bijele osim onih koje koriste
prozirnost. Ovaj tip modela koristi
se kada je potrebno istraziti osnovne

Slika 7.11. Izgled White Model-a
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forme i oblike prostora. Takode se moZe vidjeti i kako svjetlost uti¢e na njih, a da boje
i teksture ne uticu na percepciju (slika 7.11).

Padajuc¢i meni: Environment (okruzenje)

v Environment

Sky Setup: ﬂ Physical Sky ) < ‘

Sky Intensity: ] %

Low High

Weather Preset: |
| Clear >

Time & Location: El Use ARCHICAD Sun Position

Location: Custom v

Date & Time: [ 1012 |

[ 7:0000 a0 &

Slika 7.12. PodeSavanje fizickog neba

Koristeci opciju pozadine neba, postavki vremena i lokacije, 3D model se postavlja u odre-
deno okruZenje:

e Sky Setup (podeSavanje neba): U ovom padaju¢em meniju postoje tri opcije:
None, Physical Sky i HDRI Sky. NajceSca je postavka Physical Sky. Fizicko nebo
je Citav skup elemenata (sunce, vrijeme, oblaci, magla, duga, atmosfera). Fizicko
nebo pruZa i pozadinsku sliku i svjetlosne efekte. Svi ovi parametri medusobno
su povezani.

e Kada je izabrana opcija Physical Sky, klikom na padajuci meni za podeSavanje vre-
mena ponuden je skup vremenskih parametara koji kombinuju nebo. PodeSavanje
vremena za Physical Sky takode ukljucuje podatke o lokaciji (slika 7.12).

e Opcija Select HDRI (slika 7.13) omogucava odabir slike koja daje pozadinu i izvor
ambijentalnog svjetla za renderovanje.

High Dynamic Range Image je skup tehnika u fotografiji u obradi slike koji
omogucavaju prikaz veceg opsega osvjetljenja od klasi¢nih digitalnih fotografija.
Svrha HDRI jeste vjerniji prikaz osvjetljenja koje se nalazi u pojedinim
scenama.

slika bez HDR-a slika sa HDR-om

Slika 7.13. Razlika u koli¢ini osvijetljenosti sa HDRI



7.2. Photo render IR

Iz dijaloskog okvira za podeSavanje okruZenja selektuj HDRI Sky, istrazi
opcije koje ti nudi i zabiljeZi svoja zapaZanja.

Padajuc¢i meni: Background (pozadina)

Ovaj meni identican je za sve mehanizme za renderovanje. Pozadina je obi¢na 2D slika
koja se nalazi iza modela objekta.

Ponudene opcije (slika 7.14) jesu: None (ne postoji pozadina) i Colors (pruza moguénost
podeSavanja boje neba i tla klikom na odgovarajuca polja biraca boja). Tokom procesa
renderovanja, ArchiCAD ¢e automatski pozicionirati liniju horizonta kako bi odgovarala
horizontu slike.

¥ Background » Environment /8 Load Image from Library 7 X
¥ Background
Background: Colors v Browse... T Image V] [owse | Add.. @m) 10aaes (@)
Position: Sky_cloudyd_photo.jpg (1024 % 768) > B aipha Paper Textur A

v [ Photos 1024x768 2¢
Sky_clear1_photo
Sky_clear2_photo

scaletofit |

I Scale:

el -J% Sky_cloudy1_pho'

Offset: Sky_cloudy2_pho

- & E Sky_cloudy3_pho'

n] Sky_cloudyd_pho'
[I;'] to ﬂ Sky_stars_photo,j
Blend image with model using alpha Sky_storm1_phots

Sky_storm2_phots

@ |- J Sky_sunset1_pho'

Sky_sunset2_pho’
L7 I TR L S A X
! 3 >

Slika 7.14. Podesavanje pozadine rendera

Image: Ova opcija koristi se kako bi se ve¢ postojeca slika postavila kao pozadina. Klikom
na Browse ucitava se slika iz biblioteke.

PhotoRender Projection (kreiranje rendera)

Za kreiranje rendera 3D prikaza objekta, u zavisnosti od postavki veli¢ine renderovanja
potrebno je:

e kliknuti na ikonicu za renderovanje (slika 7.15) na dnu palete postavki PhotoRen-
dering-a ili
e Xkoristiti Document > Creative Imaging > PhotoRender Projection.

|~

©

_ ' [ PhotoRender Projection ]

Slika 7.15. |konica za pocetak izrade rendera

—— | Vrijeme renderovanja varira u zavisnosti od mnogih faktora, uklju¢ujuci veli¢inu i slo-
—‘ Zzenost parametara renderovanja i hardverske mogucénosti kompjutera.
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7.3. Rad na 3D modelu ArchiCAD-a u drugim softverima

ArchiCAD nudi razliCite opcije za Cuvanje modela u brojne formate datoteka koje koriste
neki drugi profesionalni softveri za renderovanje. Neki od takvih softvera su: 3Ds Max,
Lumion, Artlantis i dr.

3Ds Max je program za modelovanje, animaciju i renderovanje koji je razvila kompanija
Autodesk. Koristi se za pravljenje okruZenja u video-igricama, pravljenje scena za vizuali-
zaciju, postavljanje virtuelne realnosti kao i arhitektonsku vizualizaciju.

Lumion je program za 3D renderovanje koji je napravljen posebno za arhitekte, projek-
tante i dizajnere. Moguce je uspostavljanje inteligentne veze izmedu modela ArchiCAD-a
i Lumion fajla u 3D prikazu. Ukoliko se istovremeno radi u ArchiCAD-u i u Lumionu, sve
dodatne izmjene koje se naprave u projektu ArchiCAD-a (pomjeranje objekata, brisanje
zidova, dodavanje prozora i dr.) u realnom vremenu biée preslikane i u Lumion projekat.
Artlantis je jo$ jedan od dodatnih softvera za renderovanje koji je razvila kompanija Grap-
hisoft. MoZe da obraduje fotografije i animacije izvezene direktno iz ArchiCAD-a odabirom
odgovarajuceg formata datoteke. Kao i Lumion i Artlantis, ima moguc¢nost uspostavljanja
interaktivne veze sa ArchiCAD modelom.

Takode, osnova ili 3D prikaz moZe se sacuvati i prenijeti u razne softvere za obradu slike,
kao Sto je npr. Photoshop za fino podeSavanje ili dodavanje specijalnih efekata.

NajceSce koriScene komande koje se odnose na tehnike vizualizacije mogu se naci na una-
prijed definisanoj paleti alata 3D vizualizacije. Odabirom Window > Toolbars > 3D Visuali-
zation prikazace se traka s ovim alatima.

Otvori dokument Projektni zadatak_Stambeni objekat.
U okviru projekta:

Prateci uputstva iz ovog poglavlja pozicioniraj kamere tako da se u trodimenzi-
onalnim prikazima vide sve Cetiri fasade. Dodaj i dvije kamere koje prikazuju
djelove enterijera po tvom izboru.

Podesi osvjetljenje koristeci alat Lamps i definisi scene za renderovanje (za
eksterijer ce to biti jedna od opcija Outdoor, a za enterijer Indoor).

Izradi rendere u dimenziji Screen: 1024 x 768 i saCuvaj ih na svom kompjuteru.



SAZETAK POGLAVLJA

Vizualizacija u ArchiCAD-u obuhvata sve alate i tehnike koje vam omogucavaju da
prikaZete i predstavite svoj arhitektonski dizajn u 3D.

Cijeli projekat ili njegove djelove moZete vizualizovati dodavanjem namjenskih kamera
na osnovi, a zatim pregledanjem objekta s te tacke gledista. Perspektivne kamere omo-
gucavaju vam da sagledate i vrSite izmjene u 3D i da kreirate prikaze koji predstavljaju
snimak trenutnog stanja projekta.

Za izradu fotorealisticnih prikaza objekta, u okviru ArchiCAD-a postoji ugraden Cine-
Render Engine s unaprijed postavljenim scenama i prilagodenim osnovnim postavkama.
CineRender je optimizovan za rad s odgovaraju¢im materijalizacijama za elemente. Dija-
loski okvir Render Settings omogucava podeSavanje parametara svjetlosti i osvjetljenja,
nacin prikaza materijalizacije i okruZenja objekta. Dodatno, prije zadavanja neredbe
za izradu rendera potrebno je definisati veli¢inu slike i njenu rezoluciju, Sto se takode
radi kroz podeSavanja u dijaloSkom okviru.

ArchiCAD nudi razliCite opcije za ¢uvanje modela u brojnim formatima datoteka koje
koriste neki drugi srodni softveri za renderovanje. Neki od takvih softvera su: 3Ds Max,
Lumion, Artlantis i dr.
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Stampanije

Kroz prethodna poglavlja savladali ste vjeStine digitalnog predstavljanja projekta na racu-
naru uz sve njegove elemente. Takode, naucili ste na koji nacin da izradite trodimenzio-
nalne prikaze objekta koristeci alat PhotoRendering u ArchiCAD-u. Kada je u pitanju proces
izrade projektne dokumentacije, treba znati da je — osim crtanja na racunaru - jako vazno i
Stampanje priloga, odnosno njihovo predstavljanje na papiru. Cesto ¢ete se naci u situaciji
da je za lakSe razumijevanje i sagledavanje cjelokupnog projekta potrebno da ispred sebe
imate papir. Na taj nac¢in mnogo je efikasnije i uocavanje greSaka ili mogucih izmjena radi
poboljSanja projekta.
Dodatno, u fazi izvodenja projekta, prilikom konsultacija sa izvodafima na licu mjesta,
prakti¢nost postojanja projekta na papiru nemjerljivo je veca od digitalnih prikaza. Iz tog
razloga, u ovom poglavlju naucicete koja su to sve podeSavanja znacajna za pravilnu pri-
premu priloga i njihovo ¢uvanje za dalju doradu.
U ovom poglavlju saznacete:

e Kako napravit virtuelni list

e Kako postaviti graficke priloge na zadati raspored (Layout)

e Kako nacrtati okvir i pecat na listu

Kako podesiti parametre za Stampu

e Kako sacuvati virtuelni list u formatu PDF za Stampanje ili dalju doradu.



8.1. Layout Book

Na samom pocetku, vazno je razumjeti znacenje rijeci
lejaut (Layout) s obzirom na to da se radi o znacajnom
segmentu u procesu izrade projektne dokumentacije
u digitalnom obliku. U prevodu, to znaci raspored.
Podrazumijeva izgled virtuelnog lista papira, odno-
sno poziciju okvira, pecata, teksta i grafickih priloga
na njemu.

Svaki ArchiCAD fajl posjeduje folder Layout Book ¢iji
je sadrzaj prikazan u Navigatoru (slika 8.1). ArchiCAD
ima predefinisane rasporede/Sablone za svaku veli-
¢inu papira, a mogu se napraviti i novi, koji odgova-
raju potrebama za informacijama i izgledom papira.
Zasto je znacajan lejaut? Na primjer, potrebno je
da na svakom listu projekta postoji isti okvir i pecat
koji sadrzi vecinu istih informacija. ArchiCAD za
ovu akciju nudi opciju New Master Layout Cijim se
kreiranjem olakSava tok pripreme priloga za Stampu.
Dodavanjem novog lejauta koji je uskladen sa potre-
bama projekta, svaki prilog automatski ¢e imati
sve postavljene elemente (okvire, peCate, oznaku
sjeveraidr.).

Graficke i tekstualne stavke koje se postave na glavni
raspored/Sablon (Master Layout) pojavice se na sva-
kom rasporedu (Layout) koji ga koristi kao osnovu.
Master Layouts nalaze se u fascikli Masters u Layout
Book, i mogu im se dati proizvoljna imena.

Za kreiranje novog Master Layout-a koristi se komanda
New Master Layout iz kontekstnog menija ili naredba
Document > Layout Book > New Master Layout (slika

8.2).

8.1. Layout Book [MIsYi

cal@

lSearch Layout Book | \{:6:} )[

v @ Kuéa za udibenik
> Sheet Index
> £ A01 Floor Plans
> t] A.02 Elevations
> B Masters

(ES?&@I:@EJ )

Slika 8.1. Prikaz foldera Layout
Book u Navigatoru

v Pro;1 New Master Layout...

Slika 8.2. Izgled ikonice za pravljenje novog Master Layout-a

U sljedecem koraku otvara se dijaloski okvir s podeSavanjima velicine lista i marginama
(slika 8.3). Osim Zeljene velicine papira, preporuka je da margine sa sve Cetiri strane budu
postavljene na 0 mm s obzirom na to da ¢e uvijek na listu postojati okvir koji ima vec defi-

nisane dimenzije.



@ Create New Master Layout ? X

Default

v NAME AND SEZE

Name: Osnove

Size: (

A3 (1SO) - Metric Iv
Import settings from Plotter ~

Margins:

oo J

B1 - Metric

A0 (150) - Metric
A1 (1S0) - Metric ]
A2 (150) - Metric =
\S
A4 (1SO) - Metric Anchor Point: -
A5 (1S0) - Metric bot
-

A0 - Oversize
Al- Oversize
A2 - Oversize
A3 - Oversize
A4 - Oversize

E (ANSI) - Engineering
D (ANSI) - Engineering —_—
C (ANS]) - Engineering L Setup Arrangement... ‘\
B (ANSI) - Engineering
A (ANSI) - Engineering on the layout by a pre-set logic. To

use the Auto Arrange Setup... Button.

30/42 - Architectural
F - Architectural
E - Architectural
D - Architectural

C- Architectural Cancel |

i B- Architectural

Slika 8.3. Prikaz podesavanja margina

CrteZi mogu biti sastavljeni od djelova projekta (osnove, presjeciidr.) ili eksterne datoteke
(slike i PDF datoteke) i mogu se postavljati na lejaut zasebno ili zbirno, i to:

1. Koristeci precice: Ctr + A > Ctrl + C u prozoru modela a zatim Crtl + V u prozoru
Layout-a prevuci i postavi prikaz na Layout.

QI: = . -
— | Naredbom Ctrl + A biraju se svi elementi u tre- ™ | a9 =

nutnom prozoru (npr. presjeka). Ukoliko treba ISemh ——— '
prenijeti samo odredene djelove prozora, koristi se dugme T — A
Shifti lijevim klikom miSa selektuju se elementi koje v [ stories
treba kopirati. Nakon zavrSetka odabira, koristi se ve¢ Y 2. krov
poznata naredba Ctrl+ C > Ctrl + V. 5 1. sprat

U, _Dizamii
, . . Open bk
2. Pomocu alata za crtanje iz ToolBox-a (linija,
Create New Story...

kruZnica, ispuna) mogu se postaviti pojedinacni
elementi crteza, poput okvira, pecata, legende
idr.

Rename Story...
X Delete this Story

Show as Trace Reference

Save View and Place on Layout  Alt+F7

New 3D Document from Floor Plan...

3. Koristedi ve¢ definisane poglede (Views) iz fol-
dera u Navigatoru.

Komandi ,,Sacuvaj prikaz i postavi na Layout“ pristupa
se tako Sto se desnim tasterom misa klikne na Zeljenu
etazu ili izgled (slika 8.4). Novi pogled pojavice seiu

Find Linked Markers...

View Map i u Layout Book folderu u Navigatoru. Edit Elements by Stories...
Odmah nakon izabrane komande Save View and & Story Settings.. Crl+7

place on Layout otvara se prozor izgleda virtuelnog
papira na koji treba da se postavi sacuvani pogled
(slika 8.5).

Slika 8.4. Postupak ¢uvanja
pogleda



8.1. Layout Boo

e e e o000 e @ e 0000000000000 000000000000000o0 e 00 0000000000000 0000 e e e 0000000 o

[ [A.01 Osnova prizemlja] 1 [C2[8.02 Osnova sprata) x ||

Slika 8.5. Postavljanje crteza nakon odabira

Pritiskom na lijevi taster miSa, crteZ se postavlja na konacnu poziciju na papiru (slika 8.6).

88 (Y. Prizemlje] 2201 Osnova prizemlja] ] [2(8.02 Osnova sprata] x [JBDsan (a8

Slika 8.6. Izgled virtuelnog lista papira nakon postavljanja osnove

Nakon $to je izgled postavljen na virtuelni list papira, svi elementi crteza postaju dvo-
dimenzionalni (linije, kruznice i ispune), i izmjene na njima ne odrazavaju se na model
objekta u projektu.

PROVJERI SVOJE ZNANJE

Opisi nacin podeSavanja stranice za Stampanje.

Objasni u kakvoj su vezi True Line Weight i Stampa crteZa.
Objasni funkciju Layout Book-a.

W

Navedi korake koji su potrebni kako bi se postavio tehnicki crteZ iz modela u stranice
Layout Book-a.
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Otvori dokument Projektni zadatak Stambeni objekat.

U okviru projekta:

Kreiraj master layout veli¢ine papira A3 sa marginama 0 sa sve Cetiri strane.

Layout nazovi Projektni zadatak.

Na tom lejautu nacrtaj okvir i pecat koristeci Line Tool i Text Tool.

SaCuvaj novi pogled (View) osnove i prenesi ga na novi Layout.

8.2. PodeSavanje parametara za Stampu

Nakon §to ste kroz prethodna poglavlja naucili da nacrtate projekat, u okviru ArchiCAD-a
imate mogucnost da Stampate projekat na nekoliko nacina. Ovaj dijaloski okvir otvara se

komandom iz osnovnog menija File > Print.

—— | Dijaloski okvir Print Layout otvara se kada je selektovan folder Layout Book, dok se
—‘ dijaloski okvir Print 2D Document otvara ukoliko je selektovan folder Project Map.

& Print Layout

X

Printer: |Microsoft Print to PDF

Page Setup... )

(’— Source N
& Selected Layouts in Navigator
(" Entire Layout

" Current Zoom

\ ' Marquee Srea

Print to File

[~ Collate Copies
I Black and White
= Dithering

[~ Print Reference

" Print R: I” Hairline
— Print Range
( y " ;ﬁ [~ Header/Footer Settings...
C Al
Print Quality: i
% Pages Quality. |600 dpi vL )
From: I To: |2 ) copies =
e
( —Size "~ /‘Arrangement
(" Fitto Page: 100 % Sheets:
1x1
\ & Custom: W l
Positioning:
Margin Option: [
[use Printer Margin ~| HEE

cancel | pint |

Slika 8.7. Dijaloski okvir za pode$avanje stavki za Stampu

1. Stampaé (Printer)

Ovo polje prikazuje upravljacki program Stampaca koji je trenutno podeSen. Klikom na
opciju Page Setup (slika 8.7) otvara se dijaloski okvir u kojem se podeSava velicina i orijen-

tacija papira i bira se Stampac (slika 8.8).



8.2. PodeSavanje parametara za Stampu

Page Setup

r Printer
Name:

Status:  Ready

Microsoft Print to PDF

Type: Microsoft Print To PDF

v Properties...

Where:  PORTPROMPT:
Comment:
— Paper Orientation
Size: IA4 LI & Portrait

Source: l

LI (" Landscape

Network...

Cancel

o]

Slika 8.8. Odabir Stampaca

2. Podrucje Stampe (Print Area/Source)

a) Select Layouts in Navigator: U prethodnom poglavlju objasnili smo kako se pravi
Layout i na koji na¢in pomaze prilikom pripreme crteza za Stampu. Kada je svaki
crteZ spreman u Layout Book, onda je i Stampa laksa i brza. Odabirom ove opcije
moZe se izabrati odredeni lejaut i Stampati u formatu PDF (slika 8.7).

—— | Ova opcija dostupna je kada je u

Navigatoru izabran folder Layout
Book i kada je selektovan jedan od vec¢ pri-
premljenih lejauta.

b) Entire Drawing (cijeli crtez):
Ukoliko je izabran folder Pro-
ject Map u Navigatoru (slika 8.9),
prva ponudena opcija Stampanja
bice Entire drawing.
Odabirom ove opcije Stampa
se cjelokupni crteZ sa svim ele-
mentima koji se nalaze na radnoj
povrsini.

— | Kod Stampe cjelokupnog crteza ne
mogu se definisati okviri Stampe i
samim tim podesiti razmjera kako bi crtez
bio smjesten na jednom listu, pa se zbog
toga ovaj nacin Stampe rijetko koristi.

¢) Current Zoom (samo trenutno
zumiranje): Ova opcija koristi
se za Stampanje samo vidljivog
sadrzaja prozora pri zadatom
Zoom-u.

out - Archicad 26 EDU
File JEdit View Design Documen

New »

g Open »
[ Close Project  Ctrl+ShiftsW

Cx Leave Tearnwork Project

- X
-8 x
Text Contour Lit

Ves Jlim || Yy |2

Save Ctrl+S
B\ save as... Ctrl+Shift+S
@ Export to BIMcloud...

> Send Changes Ctrl+Alt+S

luj] Create Travel Pack
Publish BIMx Hyper-model...

Interoperability 4

External Content »
Libraries and Objects »

Info »

=3

5 Plot Setup...
Plot...
Page Setup...
@ Print...

Exit Ctrl+Q

Ctrl +Shift+P
cuisp |

/A% Angle Dimension
A Text

Al label

®  Grid Element

I

Prints the current project.

v G
]

> [ Osnova prizemlja

> [ Osnova sprata
v E Masters
A4 Portrait
A3 landscape
[[3 A2 Landscape
Al landscape
Osnove

< >
Bfe®® ® X

v Properties

GI ” Osnova prizemlja I
[osnove ]
024207297

€D

i

Settings...

[ GRAPHISOFT ID

Slika 8.9. Layout Book i Stampa
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d) Marquee Area (selekcioni okvir): Kroz poglavlje 1.5.2. objaSnjeno je koriSc¢enje
selekcionog okvira. Koriste¢i ovu opciju moZe se definisati i dio projekta koji je
potrebno odStampati.

3. Print Range (opseg Stampe): Odabirom All zadaje se Stampanje svih stranica, a

izborom Range koje odredene crteZe treba Stampati (slika 8.7).

4. Size/Scale (veli¢ina/razmjera): Ukoliko se projekat Stampa iz foldera Project Map,

prva ponudena opcija bice Original. Uvijek treba izabrati ovu opciju za Stampanje u
razmjeri u kojoj je crtan projekat (slika 8.7).

—— | Preporuka je da se uvijek koristi ova opcija kod Stampe graficke dokumentacije projekta.
—‘ Ukoliko se izabere neka od ostalih ponudenih opcija, razmjera na odStampanom prilogu

nece odgovarati razmjeri koja je zadata projektnim zadatkom.

Sljedeca ponudena opcija jeste Fit to page (Uklopi u stranicu); Odabirom ove opcije Stampa
se cjelokupni crteZ na zadatu veli¢inu papira.

Ova opcija koristi se samo onda kada projektom nije zadata odredena razmjera ili ukoliko

_J je, na primjer, potrebno samo odStampati projekat radi analize i laksih korekcija, pa

razmjera nije od znacaja.

Custom (prilagodeno) omogucava manuelno definisanje razmjere crteZa.

Operacija pripreme za Stampu zavrSava se klikom na dugme Print (slika 8.10).

/& Print 2D Document X & Save Print Output As X

Printer: [Microsoft Print to PDF Page Setup... .
A E > ThisPC > Desktop o O Search Desktop
[~ Print Area o .
I Printto File 5

@ Entire Drawing Elcoie oo Organize v New folder E - 2]

€ currentZoom I~ Black and White ¥ Downloads # A @

€ Marquee Area I Dithering [Z) Documents
~Print Range I” Print Grid [&] Pictures »

@ Al I” Print Reference

" Pages ™ Hairline

From [T T [z I™ Header/Footer
Scales————————  Print Quality:
iginal: 1:50

@ Original: Copies: 7 E N

" Fit to Page: 1: 72

€ Custom: 1: [100 Sheets: = This PC

oo <] || [ %2 PR N X

i Positioning: File name: | [QSNSEH R CRERY vl

Tex cers:

,W j:g Save as type: IPDF Document (*.pdf) N ‘
i Save l Cancel l
&l ”—IPvint A Hide Folders | v | i

Slika 8.10. Prikaz dijalo$kog okvira za ¢uvanje

PROVJERI SVOJE ZNANJE

1. Nakoji nacin mozes prilagoditi veli¢inu i orijentaciju papira za Stampu u ArchiCAD-u
za potrebe projekta?

ook W

Aktiviraj opciju Print i opiSi opcije 5 i 6 naznacene na slici 8.7.
Objasni razliku izmedu opcija Source i Print Area.

Kako se postavljaju parametri za Stampu viSe stranica ili listova u jednom dokumentu?

Koje su moguénosti za podeSavanje razmjere crteZa i elemenata prilikom Stampe?
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8.2. PodeSavanje parametara za Stampu

Otvori dokument Projektni zadatak Stambeni objekat.
U okviru projekta:

Podesi format papira na A3 (420 x 297) u razmjeri 1 : 50. Pored osnove dodaj
legendu, oznaku sjevera, okvir i pecat. Pripremi ga za Stampu (kao Sto je to
prikazano na slici ispod).

OdStampaj pripremljenu osnovu u formatu PDF, zatim sacuvaj i zatvori crtez
—pod istim nazivom.
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! 200 120 218 120 67,
T 430 T 220 1
[ 1] [ i 1
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Slika 8.11. Projektni zadatak: Stampanje



SAZETAK POGLAVLJA
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» Svi crteZi koji su izradeni na racunaru, koriste¢i odgovarajuci softver, mogu biti ods-

tampani na papiru uz podeSavanja Stampaca.

U okviru ArchiCAD-a postoji folder Layout Book Cijim se podeSavanjem definiSe sadrzaj
graficke dokumentacije i raspored elemenata na crtezu. Lejaut (raspored) omogucava
da jednom nacrtani elementi crteza (npr. okvir i pecat) budu primijenjeni na svakom
crteZzu koji je potreban u Stampanom obliku. ArchiCAD za ovu akciju nudi opciju New
Master Layout. Za sve dodatne sadrzZaje crteZa Master Layout-a (osim samih grafickih
priloga koje ste ve¢ izradili) koriste se alati za crtanje koji se nalaze u ToolBar-u u
segmentu Document.

Layout (raspored) podrazumijeva izgled virtuelnog lista papira. Kada se priprema
layout, na njemu se mogu koristiti samo alati za 2D crtanje, s obzirom na to da se radi o
izgledu papira. Ukoliko je potrebno dodati neki konstruktivni element ili objekat bibli-
oteke, to se mora prvo uciniti u samom projektu (Project Map) jer se tu nalazi objekat
sa svim parametrima konstruktivnih i drugih elemenata koji mu daju tre¢u dimenziju
(model). Svaka izmjena u Project Map-u (na osnovama, u presjecima i izgledima fasada)
automatski Ce se prikazati u lejautu na kom je smjeStena.



PROJEKTNI ZADATAK - STAMBENI OBJEKAT

Prema zadatoj skici nacrtati i iskotirati osnovu prizemlja stambenog objekta.

Objekat je spratnosti P +1 pa je potrebno projektovati i nacrtati osnovu sprata. Spratna
visina je 280 cm. Graficka dokumentacija za izradu (R = 1:50):

1.
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Slika 9.1. Projektni zadatak: Stambeni objekat

Kroz sva poglavlja u udzbeniku nalaze se oznaceni djelovi koji upucuju na izradu pro-

_—‘ jektnog zadatka u svim fazama(od kreiranja fajla, preko crtanja konstruktivnih elemenata
i drugih djelova projekta, do postavljanja presjeka i fasada, te Stampe projekta).

\)

®



RJECNIK STRUCNIH POJMOVA

dizajnirati — oblikovati objekat ili prostor

editovati — izmijeniti

ekstenzija — dodatak imenu fajla koji odreduje njegov tip
folder — organizaciona jedinica u kojoj se nalaze fajlovi
hijerarhija — razvrstavanje po strogo definisanoj vaznosti
ikonica — graficki prikaz fajla ili neke komande na ekranu

kota — broj¢ana vrijednost koja se koristi za precizno odredivanje veli¢ine djelova u tehnickoj
dokumentaciji

kreirati — stvoriti

kursor — pokaziva¢ miSa na ekranu

meni — lista opcija koja omogucéava rad u softverima

modifikacija — djelimi¢na izmjena karakteristika nekog objekta

opcija — moguénost

osnova — horizontalni presjek objekta

padajuci meni — lista opcija koja je ponudena kada se izabere odredeni segment softvera
paleta alata — ikonice grupisane u meniju

parametar — veli¢ina koja se sadrzi u nekom matemati¢kom izrazu ili funkciji, i koja utiCe na
vrijednost tog izraza ili funkcije

perspektiva — trodimenzionalni prikaz objekta

poligon — geometrijska figura ogranic¢ena s vise duzi

projekcija — predstavljanje nekog tijela preslikavanjem njegovih tac¢aka u ravan
razmjera — odnos veli€ina na crtezu i u prirodi

rezolucija — broj piksela koji ¢ini sliku, odredujuci njen nivo detalja i ostrine
rotirati — zaokrenuti

segment — cjelina koja predstavlja dio necega

silueta — obris geometrijskog oblika

simetrija — uravnotezenaraspodjela elemenata unutar prostorne kompozicije u odnosu na centar
simetrije (osu)

selektovan — izabran
softver — program s odredenom primjenom

srafiranje — tehnika bojenjaili oznac¢avanja crteza linijjama i bojama kako bi se jasnije prikazale
razlicite regije
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tab bar — funkcionalni dio softvera koji omogucava prelazak izmedu razli¢itih djelova programa il
aplikacije

transformisati — preoblikovati, promijeniti
virtuelan — prividan, nestvaran

vizualizovati — stvoriti mentalnu sliku objekta



ENGLESKIIZRAZI' U ARCHICAD-u

Actual Size prava veli¢ina
Add-Ins dodaci

Adjust prilagoditi

Align poravnati, uskladiti

All sve

All Floors svi spratovi

Anchor sidro, referentna tacka
Angle ugao

Angle Dimension ugaona kota
Antialiasing o$trina

Apply primijeniti

Arc/Circle lukikrug

Archive arhiva, arhivirati
Arrow strelica

Arrowhead vrh strelice
Attributes svojstva

Autosave automatsko snimanje
Azimuth azimut (horizontalni ugao)
Background pozadina
Backup sigurnosna kopija
Below ispod

Brightness osvijetljenost
Camera kamera

Cancel odustati

Chamfer obaranje spoja
Choose izabrati

Chord tetivaluka

Clean odcistiti, obrisati

Clean Wall Intersection ukrStanje zidova
Clear izbrisati

Clipboard privremeni zapis

Close zatvoriti

Color boja

Column stub

Composite Structure kompozitna struktura;
sastoji se iz viSe slojeva, posebno se odnosi
na zidove i ploce

Composite Wall slozeni zid
Construction Grid konstruktivha mreza
Contour obris

Coordinate Constraints koordinatno
ogranicenje

Copy kopirati

Core jezgro

Create stvoriti

Criteria kriterijumi

Curve Kriva, krivina

Curved Wall zakrivljeni zid
Custom po zelji

Cut odsijecati

Cutting Plane ravan presjeka
Dashed isprekidano, u obliku crtica
Default unaprijed zadato
Degree stepen

Delete izbrisati

Depth dubina

Descriptors opisivaci



Details detalji

Diagonal dijagonala

Diffuse razliti

Dimension kota, dimenzija

Display prikaz

Display order redosljed prikaza
Distance rastojanje

Distribute rasporediti

Division podjela

Done zavrSeno

Door vrata

Dotted isprekidano, u obliku tackica
Double Arrow dupla strelica

Down dolje

Drag prevlaciti, izmjestiti

Drawing Scale razmjera crteza
Drawing units jedinice crtanja
Duplicate duplirati

Each svaki

East istok

Edge ivica

Edit izmjena(unesiizmjene)

Edit Origin izmjena koordinatnog pocetka
Effect efekat

Elevate podignuti, izdignuti
Elevation frontalniizgled, fasada
Elevation Dimension visinska kota
Empty Opening otvor u zidu bez stolarije
End kraj

Enter unijeti

Equipment oprema

Erase obrisati

Export Iznijeti (odnosi se na prenos
informacija iz jednog sistemaili softverau
drugi)

Extension prosiriti, dodatak, oznaka vrste
fajla

Exterior Wall spoljasnji zid

Figure tijelo

File zapis, datoteka, fajl

Fill Srafura

Fillet zaobljivanje spojeva

Fit to window prilagoditi veli¢ini ekrana
Floor pod

Floor Plan osnova

Fly-through prolaziti kroz(objekat)
Frame okvir

Furniture namjestaj

GDL programskijezik za ArchiCAD
General Parameters ops$ti parametri

Gravity gravitacija, vezivanje elemenata
crtezaza podlogu

Grid (modularna) mreza

Grid Display prikaz modularne mreze

Grid Snap skok kursora po modularnoj mrezi
Ground Floor prizemlje

Group grupa, grupisati

Hairline najmanja moguca debljina linije za
prikaz na ekranu

Half pola
Hatching Srafura
Height visina

Hidden Line metoda prikaza sa skrivenim
linijama



Home pocetni meni
Horizontal Stretch horizontalno izduzivanje

Hotspot referentna tacka, ¢vor za rukovanje
elementima

ID identifikacioni broj(oznaka)
Image Size veli¢ina slike
Increment korak umanjenja ili uvecanja
Input unos

Insert umetnuti

Interface sistem interakcije
Interior unutrasnjost, enterijer
Intersect spoj

Invisible nevidljiv

Join spojiti

Label oznaka

Lamps lampe, izvori svjetla

Landscape pejzaz, horizontalna orijentacija
papira

Layer sloj

Layout format za Stampanje, raspored
Leaf (door, window) krilo vrataiili prozora
Level nivo, poravnanje

Level Dimension visinska kota

Library biblioteka elemenata

Library Browser pretrazivac biblioteka/
elemenata

Library Manager uredivac biblioteke
Library Part dio biblioteke

Line linija

Line Weight debljina/tezina linije
Linear Dimension linearna kota

Link veza

List navesti, nabrojati

Lock & Unlock zakljuc¢ati/otkljucati
Luminosity osvijetljenost

Magic Wand c¢arobni Stapi¢
Marker oznaka

Marquee selekcioni okvir

Menu izbor

Menubar paletaizbora

Middle sredina

Midpoint srednjatacka

Mirror osno-simetri¢no preslikavanje
Multiply umnoziti

Navigator meni za navigaciju kroz crtez
Nearest najblizi

New novo

Node ¢vor

North sjever

Number of Copies broj kopija
Object objekat

Off iskljuc¢eno

Offset pomak svihivica

Open otvoriti

Origin koordinatni pocetak

Output izlazni oblik

Page Setup postavke stranice

Pan pomicati pogled na ekranu
Parallel paralelno

Paste ubaciti/zalijepiti

Path putanja

Pen pero

Pen Number broj(boja) pera



Pens & Colors peraiboje
Perpendicular normalan, upravan
Photorendering fotorealisti¢ni prikaz
Plain jednostavan

Plot Stampanje na velikim formatima papira
Point tacka

Polygon mnogougao

Polyline polilinija

Polyroof slozeni krov

Polywall poligonalni zid

Portrait vertikalna orijentacija papira
Preferences karakteristike

Presets unaprijed definisane postavke
Preview uzorak prikaza

Printing Stampanje

Project Origin koordinatni poc¢etak projekta
Properties osobine nekog objekta
Publish objaviti

Quick Options Bar prozor za brz pregled
Quit prekidanje

Radius Dimension radijalna kota

Range domet, opseg

Rectangle Wall zidni pravougaonik
Redo ponovo uraditi

Reference ID naziv presjeka koji se pojavljuje
u osnovi

Reference Lines referentna linija, linija u zidu
koja odreduje njegov polozaj

Remove ukloniti
Rename preimenovati
Rendering vizuelizacija

Resize ponovo dimenzionisati

Right desno

Roof krov

Rotate rotirati

Save sacuvati(postojeci crte?)
Save As sacuvati kao (odabir formata)
Scale razmjera

Screen ekran

Search pretraga

Section View presjek

Select odabrati

Set postaviti

Settings podeSavanja

Shadows sjenke

Show & Hide prikazatii sakriti
Show All prikazati sve

Sill prag(vrata, prozori)

Single Wall pojedinacni zid

Site lokacija

Skylight krovni prozor

Slab ploca

Slope nagib

Snap Grid kretanje kursora po mrezi
Solid punaforma

South jug

Spacebar taster razmaka na tastaturi
Spacing razmak

Specify odrediti

Spline kriva polilinija

Split podijeliti, razdvojiti

Spread rasprostraniti, rasSiriti

Spredasheet tabela



Square kvadrat

Staircase stepenice

StairMaker dodatak za kreiranje stepenica
Start pocetak

Start Drawing zapoceti crtanje

Static Dimension stati¢ko kotiranje (kod
nezavisnih elemenata)

Story sprat, etaza

Stretch prosiriti, produziti

Style stil

Surface povrsina

Surface Materials materijali spoljne obrade
Target cilj

Terrain teren

Thickness debljina

Three Point Perspectrive perspektiva s tri
nedogleda

Tile plocica

Tool alat

Toolbar paleta s alatima
Transfer prenijeti
Transform transformisati
Transparency providnost
Trim skratiti, odsjeci

Trim Wall Top to Roof odsijeci zid do ispod
krova

Undo korak unazad

Unit jedinica mjere

Untitled neimenovan, bez naslova

Up gore

User Origin korisni¢ki koordinatni po¢etak

Vertical Stretch vertikalno izduzivanje

View pogled

Visible vidljiv

Wall zid

Wall intersections spajanje zidova u presjeku
Weight teZina

West zapad

Width Sirina

Window prozor

Worsheet radni list

Zone zona, alat za proracun povrsine i
klasifikaciju prostorija

Zoom In uvecati, pribliZiti

Zoom Out umanjiti, udaljiti



LITERATURA

A BIM Professional’s Guide to Learning ArchiCAD, Stefan Boeykens, Ruben Van de
Walle, Dr. Arch. Eng. Pieter Pauwels, Packt Publishing, Birmingem, UK, 2023.

ArchiCAD 19 - The Definitive Guide, Scott H. MacKenzie, Adam Rendek, Packt
Publishing, Birmingem, UK, 2015.

ArchiCAD 23 Reference Guide, GRAPHISOFT, Budimpesta, Madarska, 2019.

ArchiCAD 19, Tri knjige u jednoj, GRAPHISOFT tim, Kompjuter biblioteka, Beograd,
Srbija, 2015.

Architects’ Data, Ernst Neufert, Peter Neufert, Johannes Kister, Wiley, New Jersey,
USA, 2012.

Enciklopedijski recnik gradevinarstva i arhitekture, Anita Petrovic, Vesna Kosoric,
Ivana PuSica (prevod), Gradevinska knjiga, Beograd, Srbija, 2008.

ArchiCAD, Bob Martens, Herbert Peter, Springer Science & Business Media, Berlin,
Njemacka, 2004.

https://graphisoft.com/






