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PREDGOVOR

Ucenje nije produkt nastavnickog predavanja.
Ucenje je produkt aktivnosti onih koji uce.
DZon Holt

Drage kolege i koleginice,

Ovaj prirucnik pisali smo s ciljem da nastavniku/nastavnici* olakSamo izvodenje nastave koja
ucenike/ucenice” stavlja u centar ucenja i omogucava im sveobuhvatno i cjelovito ucenje, tj. zna-
nje koje je primjenijivo i fleksibilno i koje ¢e uceniku koristiti ne samo tokom sadasnjeg ili budu-
ceg Skolovanja nego i tokom cijelog Zivota. Prilikom ucenja nastavnik je duzan da kod ucenika,
osim razvijanja kognitivnog (razmisljanje, znanje), psihomotorickog (rad, vjestine) i afektivnog
(osjecanja, stavovi), omoguci razvoj znanja i vjestina koje su primjenjive u razlicitim zivotnim
situacijama.

Prirucnik je planiran kao dio udzbenickog kompleta biologije za deveti razred. Koncipiran je tako
da odgovara obrazovno-vaspitnim ishodima i ishodima ucenja koji se prvenstveno odnose na re-
alizaciju ekoloskih sadrzaja, metoda, oblika i tehnika koje su za to i adekvatne.

U prirucniku smo ponudili neke ideje i nastavne listice koje nastavnici mogu koristiti u potpunosti
ili u djelovima za koje smatraju da najbolje odgovaraju ucenicima u njihovim uslovima rada.

Ovaj prirucnik moze se smatrati metodickim nastavkom prirucnika za osmi razred, i osmisljen je
po slicnom principu za koriS¢enje (< Biologija 8, priru¢nik za nastavnike). Prijedlozi scenarija ca-
sova u ovom prirucniku omogucavaju organizaciju rada s ucenicima kroz njihovu aktivnost i ak-
tivne strategije ucenja. Uloga nastavnika u ovim scenarijima je prije svega mentorska, a ne pre-
davacka, jer pomaze i usmjerava rad ucenika. Ponudeni primjeri realizacije ¢asa i nastavni listici
prilagodeni su implementiranju aktivne strategije ucenja i omogucavaju maksimalnu individuali-
zaciju rada s ucenicima u zavisnosti od njihovog interesovanja i njihove potrebe. Zato smo u pri-
jedlozima za realizaciju ¢asova ucenike dijelili u grupe ili parove, kako bi svaki ucenik mogao na-
predovati svojim individualnim tempom. U tu svrhu predlozili smo video-materijale i nastavne
listice pomocu kojih ucenici mogu samostalno raditi, uz mentorsku podrsku nastavnika.

Zelimo vam uspjesan rad!

Autori

*  Primijeticete da je tekst ovog prirucnika vecinom napisan u jednom rodu. Namjera nam je bila da postignemo
jednostavnost, preciznost i jasnocu. Podrazumijeva se, dakle, da se sve napisano odnosi na oba roda.
U daljem tekstu: nastavnik, nastavnici; ucenik, ucenici.






Sta izu¢ava ekologija

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

navedu predmet proucavanja ekologije
objasne podjelu ekologije
objasne nivoe ekoloske organizacije.

KLJUCNE RIJECI:
ekologija, jedinka, Zivotna sredina, Zivotno staniste, biocenoza, ekosistem

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listici.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

analiza teksta, mozdana oluja, diskusija, likovno predstavljanje steCenih znanja, shematsko pred-
stavljanje stecenih znanja, grupni rad, rad u paru, individualni rad.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

Nastavnik na tablu napiSe ili projektuje uvodnu aktivnost iz udzbenika. Od ucenika zahti-
jeva da u paru u svojim sveskama objasne smisao Darvinovih rijeCi. Svoje objasnjenje tre-
ba da potkrijepe nekim primjerom. Poslije isteka predvidenog vremena za rad parovi Citaju
objasnjenja i primjere, ostali ucenici komentaridu i vrednuju primjere objasnjenja. Nakon
diskusije nastavnik pita ucenike da li znaju koja nauka izucava medusobni odnos Zivih bica
i njihove okoline. Na osnovu prethodno stecenih znanja ocekivano je da ¢e ucenici re¢i da
je to ekologija. Cilj je da ucenici primijene prethodno stecena znanja i iskustva i da se zain-
teresuju za sadrZaj koji ¢e se realizovati u toku casa.

Podijeljeni u pet grupa ucenici rade zadatke iz priloga A1.1. Zadatak prve grupe je da defini-
Se ekologiju kao nauku; zadatak druge grupe je da napise tekst po uzoru na procitani; tre-
Ca i peta grupa rade mape uma (<Biologija 6, prirucnik za nastavnike) a Cetvrta pravi she-
mu podjele ekologije prema predmetu i namjeni proucavanja ekologije. Cilj aktivnosti je da
ucenici razumiju Sta je ekologija, kako se dijeli; predmet proucavanja ekologije; primjenu
znanja iz ekologije, kao i da steceno znanje preoblikuju na novi nacin u obliku teksta, she-
ma, mapa uma, Sto predstavlja veci stepen usvajanja znanja.
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3. Grupe prezentuju svoje zadatke, dok ostali ucenici komentarisu i postavljaju pitanja. Cilj
je da se kroz komentare i pitanja otklone sve nedoumice i nejasnoce u vezi s pojmom,
podjelom i predmetom proucavanja ekologije. Poslije prezentacije 1, 2. i 3. grupe uceni-
ci rade zadatke 1i 2 iz radne sveske. Poslije prezentacija 4. i 5. grupe ucenici rade zadat-
ke 3 i 4 iz radne sveske. Nastavnik usmjerava ucenike kako da za domaci zadatak, kori-
steci razlicite izvore znanja, napisu esej o znacaju Carlsa Darvina za nastanak ekologije
kao nauke.

4. Ucenici prezentuju svoje domace zadatke, ostali slusaju i komentariSu. Nastavnik pohva-
ljuje ucenike za uloZeni trud i postavlja pitanje Zbog Cega riba mozZe da Zivi u vodi, a ne mo-
Ze da Zivi na kopnu? li Zbog cega vuk moZe da Zivi na kopnu, a ne moZe u vodi? Nastavnik
na tabli neselektivno zapisuje ucenicke odgovore a zatim objasnjava pojam Zivotne sredi-
ne. Ucenici Citaju tekst podnaslova Organizacija prirode (udzbenik, str. 9). Dok ucenici Ci-
taju tekst, nastavnik na tabli crta tabelu iz priloga A1.2. Nakon toga ucenici, na osnovu pro-
¢itanih informacija iz teksta, radeci u paru, popunjavaju tabelu.

5. Nastavnik slucajnim izborom poziva jedan par ucenika da procitaju i na tabli (u tabeli) na-
pisu i obrazloZe svoj odgovor za abioticku komponentu vodene Zivotne sredine, ostali uce-
nici komentariSu i kontroliSu tacnost odgovora. Ako je potrebno, koriguju svoje odgovore.
Sljedeci par na isti nacin prezentuje svoj odgovor za abioticku komponentu kopnene 7Zi-
votne sredine; treci prezentuje bioticku komponentu vodene Zivotne sredine a Cetvrti par
prezentuje bioticku komponentu kopnene Zivotne sredine. Cilj aktivnosti je da ucenici na
osnovu dobijenih informacija iz teksta i prethodno stecenih znanja iz biologije naprave ra-
zliku izmedu vodene i kopnene Zivotne sredine.

6. Nastavnik trazi od ucenika da navedu nivoe bioloske organizacije. Dok ucenici navode, na-
stavnik odgovore zapisuje na tabli. Zatim pored ovih nivoa organizacije upisuje i definiSe
pojmove: biotop, jedinka, biocenoza. U¢enici podijeljeni u pet grupa dobijaju zadatak da na
listu od bloka za crtanje ilustruju po jedan pojam. Predstavnici grupa na tablu kace svoje
ilustracije dok nastavnik vodi racuna o redosljedu grupa. Na kraju, ucenici uporeduju svo-
je ilustracije s ilustracijom iz udzbenika koja se nalazi na strani 10 i pronalaze razlike. Ra-
de zadatak 5 iz radne sveske.

7. Ucenici samostalno Citaju tekst podnaslova Znacaj ekologije kao nauke (udzbenik, str10) i
tekst predstavljaju u obliku sheme. Kada zavrse shematizaciju teksta, nekoliko ucenika de-
monstrira i obrazlaze elemente date u shemi. Rade zadatak 6 iz radne sveske. Cilj aktivno-
sti je da se ucenici upoznaju s pojmom ekologija i shvate znacaj ekologije kao nauke.

Prijedlozi za uCenike s posebnim obrazovnim potrebama *
Pored prilagodavanja kurikuluma ovim ucenicima kroz izradu IROP-a vizualizacija nastavnog sa-
drzaja je jedna od najbitnijih stavki u inkluzivnoj nastavi (Martin, 2009). Nastavni sadrzaji u ko-
jima se ostvaruju ishodi ucenja o osnovnim definicijama iz ekologije zahtjevni su za vizualizaciju,
jer se uce definicije i osnovni pojmovi. U skladu s ovim, preporucuje se vizaualizacija uz primje-
nu namjenski izradenih video-materijala u koje je pored fotografija potrebno umetnuti i zvuk.
Nastavnik moze pripremiti video od PowerPoint prezentacija u koji moze dodati zvuk, u skladu s

*  Prema Zakonu o vaspitanju i obrazovanju djece s posebnim obrazovnim potrebama (,SI. list RCG' br. 80/2004,
LSl list CGY br. 45/2010 i 47/2017) termin djeca s posebnim obrazovnim potrebama obuhvata djecu sa smetnjama u
razvoju, tjelesnom, intelektualnom, senzornom smetnjom, sa kombinovanom smetnjom i smetnjama iz spektra au-
tizma, teSkocama u razvoju, govorno-jezickim teSkocama, poremecajima u ponasanju, teskim hronicnim oboljenjima,
dugotrajno bolesnu djecu i drugu djecu koja imaju poteskoce u ucenju i druge teSkoce uzrokovane emocionalnim,
socijalnim, jezickim i kulturoloskim preprekama.
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individualnim sposobnostima ucenika. Uputstvo za konvertovanje prezentacije u video nalazi se
na: https://www.youtube.com/watch?v=9KKbasFxzB0

Prijedlozi za darovite ucenike
Jedna od nastavnih metoda koja se pokazala kao veoma uspjesna u radu s darovitim ucenicima
jeste istrazivacka metoda. Pri implementaciji ove nastavne metode nastavnik obezbjeduje uce-
niku pocetnu informaciju koju on dalje istrazuje, sakuplja i obraduje. U okviru ovog obrazov-
no-vaspitnog ishoda, teme koje nadareni ucenici mogu istrazivati i prosirivati znanje jesu razvoj
ekologije u Crnoj Gori, istaknuti crnogorski ekolozi i slicno.

PRILOG A1.1.

ProCitajte prvi pasus teksta Sta izuc¢ava ekologija (udZbenik, str. 8). Zatim u svojim sve-
skama navedite dva primjera kojim cete objasniti Sta proucava jedan ekolog, a da nijesu dati u
procitanom tekstu.

ProcCitajte prvi pasus teksta Sta izucava ekologija (udzbenik, str. 8) i napiite novi tekst
po uzoru na procitani. Napisani tekst treba da ima oko 100 rijeci.

Procitajte drugi pasus teksta Sta izucava ekologija (udzbenik, str. 8) i odgovorite na
pitanja. Potom napravite mapu uma podjele biologije kao nauke.

1. Sta je biologija?
2. Koje su grane biologije?

3. Ko je otac a ko kum ekologije?

4. Objasnite znacenje rijeCi ekologija.

Procitajte tekst podnaslova Podjela ekologije (udzbenik, str. 8 i 9) a zatim shematski
predstavite podjelu ekologije: prema grupi organizama koju izu€ava; prema Zivotnoj sredini i
prema namjeni istrazivanja.

ProCitajte tekst podnaslova Kako proucava ekolog? (udzbenik, str. 9) i na osnovu
informacija iz teksta napravite mapu uma predmeta proucavanja ekologije.

PRILOG A1.2.

Zivotna sredina Vodena zivotna sredina Kopnena Zivotna sredina

Komponente

Abioticke komponente

Bioticke komponente




Ekoloski faktori

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

objasne nivoe ekoloSke organizacije
uporede uticaje ekoloskih faktora
dizajniraju eksperiment na temu ekoloski faktori.

KLJUCNE RUJECI:
ekoloski faktori, abioticki faktori, bioticki faktori, antropogeni faktori

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listici.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

edukativne igre, diskusija, analiza teksta, likovno-shematsko predstavljanje naucenog, individu-
alni rad, grupni rad, rad u paru, timski rad.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

0

Cas zapocinje igrom slagalice. Nastavnik podijeli u¢enike u Cetiri grupe i na tabli za svaku
grupu ispise slova od kojih treba sastaviti rijec, prilog A2.1. Nakon predvidenog vremena
nastavnik poziva predstavnika prve grupe da napise rijeC svoje grupe. Zatim poziva pred-
stavnika druge grupe da rijeC svoje grupe napise pored rijeci prve grupe. Na taj nacin dobi-
¢e se rjesenje slagalice EKOLOSKI USLOVI. Isti postupak vazi i za trecu i Cetvrtu grupu, Cije
je rjesenje slagalice EKOLOSKI FAKTORI.

Nastavnik upisuje znak jednakosti izmedu ova dva pojma i zahtijeva da ucenici, radeci
u paru, u svojim sveskama napisu Sta podrazumijevaju pod pojmom ekoloski uslovi, tj.
ekoloski faktori i da svoju tvrdnju potkrijepe nekim primjerom. Nekoliko ucenika cita svoje
objasnjenje i primjere objasnjenja ekoloskih faktora. Drugi ucenici diskutuju i dopunjavaju
njihova rjesenja zadatka. UCenici, ako je potrebno, uz pomoc nastavnika izvode zakljucak
da ekoloski uslovi ili faktori predstavljaju sve uticaje spoljasnje sredine koji djeluju na
organizme jednog stanista. Zatim Citaju prva dva pasusa teksta Ekoloski faktori (udzbenik,
str. 12) i provjeravaju ispravnost donesenog zakljucka.



Ekologki faktori

2. Nastavnik podstice i vodi diskusiju o ekoloskim faktorima koji djeluju na jednom stanistu
u neposrednoj blizini Skole. Ucenici na osnovu predznanja i iskustava navode koji faktori
djeluju na odabranom stanistu. Nastavnik neselektivno zapisuje njihove odgovore. Zatim
ucenici Citaju tekst podnaslova Razliciti uslovi na Zivotnom staniStu (udzbenik, str. 12) i
na osnovu procitanog u svojim sveskama prave shemu podjele ekoloskih faktora. Potom
provjeravaju svoje pretpostavke o faktorima koji djeluju na stanistuiispravljaju svoje greske,
ako su u prethodnoj diskusiji nesto pogrijesili. Cilj ove aktivnosti je da ucenici na osnovu
novostecenih informacija promijene svoje prethodno misljenje, ako je bilo pogresno, i da
novosteCene informacije predstave u drugom obliku. Na ovaj nacin se kod ucenika razvija
kognitivna disonanca, kao jedna od bitnih stavki konstruktivistickog ucenja.

3. Nastavnik za ovu aktivnost pripremi slova T; S; V; Z; R koja stavlja u kutiju, tako da njihov
ukupan broj odgovara broju daka u odjeljenju. Ucenici iz kutije uzimaju po jedno slovo. A
zatim sa istim slovom formiraju grupu. Zadatak grupa je da odgonetnu koji pojam odgovara
slovu koje su izabrali i da u udzbeniku u tekstu Abioticki faktori (str. 13 i 14) pronadu
informacije o tom pojmu. Grupe izvjeStavaju koji pojam pocinje slovom koje su odabrali i
objasnjavaju kako taj faktor utice na Ziva bica. Ostali ucenici slusaju, dopunjavaju i, ako je
potrebno, koriguju. Potom rade zadatke 1, 2 i 5 u radnoj svesci. Nastavnik ih upucuje kako
da urade zadatak 3 iz radne sveske. U zadatku se trazi od ucenika da naprave grafikon na
kojem ce predstaviti variranje temperature i koli¢ine padavina u opstini Kolasin. Kada ucenici
zavrse zadatak, citaju tekst Kolebanje ekoloskih faktora (udzbenik, str. 15) i uporeduju svoj
grafikon variranja temperature i padavina u Kolasinu s grafikonom promjene temperature
i kolicinom padavina u Mediteranu. 1zvode zakljucak o uslovima Zivota u ovim oblastima.

4. Ucenici za domaci rade zadatak 4 iz radne sveske ali tako Sto jedna polovina ucenika u
odjeljenju (eksperimentalno) dokazuje kako razlicite vrijednosti temperature uticu na kli-
javost sjemena p3enice, a druga polovina (eksperimentalno) dokazuje djelovanje razlicitih
vrijednosti temperatura na klijavost sjemena pasulja. UCenici prezentuju svoje domace za-
datke i graficki, radeci u timu, predstavljaju uticaj temperature na klijavost sjemena ovih bi-
ljaka. Na osnovu eksperimenta i grafikona ucenici izvode zakljucak o optimalnim tempera-
turama za klijanje sjemena pasulja i pSenice.

5. Nastavnik iznosi tvrdnju: Na jednom stanistu ekoloski faktori djeluju istovremeno i
medusobno su uslovljeni. Ucenici komentarisu tvrdnju i svoj komentar potkrepljuju
primjerima. Rade zadatke 6 i 7 u radnoj svesci i prave shemu podjele biotickih faktora.
Cilj aktivnosti je da prepoznaju tacnost svojih pretpostavki i da je uz pomoc¢ adekvatnog
primjera dokazu.

Prijedlozi za ucenike s posebnim obrazovnim potrebama

Ovim ucenicima potrebno je omoguciti rad s prirodnim materijalom, fotografijama, crteZima i slic-
no, kako bi se postigla Sto bolja vizualizacija nastavnog sadrzaja (Mitchell, 2004). Prilikom ostva-
rivanja ishoda ucenja o ekoloskim faktorima preporucuje se rad sa izvorima svjetlosti, toplote i
bioloskim karticama na kojima su napisana imena ovih ekoloskih faktora. Ucenik se eksplicitnom
instrukcijom upucuje da poveZe bioloske kartice s odgovarajucim ekoloskim faktorom. Primjer
jednog radnog lista za ove ucenike dat je u prilogu A2.2. Nastavnicima se preporucuje da foto-
grafije zamijene modelima ili prirodnim materijalima kako bi se povecala vizualizacija koja je ve-
oma bitna za ove ucenike.
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Prijedlozi za darovite ucenike
Kreativnost je jedna od izraZenih karakteristika darovitih ucenika. Nastavni proces treba da omo-
guci ovim ucenicima da iskaZzu, razviju i unaprijede svoj kreativni izrazaj. Tako, na primjer, pri-
likom ostvarivanja ishoda ucenja o ekoloskim faktorima nastavnik moze uputiti ucenike da, ko-
risteci neki od internet alata, kao Sto je Animato (https://animoto.com/business/education),
naprave animaciju, video i sl., kojim ¢e prikazati ekoloske faktore.

PRILOG A2.1.
Grupa 1:
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Populacija i njena dinamika

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

sprovedu istrazivanje na temu karakteristike populacija
prikazuju rezultate istraZivanja usmeno, tekstualno, graficki, tabelarno i sli¢no.

KLJUCNE RIJECI:

populacija: brojnost, gustina, prostorni raspored, natalitet, mortalitet, prirodni regulatori, polna
struktura

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listici.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

terenski rad, diskusija, analiza teksta, edukativne igre, mozdana oluja, individualni rad, grupni
rad, rad u paru.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

Nastavnik formira pet grupa. UCenici prve grupe dobijaju uputstvo da popisu i prebroje
drvenaste biljke koje Zive u Skolskom dvoristu. Nastavnik ostalim ucenicima cita uvodnu
aktivnost. UcCenici diskutuju zaSto se u prirodi ne deSava neograniceni rast broja jedinki
jedne vrste na nekom stanistu. Nastavnik usmjerava diskusiju ka tome da ucenici navedu
faktore koji sprecavaju neogranicen broj jedinki jedne vrste na nekom stanistu. Potom
neselektivno zapisuje faktore koje ucenici navode.

Cas se nastavlja edukativnom igrom. Ucenici rjesavaju asocijaciju, prilog A3.1. Rjesenje
asocijacije je Zivotna zajednica. Nastavnik objasnjava da Zivotnu zajednicu Cine razlicite
populacije. Objasnjava pojam populacije i pise naslov lekcije koja ce se obradivati na ¢asu.
Predstavnik svake grupe preuzima od nastavnika zadatak za grupu. Zadatak grupa je da na
osnovu informacija iz teksta Populacija i njena dinamika odgovore na postavljena pitanja,
prilog A3.2. Za ovaj Cas pozeljno je da nastavnik pripremi PowerPoint prezentaciju koja ce
pratiti izlaganje grupa. Cilj aktivnosti je da ucenici nauce da populaciju cine sve jedinke
jedne vrste na jednom stanistu i da su medusobno povezane odnosima razmnozavanja; da
nauce karakteristike populacije.
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4. Grupe prezentuju svoje zadatke. Nakon izlaganja prve grupe o brojnosti i gustini populaci-
je nastavnik prikazuje slajd prezentacije koji je u direktnoj vezi s tom karakteristikom popu-
lacije. Ostali ucenici u odjeljenju provjeravaju tacnost prezentovanih zadataka grupe i ko-
mentaridu, a prema potrebi koriguju neispravna rjesenja. Rade zadatak 1 iz radne sveske.
Nakon izlaganja druge grupe o prostornom rasporedu populacije nastavnik takode prika-
Ze slajd koji je u direktnoj vezi s tom karakteristikom populacije. Ucenici komentarisu tac-
nost rjeSenja i rade zadatak 2 u radnoj svesci. Nakon prezentacije trece i Cetvrte grupe i
uporedivanja tacnosti s nastavnikovom prezentacijom, ucenici rade zadatke 3 i 4 iz radne
sveske. Nakon prezentacije pete grupe ucenici rade zadatke 5 i 6 iz radne sveske. Cilj ove
aktivnosti je da ucenici nauce karakteristike populacije i da uporedivanjem provjeravaju is-
pravnost svojih tvrdnji. Ukoliko ucenici dobijaju povratnu informaciju o svom radu od svo-
jih drugara ili samoevaluacijom, oni se u tom procesu osjecaju slobodnije, sigurnije i moti-
visanije za rad.

5. UcCenici se zatim vracaju spisku faktora koji sprecavaju neogranicen broj jedinki jedne vrste
na nekom stanistu, koji su formirali na pocetku ucenja o populaciji, diskutuju i ispravljaju
eventualne greske. Cilj je da se kod ucenika formira kognitivna disonanca i da samostalno
formiraju svoje koncepte, stavove i misljenja na osnovu novostecenih znanja, sto je jedna
od osnovnih odlika konstruktivisticke nastave.

6. Ucenici za domaci dobijaju zadatak da u blizini mjesta stanovanja odaberu jedno staniste
(dvoriste, livada, park, Suma, rijeka...) i istraze karakteristike jedne populacije po svom
izboru. Svoja istraZivanja treba da predstave u obliku grafikona, crteza, panoa ili eseja.
Nastavnik (slucajnim izborom) poziva nekoliko ucenika da prezentuju domaci zadatak, dok
ostali ucenici prate izlaganje, komentariSu, procjenjuju kvalitet, tacnost i biraju tri najbolja
rada (najbolje objasnjene karakteristike populacije na odredenom staniStu). Nastavnik
pohvaljuje zalaganje svih ucenika i vrednuje radove ucenika. Cilj ove aktivnosti je da se
utvrdi obim i kvalitet ste¢enog znanja o karakteristikama populacije.

Prijedlozi za ucenike s posebnim obrazovnim potrebama

Premaistrazivanjima koje je sproveo Martin (2009) razvijanje pozitivnih emocija prema nastavnhom
sadrzaju moZe biti veoma efikasan nacin za ostvarivanje ishoda ucenja kod ucenika s posebnim
obrazovnim potrebama. Preporucuje se uspostavljanje veze izmedu osjecanja koje je ucenik imao
priliku da iskusi i nastavnog sadrzaja. Na primjer, prilikom ostvarivanja ishoda ucenja o populaciji
i njenoj dinamici uCenici mogu povezivati znanja i iskustva o ku¢nim ljubimcima. Ljubimci se mogu
uzeti kao model Zivotinje za objasnjavanje pojmova kao Sto su populacija, brojnost populacije
i slicno. Prilikom implementacije ove nastavne tehnike preporucuje se konsultovanje roditelja
i nastavnika ili asistenta u nastavi, kako bi se $to bolje upoznali na koji nacin ucenik najbolje
iskazuje emocije.

Prijedlozi za darovite ucenike
Prema studiji Kima i saradnika (2013) jedna od karakteristika darovitih uCenika jeste visoka mo-
tivacija za prakti¢nu implementaciju i primjenu znanja. Prilikom ostvarivanja ishoda ucenja o po-
pulaciji i njenoj dinamici ucenici mogu istrazivati (pomocu razlicitih literaturnih izvora) populaci-
je zivotinja u Crnoj Gori, Cija je brojnost populacije u padu.
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PRILOG A3.1.

Jata ptica Hrana
Radne Kiseonik
Pozorisne Radanje
Muzicke Bios
GRUPE ] { ZIVOT ]
ZIVOTNA ZAJEDNICA
ORGANIZMI STANISTE ]
Bakterije Kuca
Gljive Oikos
Biljke Dom
Zivotinje Suma
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PRILOG A3.2.

Procitajte i analizirajte prva dva pasusa teksta u udzbeniku na strani 17 i prva dva pasu-
sa na strani 18. Koristeci sakupljene podatke o drvenastim biljkama u Skolskom dvoristu, odredi-
te gustinu i brojnost populacije. Potom odgovorite na pitanja.

1. DefiniSite populaciju.
2. Na osnovu informacija iz teksta i vaseg istraZivanja definisite brojnost populacije.
3. Na osnovu informacija iz teksta i vaseg istraZivanja definiSite gustinu populacije.
4. Objasnite na primjeru da li brojnije znaci i gusce.
ProCitajte i analizirajte prva dva pasusa teksta (udzbenik, str. 17) i pasuse ravnomjeran,

neravnomjeran i grupni raspored (udzbenik, str. 18). Zatim slicice miSeva rasporedite tako da do-

bijete grupni, ravhomjeran i neravnomjeran raspored jedinki u populaciji. Nakon toga odgovori-
te na pitanja.

9D 9% 9 9 9N
9 9 9 9 9N
9D 9 9 9 9N

1. DefiniSite populaciju.

2. Kada jedinke u populaciji zauzimaju grupni raspored?

3. Kada jedinke u populaciji zauzimaju ravnomjeran raspored?
4. Kada jedinke u populaciji zauzimaju neravnomjeran raspored?

Procitajte prva tri pasusa u udzbeniku (str. 19), zatim analizirajte doniji tekst i odgovorite
na pitanja.
Tekst:

Jedna od najzadivljujucih osobina ptica jeste njihova sposobnost da putuju hiljadama kilometara
svake godine kako bi provele zimu u podrucjima s povoljnim Zivotnim uslovima. Vecina ptica se
seli u potrazi za hranom. Zimi nije lako u Evropi na¢i ,ljetnju® hranu: insekte, voce, sjemenke...
ali je zato moguce naci u drugim djelovima svijeta, gdje je tada toplija klima. Tokom seobe ptice
se orijentiSu pomocu sunca, zvijezda i Zemljinog magnetnog polja. Da bi preZivjele seobu, ptice
moraju biti zdrave, site i zdravog perja. Nakon gnijezdenja, a prije nego krenu na put, ptice taloze
masti ispod koZe. Staro i oSteceno ljetnje perje otpada i zamjenjuje se novim.
Pitanja

1. Navedite razliku izmedu nataliteta i mortaliteta populacije.

2. Kada kazemo da populacija ima visok prirastaj?

3. Sta se desava s populacijom ako je mortalitet veci od nataliteta?



Populacija i njena dinamika
4. Objasnite o kojem je razlogu migracije rijec u gornjem tekstu.
5. Koji uslovi moraju biti zadovoljeni da bi ptice mogle da putuju hiljadama kilometara?
Procitajte drugi, treci, Cetvrti i peti pasusa iz udzbenika na strani 19. a zatim analizirajte
donji tekst i odgovorite na pitanja.
Tekst 1:
Jeleni su Zivotinje sumraka, ali su aktivni i u vrijeme sunceve svjetlosti. Na njihovu aktivnost
djeluju duZina trajanja osvjetljenja i intenzitet sunceve svjetlosti. Ljeti se populacije jelena nalaze
u gornjim djelovima planine, na planinskim proplancima i visoravnima. Dugi, suncani i topli ljetnji
dani uslovljavaju vecu aktivnost jelena u vecernjim satima. Pocetkom zime, kada je dan kratak
a svjetlost slabija, jeleni su aktivniji tokom dana. Medutim, ne samo svjetlost vec i jaki jutarnji
mrazevi i sjeverni vjetrovi primoravaju jelene da migriraju u juzne djelove planina i nizija, kako bi
izbjegli veliku hladnocu. Ovim Zivotinjama je duboko usaden nagon za sezonsko seljenje, ljeti u
viSe, a zimi u niZe predjele. Glavni selidbeni putevi su duz tokova velikih rijeka.
Pitanja
1. Sta su to migracije?
2. Navedite razloge migriranja jelena.
3. Kod kojih Zivotinja nema migracija?
4. Sta se podrazumijeva pod polnom strukturom populacije?
Procitajte tekst Prirodni regulatori (udzbenik, str. 20) a zatim analizirajte donji tekst i
odgovorite na pitanja.
Tekst:
Divokoze najceSce naseljavaju Sumski pojas ispod visokoplaninskih pasnjaka. Potrebno je da
podloga bude kamenita zbog redovnog troSenja papaka, koji im brzo rastu. VeliCina stanista
divokoze zavisi od ekoloskih uslova i narocito od klimatskih prilika. Tokom zime, zbog pronalazenja
hrane, divokoza se premjeSta na mjesta s kojih je vjetar oduvao snijeg ili se spusta na nize
poloZaje. Kada je rijec o hrani, nije narocito izbirljiva. Mahom pase planinske trave i redovno
brsti Zbunje i drvece. Lovci sa svojim psima gonic¢ima uznemiravaju ovu divljac i izazivaju njeno
migriranje na vece udaljenosti. Najveci neprijatelji divokoza su vukovi, a za njihovu mladuncad
orlovi i lisice. Povecanje brojnosti ovih Zivotinja izazvace migraciju divokoza.
Pitanja
1. Objasnite Sta su prirodni regulatori brojnosti populacije divokoza.
2. Navedite faktore koji ogranicavaju veli¢inu populacije divokoza.
3. Vrste koje se unesu na podrucja koja nijesu njihova prirodna stanista veoma brzo dostizu
visoku gustinu populacije. Objasnite Sta je uzrok povecanju gustine populacije.
4. Osim primjera iz udzbenika navedite jo$ neki primjer prirodnih regulatora brojnosti.



Organizacija biocenoze i
odnosi u njoj

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
sprovedu istrazivanje na temu karakteristike biocenoze
analiziraju odnose ishrane medu organizmima.

KLJUCNE RUECI:

Zivotna zajednica, proizvodaci, potro3aci, razlagaci, lanci ishrane, simbioza, parazitizam, preda-
torstvo, konkurencija

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listici.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

edukativne igre, diskusija, mozdana oluja, analiza teksta i fotografija, likovno-shematsko
predstavljanje naucenog, INSERT, individualni rad, grupni rad, rad u paru.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Nastavnik cita uvodnu aktivnost i poziva ucenike da prodiskutuju. Ucenici diskutuju, osla-
njajuci se na svoja prethodno stecena znanja, o brojnosti populacije i nacinu njene regula-
cije. Nastavnik usmjerava diskusiju postavljanjem pitanja: Sta je brojnost populacije? Sta
utice na brojnost jedne populacije? Sta su prirodni regulatori brojnosti populacije? Kako se
u ekologiji oznacava skup razlicitih populacija na jednom biotopu? Potom ucenici rade za-
datak 1iz radne sveske. Odgovor na posljednje pitanje i rjeSenje asocijacije iz zadatka je
najava teme koja ce se obraditi na ¢asu.

2. lgramo igru neslusanja. Nastavnik postavlja pitanje na koje ucenici odgovaraju naglas isto-
vremeno. Nastavnik zahtijeva od ucenika da, na nacin na koji su se dogovorili, objasne
tvrdnju Sto je viSe miSeva, to je manje mlijeka. Ucenici svi uglas odgovaraju i jedni drugima
pokuSavaju da objasne. Ova aktivnost traje jedan minut nakon Cega je nastavnik zaustav-
lja i zahtijeva da objasne kako su jedni druge razumijeli. Potom ih upucuje da procitaju prvi
pasus teksta Organizacija biocenoze i odnosi u njoj (udzbenik, str. 22) i da na osnovu tek-
sta izvedu zakljucak o igranju igrice neslusanja. Cilj aktivnosti je da ucenici zakljuce da kao
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$to je u ucionici za ucenje neophodna organizacija i red, tako je neophodna i u biocenozi
radi zajednickog Zivota i medusobne organizacije organizama.

3. Nastavnik dijeli ucenike u grupe. Svaka grupa dobija zadatak (prilog A4.1). Zadaci uceni-
ka su da na osnovu informacija iz udzbenika odrede prostornu i vremensku organizaciju
biocenoze i shematski predstave lance ishrane, mrezu ishrane i sastave troficnu piramidu.
Cilj ove aktivnosti je da novosteCena znanje primijene na kreativan nacin i rijeSe eventual-
ne nejasnoce.

4. Predstavnici grupa prezentuju svoje radove i odgovaraju na pitanja dok ostali ucenici
komentarisu i ocjenjuju kvalitet rada. Poslije prezentacije prve dvije grupe ucenici urade
zadatke 2, 3 i 4 u radnoj svesci. Nakon prezentacije trece i Cetvrte grupe rade zadatak 5, a
nakon prezentacije pete grupe rade zadatke 6 i 7 u radnoj svesci.

5. UcCenici u paru Citaju tekst podnaslova Ostali odnosi u biocenozi (udzbenik, str. 24 i 25). Na-
stavnik upucuje ucenike da pored svake recenice u udzbeniku upisu jedan od znakova koji ce
ukazati na njihov stav o datoj recenici. PredoCava im koje znake mogu koristiti i Sta oni znace:

v upisuju ako su znali ono Sto su procitali;

+ upisuju ako je informacija za njih nova;
- upisuju ako je neSto Sto su procitali protivrjecno ili netacno s onim Sto su do tada znali;
? upisuju ako Zele nesto vise da saznaju o procitanom.

Cilj INSERT tehnike (Interactive Noting System for Effective Reading and Thinking) jeste da ucenici
kriticki razmotre informacije koje se nalaze u tekstu. Na taj nacin ucenici aktivno analiziraju
tekst. UcCenici zatim s nastavnikom diskutuju o oznac¢enom tekstu. Nastavnik im pomaze u
razumijevanju teksta koji ih zbunjuje, kao i u dijelu teksta o kojem bi voljeli da znaju vise. Cilj je
da ucenici razumiju odnose simbioze, parazitizma, predatorstva i konkurencije.

6. UcCenici za domaci dobijaju zadatak da na livadi, u parku ili u Sumi, u blizini mjesta stanova-
nja, istraze strukturu, sastav, dominantnost vrste i karakteristike prostorne organizacije bi-
ocenoze. Svoja istrazivanja mogu predstaviti u obliku crteza, panoa, eseja, nenaucnog tek-
sta ili PowerPoint prezentacije. Nastavnik pojedinacno, slucajnim izborom, poziva nekoliko
ucenika da prezentuju domaci zadatak, dok ostali ucenici prate izlaganje ucenika, komen-
tariSu, procjenjuju kvalitet i tacnost zadataka i biraju tri rada u kojima su najbolje objas-
njene karakteristike biocenoze. Nastavnik pohvaljuje zalaganje svih ucenika i vrednuje ra-
dove ucenika. Za prezentovanje domacih zadataka nastavnik moze planirati jedan Skolski
Cas kako bi u¢enicima omogucio detaljnija izlaganja i diskusiju, ili izlaganje ovog domaceg
zadataka iskoristiti kao uvodni dio na nekom od sljedecih ¢asova. Cilj ove aktivnosti je da
se utvrdi obim i kvalitet steCenog znanja o karakteristikama biocenoze.

Prijedlozi za ucenike s posebnim obrazovnim potrebama

Povezivanje nastavnih sadrzaja sa svakodnevnim omiljenim aktivnostima, pojavama, objektima
doprinosi boljem uklapanju ovih ucenika u Skolski ambijent, kao i boljem usvajanju nastavnih sa-
drzaja (Spenser i Simson, 2009). Prilikom ostvarivanja ishoda ucenja o organizaciji biocenoze i
odnosa u njoj preporucuje se da nastavnik ili asistent u nastavi obavi razgovor s roditeljima ovih
ucenika i informiSe se koje drvenaste i zeljaste biljke je ovaj ucenik imao priliku da upozna. Pre-
porucuje se da nastavnik pripremi prirodni materijal i podlogu od plastelina na kojoj ¢e ucenik re-
dati biljke, simulirajuci prostorni raspored biljaka u biocenozi uz pomoc¢ nastavnih listica. Ukoliko
ucenik nije razvio vjestine Citanja, umjesto Stampanog nastavnog listica moze se koristiti usmeni
nalog ili audio nastavni materijal.
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Prijedlozi za darovite ucenike
Prosirivanje nastavnog kurikuluma jedan je od najboljih nacina za prilagodavanje obrazovog si-
stema darovitim ucenicima (Cohen, 2020). Nastavnik moze uputiti darovite ucenike da istraze i
objasne izreku U prirodi nema besplatnog rucka., ili da istraze u kakvom su odnosu crveni mravi
s gusjenicom leptira plavca. Uzevsi u obzir da daroviti ucenici veoma Cesto Zele da integriSu zna-
nja iz razlcitih predmeta (Wilson, 2018), nastavnik ih moZe uputiti da pripreme animiranu prezen-
taciju u PowerPointu i prezentuju ostalim ucenicima u odjeljenju.

PRILOG A4.1.

Procitajte i analizirajte tekst prva tri pasusa podnaslova Prostorna i vremenska
organizacija biocenoze (udzbenik, str. 22), a zatim na ponudenoj fotografiji odredite organizaciju
biocenoze, dominantnu vrstu, nivoe organizacije i odgovorite na pitanja.

~ud
3
&%

Ry
A

Pitanja
1. Kako biste nazvali ovu biocenozu? Objasnite svoju tvrdnju.
2. Koja je organizacija biocenoze prikazana na fotografiji?
3. Kako se naziva najuocljivija karakteristika ove organizacije biocenoze?
4. Navedite ko cini najuocljiviju karakteristiku organizacije biocenoze?
5. Na fotografiji pokaZite i oznacite djelove prostorne organizacije ove biocenoze.

Procitajte i analizirajte tekst Cetvrtog i petog pasusa podnaslova Prostorna i viemenska
organizacija biocenoze (udzbenik, str. 22 i 23), a zatim odgovorite na pitanja.

Pitanja
1. DefiniSite vremensku organizaciju biocenoze.

20



Organizacija biocenoze i odnosi u njoj

2. Navedite dva primjera dnevno-nocnog periodizma Sumske biocenoze a da nijesu dati u
tekstu koji ste analizirali.

3. Objasnite u cemu se ogleda dnevno-nocni periodizam biljaka.

4. Navedite dva primjera sezonskog periodizma biocenoze a da nijesu dati u tekstu koji ste
analizirali.

5. Objasnite kako vremenska organizacija djeluje na strukturu i sastav biocenoze.

Grupa : Procitajte i analizirajte prvi, drugi i Cetvrti pasus podnaslova Odnosi ishrane u bioceno-
zi (udzbenik, str. 23 i 24). Zatim napravite shemu ¢lanova biocenoze vodeci racuna o nacinu nji-
hove ishrane. Odgovorite na pitanja.

Pitanja
1. Navedite proizvodace i objasnite njihovu ulogu u biocenozi.
2. Koji su organizmi potro3aci?
3. Navedite kako se prema nacinu ishrane dijele potrosaci.
4. Navedite razlagace i objasnite njihovu ulogu u biocenozi.
5. Objasnite razliku izmedu detritojeda i saprofita.

Grupa 4 Procitajte i analizirajte tekst tre¢eg pasusa podnaslova Odnosi ishrane u biocenozi (udz-
benik, str. 23) a zatim na listu bloka V organizme sa crteZa predstavite troficnom piramidom.
Odgovorite na pitanja.

Pitanja
1. Ko €ini osnovu troficne piramide koju ste nacrtali?
2. Objasnite zasto ti organizmi Cine osnovu troficne piramide.
3. Ko cini vrh troficne piramide koju ste nacrtali?
4. Objasnite zasto ti organizmi Cine vrh troficne piramide.
5. Ko €ini sredisniji dio troficne piramide?
6. Koji ste kriterijum koristili kada ste organizme sa slike predstavljali troficnom piramidom?
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Procitajte i analizirajte tekst podnaslova Odnosi ishrane (udzbenik, str. 24) a zatim na
listu bloka V od organizama koji su navedeni napravite sheme jednog lanca ishrane i shemu mre-
Ze ishrane.

a. vuk

b. zec

C. vjeverica

d. jastreb

e. lisica

f. hrast

g. gusjenica

h. kukavica

i. sova

j- Zaba gatalinka

22



Ekosistem

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
objasne strukturu i karakteristike ekosistema
uporede razlicite ekosisteme
razlikuju odnose u ekosistemu
analiziraju kruzZenje materije i proticanje energije u ekosistemu
postuju pravila rada u grupi prilikom istrazivackog rada.

KLJUCNE RUECI:
akcije, reakcije, koakcije, sukcesije, ekosistem, kruZenje materije, proticanje energije

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 3

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listici, fotografije.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

terenski rad, istraZivacka metoda, nauc¢ni metod, diskusija, analiza, analogija i metafora, Venov
dijagram, c¢inkvina, analiza teksta i fotografija, individualni rad, grupni rad, rad u paru.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Nastavnik napise na tabli rije¢ ekosistem. Ucenici diskutuju o ovom pojmu i na osnovu
dotadasnjeg znanja i iskustva formiraju svoje misljenje na ovu temu. Nakon toga ucenici
iznose misljenja o ekosistemu, koja nastavnik zapisuje na tabli. Prilikom ove aktivnosti na-
stavnik ne evaluira tacnost odgovora ucenika, vec ih ohrabruje da iznesu svoje misljenje.
Nastavnik potom objaSnjava ucenicima Sta je ekosistem, koje su njegove glavne kompo-
nente i da u njemu vladaju veoma sloZeni odnosi o kojima ¢e ucenici uciti. Cilj je da uceni-
ci sagledaju svoje prethodne koncepte na ovu temu, zainteresuju se za proSirivanje znanja
i motivisu za ucenije.

2. Ucenici u grupama rade zadatke iz priloga A5.1, odreduju kojem tipu pripadaju razliciti
ekosistemi, objasnjavaju pojmove akcije, koakcije i reakcije i o njima pisSu analogije i
metafore. Prezentuju rezultate svog rada i diskutuju o njima. Rade zadatke 1, 2'i 3 u radnoj
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svesci. Cilj je da ucenici razumiju podjelu ekosistema, znaju da navedu i kroz primjere
objasne odnose koji vladaju u ekosistemu.

Implementacija nastavne tehnike Metafore i analogije podstice kod ucenika uspostavljanje veze
izmedu prethodnih znanja i iskustava s novostecenim znanjem, uz razvoj kreativnosti. IstraZivaci
Marzano, Pickering i Pollock (2001) savjetuju da prilikom prve implementacije ova nastavna teh-
nika bude vodena jednim od primjera koje izvodi nastavnik. Odnosno, da za prvi izloZeni dio na-
stavnik napravi saZetak informacija, metaforu i analogiju kako bi ucenicima pribliZio princip ra-
da. Zatim upucuje ucenike da rade po slicnom principu. Istrazivanja ukazuju da nastavna tehnika
Metafore i analogije, primijenjena u nau¢nom obrazovanju ucenika osnovne skole, doprinosi ak-
tivnoj analizi nastavnih sadrzaja, povezivanju naucnog sa svakodnevnim i razvoju pozitivnih sta-
vova prema nauci (Lakoff i Johnson, 2000; Zembylas, 2004).

3. Nastavnik na tabli crta Venov dijagram i poziva u€enike da pomocu njega prikazu razlike iz-
medu vjeStackih i prirodnih ekosistema. UCenici individualno izlaze i upisuju odgovarajuce
tvrdnje u odredeni dio Venovog dijagrama. Prilikom ove aktivnosti ucenik objasnjava ono
Sto upisuje u Venov dijagram, dok ostali diskutuju o ispravnosti upisane tvrdnje. Cilj je da
ucenici primijene steceno znanije i rijeSe eventualne nejasnoce.

4. Ucenici se zatim vracaju odlikama ekosistema koji su formirali na pocetku ucenja o
ekosistemu, diskutuju o njemu i ispravljaju eventualne greske. Cilj je da se kod ucenika
formira kognitivna disonanca; da samostalno formiraju svoje koncepte, stavove i misljenja
na osnovu novosteCenih znanja, Sto je jedna od osnovnih odlika konstruktivisticke nastave.

5. Ucenici u grupama Citaju i rade zadatke iz priloga A5.2. Na osnovu analiziranih informacija
kreiraju hipoteze i prepoznaju razlicite tipove zajednica u procesu sukcesije. Ucenici izlazu
rezultate svog rada, diskutuju o njima. Rade zadatke 5i 6 u radnoj svesci. Cilj je da ucenici
razumiju kruZenje materije i proticanje energije u ekosistemu kao pojam sukcesije.

6. Ucenici u parovima osmisljavaju cinkvine («Biologija 6, priru¢nik za nastavnike) ili crteze
na neku od tema: pionirska zajednica, prelazna zajednica, klimaks zajednica, sukcesija. Re-
cituju svoje ¢inkvine i vode diskusiju o njima. Cilj je da ucenici primijene steCena znanja i
kroz diskusije rijeSe eventualne nejasnoce.

7. Nastavnik izvodi ucenike u Skolsko dvoriste i podijeli ih u grupe. Svaka od grupa preuzima
od nastavnika radni list (prilog A5.3). Ucenici kroz primjenu znanja koja su stekli na
prethodnim ¢asovima istrazuju ekosistem Skolskog dvorista. Prezentuju rezultate grupnog
rada, uporeduju ih i diskutuju o njima. Cilj je da ucenici steknu vjestine koje su im potrebne
za posStovanje pravila rada u grupi prilikom istrazivackog rada i prikazivanja rezultata
istrazivanja usmeno, tekstualno, tabelarno i slicno.

Prijedlozi za uCenike s posebnim obrazovnim potrebama

Preporucuje se implementacija nastavne tehnike Kutije za razvrstavanje (Martin, 2009). Ova na-
stavna tehnika funkcionise po principu razvrstavanja fotografija ili modela u kutiju kojoj pripada-
ju. Prilikom ostvarivanja ishoda ucenja o ekosistemu nastavnik u saradniji sa asistentom u nastavi
ili roditeljima moze pripremiti dvije kutije s natpisima Zivotno staniste i Zivotna zajednica, slike ili
fotografije na kojima su prikazani razliciti biotopi i clanovi biocenoze. Nastavnik ili asistent u na-
stavi rasporedi fotografije u odgovarajuce kutije i traZi od ucenika da ponovi postupak. Kada uce-
nik uspjesno ostvari ove ishode ucenja, tehnikom Biljedenja (< Biologija 7, priru¢nik za nastavni-
ke) moZe se nastaviti ostvarivanje ishoda o ekosistemu.
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Ekosistem

Prijedlozi za darovite ucenike

Istrazivaci Vock, Preckel i Holling (2011) naglasavaju da je istraZivacki duh i Zelja da otkrivaju kroz
istraZivanje jedna od glavnih karakteristika darovitih ucenika. Uzevsi ovo u obzir, jedan od prava-
ca za prosirivanje kurikuluma za ove ucenike moZe biti kroz zadatke koji podrazumijevaju istrazi-
vanje promjena koje je pretrpio ekosistem iz lokalne zajednice ili grada u kojem ucenik Zivi. U zavi-
snosti od mogucnosti ucenika nastavnik ovaj zadatak moZe zadati kao implicitan, pri cemu ucenik
sam osmisljava naucni metod i ispituje kako se neki ekosistem promijenio u posljednjih 30 godina.
U drugom slucaju, nastavnik moZe uputiti uCenike da na internetu pronadu fotografije tog ekosiste-
ma a zatim ih kroz terenski rad uporede s trenutnim stanjem ekosistema i izvedu zakljucak.

PRILOG A5.1.

Grupa 1: Procitajteianalizirajte tekst Podjela ekosistema (udzbenik, str. 27). Na osnovu informacija
iz udZbenika ekosisteme prikazane na fotografijama podijelite u dvije grupe i objasnite na c¢emu
se zasniva vasa podjela.

Grupa 2: Procitajteianalizirajte tekst Podjela ekosistema (udzbenik, str. 27). Na osnovu informacija
iz udzbenika ekosisteme prikazane na fotografijama podijelite u dvije grupe i objasnite na cemu

se zasniva vasa podjela.
"" ‘
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Procitajte i analizirajte tekst Odnosi u ekosistemu (udzbenik, str. 27). Na osnovu infor-
macija iz udzbenika ispunite tabelu tako da glavni pojam bude akcija.

GLAVNI POJAM:

SaZetak informacija: Analogija: Metafora:

Procitajte i analizirajte tekst Odnosi u ekosistemu (udzbenik, str. 27). Na osnovu infor-
macija iz udzbenika ispunite tabelu tako da glavni pojam bude reakcija.

GLAVNI POJAM:

Sazetak informacija: Analogija: Metafora:
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Grupa 5: Procitajte i analizirajte tekst Odnosi u ekosistemu (udzbenik, str. 27). Na osnovu infor-
macija iz udzbenika ispunite tabelu tako da glavni pojam bude koakcija.

GLAVNI POJAM:

Sazetak informacija: Analogija: Metafora:

PRILOG A5.2.

Grupa 1: Procitajte i analizirajte tekst KruZenje materije i proticanje energije (udzbenik, str. 28).
Na osnovu informacija iz udzbenika formirajte i argumentovano obrazloZite hipoteze Sta bi se de-
silo ako bi iz prirode nestali potrosaci i razlagaci.
Grupa 2: Procitajte i analizirajte tekst KruZenje materije i proticanje energije (udzbenik, str. 28).
Na osnovu informacija iz udzbenika formirajte i argumentovano obrazloZite hipoteze Sta bi se de-
silo ako bi iz prirode nestali Sunce i proizvodaci.

Grupa 3: ProcCitajte i analizirajte tekst Smjena ekosistema (udzbenik, str. 29). Na osnovu informa-

cija iz udzbenika i fotografije ispod odgovorite na pitanja.

a. Koji je tip zajednice prikazan na
fotografiji? ObrazloZite odgovor.

b. Nabrojte koje grupe organizama
najcesce grade tip zajednice pri-
kazan na fotografji.

c. U koju zajednicu moZze preci za-
jednica prikazana na fotogra-
fiji ukoliko su uslovi sredine
povoljni?
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Grupa 4 ProCitajte i analizirajte tekst Smjena ekosistema (udzbenik, str. 29). Nakon toga anali-
zirajte fotografiju koja je data ispod. Na fotografiji je prikazana zajednica koja se razvila nakon
pionirske zajednice, na lokalitetu na kojem je
Suma potpuno unistena usljed odrona zemlji-
$ta. Na osnovu informacija iz udzbenika i fo-
tografije ispod odgovorite na pitanja.

a. Koji je tip zajednice prikazan na fotografi-
ji? ObrazloZite odgovor.

& Db. Nabrojte koje grupe organizama najcesce
grade tip zajednice prikazan na fotografji.

c. U koju zajednicu moZze preci zajednica pri-
kazana na slici ukoliko su uslovi sredine
povoljni?

d. Koja je zajednica prethodila zajednici s
fotografije?

Grupa 5: Procitajte i analizirajte tekst Smjena ekosistema (udzbenik, str. 29). Na osnovu informa-
cija iz udzbenika i fotografije ispod odgovorite na pitanja.

a. Koji je tip zajednice prikazan na fotografiji?
Obrazlozite odgovor.

b. Nabrojte koje grupe organizama najcesce gra-
de tip zajednice prikazan na fotografji.

c. Koji su tipovi zajednica prethodili zajednici s
fotografije?

PRILOG A5.3.
Istrazivacki tim: Datum:
Pitanja i zadaci: Odgovori i obrazloZenja:

Odredite tip ekosistema Skolskog dvorista.

Odredite abioticke elemente ekosistema
Skolskog dvorista.

Odredite bioticke elemente ekosistema
Skolskog dvorista.

Navedite dva primjera akcije u ekosistemu
Skolskog dvorista.

Navedite dva primjera reakcije u ekosistemu
Skolskog dvorista.

Navedite dva primjera koakcije u ekosistemu
Skolskog dvorista.
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Biomi

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

objasne zonalni raspored bioma u odnosu na uslove
objasne podjele vodenih i kopnenih bioma.

KLJUCNE RUECI:
zonalni raspored bioma, biosfera, vodeni biomi, suvozemni biomi, tundra, tajga

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listi¢i, hamer papir, flomasteri.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

mape uma, ¢itanje s predvidanjem, likovno-shematsko prikazivanje naucenog, diskusija, mozdana
oluja, individualni rad, rad u paru, grupni rad.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

Nastavnik izlaze uCenicima uvodnu aktivnost iz udzbenika. Ucenici iznose svoje misljenje o
tome da li je more jedan veliki ekosistem ili je skup viSe ekosistema. Nastavnik upucuje pa-
rove ucenika da medusobno razmijene misljenja na ovu temu i zakljucke upidu u sveske.
Objasni im da e na kraju ¢asa imati priliku da, po potrebi, ove zakljucke koriguju.

Nastavnik upucuje ucenike da u parovima procitaju i analiziraju uvodni tekst Biomi (udz-
benik, str. 31) i da navedene informacije predstave uz pomo¢ piramide. Ucenici su imali pri-
liku u prethodnim razredima da se upoznaju s grafickim predstavljanjem razlicitih nivoa or-
ganizacije uz pomoc piramida. Ucenici prezentuju rezultate rada. Objasnjavaju da se u bazi
njihove piramide nalaze jedinke koje se udruzuju u populacije, one u biocenoze, koja za-
jedno s biotopom cini ekosistem koji se udruzuju i grade biome, a svi biomi Cine biosferu.
Nakon toga ucenici urade prvi zadatak u radnoj svesci. Cilj je da ucenici razumiju ekolos-
ke nivoe organizacije.

Ucenici u grupama rade zadatke iz priloga A6.1; crtezom predstavljaju tipove stanista u
morskom biomu; razvrstavaju organizme u Zivotnu zajednicu kojoj pripadaju; prave ma-
pu uma. Ucenici izlaZu rezultate svog rada. Prilikom izlaganja druga, treca i Cetvrta grupa
rasporeduju organizme na crtezu stanista morskog bioma, koji je prva grupa nacrtala na
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hameru. Rade zadatak 2 u radnoj svesci. Cilj je da ucenici razumiju podjelu vodenih bioma,
njihove odlike i tipove zajednica koje naseljavaju.

4. Implementirajuci nastavnu tehniku za razvoj kritickog misljenja Citanje sa predvidanjem,
ucenici u saradnji s nastavnikom obraduju uvodni tekst o suvozemnim biomima (udzbenik,
str. 32). UCenici podijeljenji u parove dobijaju od nastavnika tablu za predvidanje na osno-
vu informacija, prilog A6.2. Nastavnik podijeli uvodni dio teksta na nekoliko (tri ili vise) dje-
lova, dio po dio Cita i poziva parove ucenika da na osnovu procitanih informacija ispune ta-
blu koju su dobili. Na kraju pasusa ucenici izlazu rezultate svog rada, diskutuju o njima. Cilj
je da ucenici razumiju odlike suvozemnih bioma.

5. Podijeljeni u osam grupa ucenici pronalaze informacije o odredenom biomu; na nijemoj ma-
pi svijeta boje taj biom; odreduju njegove odlike, njegovu floru i faunu, kao i njihove prila-
godenosti, prilog A6.3. Na primjer, ucenici mogu istrazivati i ispunjavati radni list iz priloga
po sljedecem principu:

Tundra
Tajga
Listopadne Sume
Stepa
Mediteranske vjecno zelene i Zbunaste zajednice
Savana
Tropske kiSne Sume
Pustinja
Ucenici prezentuju rezultate svog rada, diskutuju o njima, lijepe na tablu mapu na kojoj su

obojili njima zadati biom. Rade zadatke 3, 4, 5i 6 u radnoj svesci. Cilj je da se ucenici upoznaju
s tipovima suvozemnih bioma, njihovim rasprostranjenjem i Zivim svijetom u njima.

6. Nastavnik upucuje ucenike da u parovima formiraju spisak od tri grada ili tri drzave koje bi
voljeli da posjete. Nakon Sto ucenici formiraju spisak, nastavnik ih poziva da, koristeci zna-
nja iz geografije i znanja o biomima koja su stekli, odrede kojem biomu pripada drZava ili
grad koji su naveli, kao i koje Zivotinje i biljke bi tamo mogli vidjeti. UCenici izlazu rezula-
te svog rada, diskutuju o njima. Cilj je da uCenici primijene stecena znanja i rijeSe, eventu-
alne, nejasnoce.
Prijedlozi za uCenike s posebnim obrazovnim potrebama
PredlaZe se da nastavnik napravi taktilne mape za ove ucenike kako bi razumjeli rasprostranjenje
bioma. Postoje dva nacina za izradu taktilnih mapa. Ukoliko za to u Skoli postoji mogu¢nost, one
mogu biti odStampane na 3D Stampacu. Drugi nacin je pravljenje rupa ili otvora na granicama
papira obicnomiglom. Takode, taktilne mape se mogu napravitiiod plastelina ili slicnog materijala.
Prilikom rada s ovim mapama potrebno je u€enicima omoguciti da ih multisenzorski istraze, kako
bi se povecala vizualizacija nastavnog sadrZaja.

Prijedlozi za darovite ucenike
Nastavnik moZe uputiti darovite uCenike da, koristeci razlicite izvore informacija, istraze koji
je biom na planeti danas najugrozeniji, kao i koji su razlozi njegovog ugrozavanja. Kako bi se
doprinijelo razvijanju kreativnosti i Sto vecoj samostalnosti ovih ucenika, nastavnik im moze
dopustiti da samostalno odaberu nacin na koji e prikazati rezultate svog rada. Najbolje radove
nastavnik moze promovisati izlaganjem ili na Skolskim platformama, Sto bi doprinijelo motivaciji
ovih ucenika.
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PRILOG A6.1.

Grupa 1: Procitajte i analizirajte tekst Vodeni biomi (udzbenik, str. 31). Na osnovu informacija iz
teksta na hamer papiru nacrtajte, obojte i oznacite stanista koja se razlikuju u morskom biomu.
Grupa 2: Procitajte i analizirajte tekst Vodeni biomi (udzbenik, str. 31). Na osnovu informacija iz
teksta odredite kojoj zajednici pripadaju organizmi sa slika i koji tip stanista naseljavaju.

=

Grupa 3: Procitajte i analizirajte tekst Vodeni biomi (udzbenik, str. 31). Na osnovu informacija iz
teksta odredite kojoj zajednici pripadaju organizmi sa slika i koji tip stanista naseljavaju.

3l



BIOLOGIJA 9 « Priruénik za nastavnike

Procitajte i analizirajte tekst Vode-
ni biomi (udzbenik, str. 31). Na osnovu infor-
macija iz teksta odredite kojoj zajednici pri-
padaju organizmi sa slika i koji tip staniSta
naseljavaju.

Procitajte i analizirajte tekst Vodeni biomi (udzbenik, str. 31). Na osnovu informacija iz
teksta napravite mapu uma na temu biom kopnenih voda.

PRILOG A6.2.
Sta mislite, 3ta cete sljede- Na cemu bazirate svoje Sta se zapravo desilo? Sta ste
¢e nauciti - Sta ce se u tekstu | misljenje? saznali iz teksta?
desiti?
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PRILOG A6.3.
Na mapi svijeta bojom oznacite poloZaj bioma koji ste proucavali.

Navedite odlike bioma koji ste proucavali:

Nabrojte Zivotinje koje naseljavaju ovaj biom:

Nabrojte biljke koje naseljavaju ovaj biom:

Navedite nacine prilagodenosti organizama Zivotnim uslovima koji vladaju u ovom biomu:
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Osnovni tipovi ekosistema u
Crnoj Gori

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

navedu i opiSu karakteristike ekosistema u Crnoj Gori (kopneni, vodeni)
nabroje karakteristicne vrste koje naseljavaju pojedine tipove ekosistema
opiSu adaptacije vrsta

izrade zbirke fotografija karakteristicnih vrsta

objasne degradaciju ekosistema.

KLJUCNE RUECI:
Suma, liscarske listopadne, liscarske vjecno zelene i Cetinarske Sume, livade, pasnjaci, rudine, krs,
makija, gariga, vodeni ekosistemi

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 3

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listici, komjuter, projektor, ucenicki modeli.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

edukativne igre, INSERT, mape uma, shematsko predstavljanje naucenog, bioloske kartice, anali-
za teksta, mozdana oluja, diskusija, Venov dijagram, izrada zbirki fotografija, izrada maketa, indi-
vidualni rad, grupni rad, rad u paru.

PRUJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. UcCenici igraju igru Srusi zid («<Biologija 6, prirucnik za nastavnike). RjeSavanjem svih pita-
nja i zadataka ucenici otkrivaju kartu Crne Gore. Prilikom kreiranja igre neka od pitanja i
zadataka koja nastavnik moZe postaviti ucenicima jesu: Navedite faktore koji su formirali
i mijenjali izgled povrsine Crne Gore. Objasnite geolosku strukturu tla u Crnoj Gori. Nave-
dite reljefne cjeline Crne Gore. Uporedite uslove Zivota u razlicitim oblastima u Crnoj Gori.
Ucenici treba da znaju da odgovore na navedena pitanja jer su neophodna znanja za to ste-
kli prilikom ostvarivanja ishoda ucenja iz geografije u istom razredu. Na ovaj nacin uceni-
ci nadograduju znanja iz biologije na znanja iz geografije, pri ¢emu se pravi korelacija izme-
du predmeta a ucenici ostvaruju prinicipe konstruktivisticke nastave. Nastavnik objaSnjava
ucenicima da ¢e znanja o Crnoj Gori prosiriti i s ekoloskog aspekta. Cilj je da se ucenici za-
interesuju za temu.
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2.

Osnovni tipovi ekosistema u Crnoj Gori

Ucenici u grupama rade zadatke iz priloga A7.1. Svaka grupa radi neki od zadataka: na
osnovu pojmova prave mapu uma; na karti Crne Gore oznacavaju zadati ekosistem; INSERT
tehnikom oznacavaju tekst; povezuju bioloske kartice. Ucenici izlaZzu rezultate svog rada.
Prilikom izlaganja rada ucenika trece grupe nastavnik obezbjeduje ucenicima informacije o
kojima bi Zeljeli da znaju viSe. Prije izlaganja ucenika Cetvrte i pete grupe nastavnik na ta-
bli nacrta dvije tabele , imenuje ih kao liS¢arske i Cetinarske Sume. UCenici tokom izlaga-
nja kace svoju biolosku karticu na dio table, odnosno Sume kojoj pripada. Cilj je da ucenici
razumiju koji su vodeni ekosistemi u nasoj zemlji; znaju njihove odlike, kao i odlike vjecno
zelenih Suma, liscarsko listopadnih i Cetinarskih Suma; mogu da navedu njihove najkarak-
teristicnije vrste. UCenici rade zadatke 1i 2 u radnoj svesci. Cilj je da u€enici razumiju odli-
ke lis¢arskih i etinarskih Suma i znaju da navedu organizme karakteristicne za ove Sume.

Ucenici u parovima Citaju i analiziraju tekstove Liscarske listopadne sume i Cetinarske Su-
me (udzbenik, str. 37 i 38). Na osnovu informacija dopunjavaju tabelu (nacrtanu na tabli)
vrstama koje naseljavaju ove Sume. Cilj je da ucenici primijene stecena znanja i rijeSe even-
tualne nejasnoce. Rade zadatak 3 u radnoj svesci.

Nastavnik upucuje ucenike da u parovima opisu neku od Suma u kojoj su imali priliku da
borave, s posebnim osvrtom na opis Zivog svijeta koji su u toj Sumi vidjeli. Potom prezentuju
svoj rad o Sumi koju su kreirali. Na osnovu njihovih opisa ostali ucenici pogadaju o kojoj
Sumi je rijeC. Cilj je da ucenici primijene steCena znanja i povezu ih s prethodnim znanjima
i iskustvima.

Ucenici podijeljeni u sedam grupa rade zadatke iz priloga A7.2. Sastavljaju puzle (engl.
puzzle), analiziraju tekst i na osnovu tih informacija i prethodnog znanja i iskustva odreduju
kojem ekosistemu pripadaju organizmi predstavljeni puzlama. Ucenici izlaZu rezultate svog
rada, diskutuju o njima. Rade zadatke 4 i 5 u radnoj svesci. Cilj je da znaju da nabroje
osnovne vrste koje naseljavaju makiju, garigu, krs, kao i zeljaste ekosisteme.

Uz primjenu Venovog dijagrama ucenici prikazuju slicnosti i razlike izmedu: garige i makije;
livade i pasnjaka. Nastavnik moZe nacrtati na tabli ove dijagrame i onda pozivati ucenike
da individualno, u odredeni dio Venovog dijagrama, napisu odlike ovih ekosistema ili nekog
od organizama koji ih naseljava. Cilj je da razumiju razliku izmedu makije i garige, kao i
izmedu livada i pasnjaka.

Nastavnik dijeli ucenike u grupe i upucuje ih da naprave zbirku fotografija za odredeni
ekosistem. Ukoliko procijeni da uCenici imaju moguc¢nosti, nastavnik ih moze uputiti da na-
prave i maketu ekosistema i u njemu karakteristicne organizme. Nastavnik moZe napraviti
sljedecu raspodjelu zadataka za pravljenje zbirki fotografija ili maketa:

Vjecno zelene liscarske Sume
LiS¢arske listopadne Sume
Cetinarske Sume
Makija
Gariga
Livada i pasnjak
Prilikom davanja uputstava ucenicima nastavnik treba da probudi kreativni duh ucenika i

podstakne ih da koriste razli¢ite nastavne materijale. Takode, u zavisnosti od mogucnosti,
ucenici mogu da donesu materijal i izrade makete ili zbirke fotografija na €asu, ili urade kao
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domaci, Cime se ostavlja vise prostora za diskusiju i reviziju na asu. Od kreiranih ucenickih
maketa i zbirki fotografija moZe se napraviti skolska izlozba.

Ukoliko ucenici prave maketu ekosistema, to moZe biti osnov za ostvarivanje korelacije s
predmetom Likovna umjetnost.
8. UcCenici predstavljaju svoje makete ili zbirke fotografija, diskutuju o njima, objasnjavaju kako
su se organizmi koji Zive u ekosistemu, ¢iju su maketu napravili, prilagodili na uslove Zivota
koji u njemu vladaju. Cilj je da ucenici prakticno primijene svoja znanja, razviju kreativnost i
mogu da objasne odlike ekosistema u nasoj zemlji. Rade zadatak 6 u radnoj svesci.
Prijedlozi za uCenike s posebnim obrazovnim potrebama
Povezivanje nastavnih sadrzaja sa svakodnevnim omiljenim aktivnostima, pojavama, objektima
doprinosi kvalitetnijem ucestvovanju ovih ucenika u nastavni proces, kao i boljem usvajanju na-
stavnih sadrzaja (Spencer i Simpson, 2009). Prilikom ostvarivanja ishoda ucenja o ekosistemima
u Crnoj Gori preporucuje se da nastavnik ili asistent u nastavi obavi razgovora s roditeljima ovih
ucenika i informise se koje drvenaste biljke je ovaj ucenik imao priliku da upozna. Preporucuje se
da nastavnik pripremi prirodni materijal ovih biljaka i napravi nastavne listice u kojima ¢e ucenik
spajati biljku s ekosistemom kojem ona pripada. Na primjer, prirodni materijal grancice bukve s
listom na kojem je napisano lis¢arska listopadna Suma.

Prijedlozi za darovite ucenike

Prosirivanje nastavnog kurikuluma jedan je od najboljih nacina za prilagodavanje obrazovnog si-
stema darovitim ucenicima (Cohen, 2020). Nastavnik moZze uputiti darovite ucenike da istraze i
nacrtaju vegetacionu kartu Crne Gore. Uzevsi u obzir da darovite ucenike veoma Cesto karekte-
riSe Zelja da integriSu znanja iz razlicitih predmeta, nastavnik ih moze uputiti da pri kreiranju ve-
getacione karte Crne Gore koriste digitalne tehnologije. Tako, na primjer, nastavnik ih moze upu-
titi na platformu Tinkercad ( ) gdje ucenici mogu kreirati virtuelni 3D
model. Ukoliko u Skoli za to postoje mogucnosti, ovaj model daroviti ucenici mogu odStampati
na 3D Stampacu.

PRILOG A7.1.

Procitajte i analizirajte tekst Vodeni ekosistemi (udzbenik, str. 36). Informacije iz teksta
predstavite mapom uma.

ProcCitajte i analizirajte tekst Sumski ekosistemi (udzbenik, str. 36). Recenice u tekstu
oznacite simbolima koji imaju sljedece znacenije:
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Grupa 3: Procitajte i analizirajte tekst Sumski ekosistemi (udzbenik, str. 37). Na osnovu informaci-
je iz teksta na nijemoj karti Crne Gore zelenom bojom obojte predio u kojem su u nasoj zemlji ra-
sprostranjene vjecno zelene liS¢arske Sume. Zatim navedite organizme karakteristicne za te Sume.
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Grupa 4: Procitajte i analizirajte tekstove Liscarske listopadne sume i Cetinarske Sume (udzbenik,
str. 37 i 38). Zatim odredite kojoj Sumi pripadaju karakteristike i organizmi prikazani na vasim bio-
loSkim karticama.

: L Do 1000 m
Najrasprostranjenije nadmorske BJELOGRABIC
sume u Crnoj Gorl visine

BUKVA GLOG

JAGORCEVINA ROVCICA

BOR

ZECJA SOCA
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Grupa 5: Procitajte i analizirajte tekstove Liscarske listopadne sume i Cetinarske Sume (udzbenik,
str. 371 38). Zatim odredite kojoj Sumi pripadaju karakteristike i organizmi prikazani na vasim bio-
loSkim karticama.

: Nadmorska visina na
Un|2fien2%na kojoj rastu liscarske HRAST
listopadne Sume
GLOG LIJESKA

VISIBABA

MEDVIED BOROVNICA
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PRILOGA A7.2.

Grupa 1 SloZite puzlu/slagalicu i analizirajte fotografiju koju ste dobili kao rjesenje. Zatim
procitajte i analizirajte tekst Zbunasti ekosistemi (udzbenik, str. 38 i 39). Na osnovu informacija
iz udzbenika odredite:

- Kojem ekosistemu pripada biljka sa slagalice?

- Navedite rasprostranjenje ekosistema kojem pripada biljka sa slagalice u Crnoj Gori.

- Objasnite kako je nastao ekosistem kojem pripada biljka sa slagalice.

- Osim biljke s vaSe puzle, koji su jo$ organizmi karakteristicni za ekosistem u kojem ona Zivi?
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Grupa 2: SlozZite puzlu/slagalicu i analizirajte fotografiju koju ste dobili kao rjesenje. Zatim
proCitajte i analizirajte tekst Zbunasti ekosistemi (udzbenik, str. 38 i 39). Na osnovu informacija
iz udzbenika odredite:

- Kojem ekosistemu pripada biljka sa slagalice?

- Navedite rasprostranjenje ekosistema kojem pripada biljka sa slagalice u Crnoj Gori.

- Objasnite kako je nastao ekosistem kojem pripada biljka sa slagalice.

- Osim biljke s vaSe slagalice, koji su jo$ organizmi karakteristicni za ekosistem u kojem ona Zivi?
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SloZite puzlu/slagalicu i analizirajte fotografiju koju ste dobili kao rjeSenje. Zatim
proCitajte i analizirajte tekst Zbunasti ekosistemi (udzbenik, str. 38 i 39). Na osnovu informacija
iz udzbenika odredite:

- Kojem ekosistemu pripada biljka sa slagalice?
- Navedite rasprostranjenje ekosistema kojem pripada biljka sa slagalice u Crnoj Gori.

- Objasnite kako je nastao ekosistem kojem pripada biljka sa slagalice.
- Osim biljke s vase slagalice, koji su jo$ organizmi karakteristi¢ni za ekosistem u kojem ona Zivi?
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Grupa 4: Slozite puzlu/slagalicu i analizirajte fotografiju koju ste dobili kao rjesenje. Zatim
proCitajte i analizirajte tekst Zbunasti ekosistemi (udzbenik, str. 38 i 39). Na osnovu informacija
iz udzbenika odredite:

- Kojem ekosistemu pripada biljka sa slagalice?

- Navedite rasprostranjenje ekosistema kojem pripada biljka sa slagalice u Crnoj Gori.

- Objasnite kako je nastao ekosistem kojem pripada biljka sa slagalice.

- Osim biljke s vase slagalice, koji su jo$ organizmi karakteristicni za ekosistem u kojem ona Zivi?
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SloZite puzlu/slagalicu i analizirajte fotografiju koju ste dobili kao rjeSenje. Zatim
proCitajte i analizirajte tekst Zbunasti ekosistemi (udzbenik, str. 38 i 39). Na osnovu informacija
iz udzbenika odredite:

- Kojem ekosistemu pripada Zivotinja sa slagalice?
- Navedite rasprostranjenje ekosistema kojem pripada Zivotinja sa slagalice u Crnoj Gori.

- Objasnite kako je nastao ekosistem kojem pripada biljka sa slagalice.
- Osim Zivotinje s vase slagalice, koji su jos organizmi karakteristicni za ekosistem u kojem ona Zivi?

44



Osnovni tipovi ekosistema u Crnoj Gori

Grupa 6: Slozite puzlu/slagalicu i analizirajte fotografiju koju ste dobili kao rjesenje. Zatim
proCitajte i analizirajte tekst Zbunasti ekosistemi (udzbenik, str. 38 i 39). Na osnovu informacija
iz udzbenika odredite:

- Kojem ekosistemu pripada biljka sa slagalice?

- Navedite rasprostranjenje ekosistema kojem pripada biljka sa slagalice u Crnoj Gori.

- Objasnite kako je nastao ekosistem kojem pripada biljka sa slagalice.

- Osim biljke s vaSe slagalice, koji su jos organizmi karakteristicni za ekosistem u kojem ona Zivi?
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Grupa 7: Slozite puzlu/slagalicu i analizirajte fotografiju koju ste dobili kao rjeSenje. Zatim
proCitajte i analizirajte tekst Zbunasti ekosistemi (udzbenik, str. 38 i 39). Na osnovu informacija
iz udzbenika odredite:

- Kojem ekosistemu pripada biljka sa slagalice?

- Navedite rasprostranjenje ekosistema kojem pripada biljka sa slagalice u Crnoj Gori.

- Objasnite kako je nastao ekosistem kojem pripada biljka sa slagalice.

- Osim biljke s vase slagalice, koji su jo$ organizmi karakteristi¢ni za ekosistem u kojem ona Zivi?
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Biodiverzitet i uticaj ¢ovjeka

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
objasne pojam i podjelu biodiverziteta
ukazu na znacaj ocuvanja biodiverziteta
ilustruju uticaj ljudi na biodiverzitet
protumace pojam autohtone vrste
ukazuju na problem pojave invazivnih vrsta.

KLJUCNE RUECI:
biodiverzitet, specijski diverzitet, ekosistemski diverzitet, autohtona vrsta, invazivna vrsta

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listi¢i, lupe, prirodni materijal biljaka, gljiva, lisajeva; fotografije
zivotinja iz Skolskog dvorista.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

analiza teksta, terenskirad, istraZivackirad, sumiranje informacija iz vise izvora, analiza fotografija,
za/protiv, ¢inkvina, likovno predstavljanje nauc¢enog, mape uma, rad u paru, grupni rad.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Uputiti ucenike da u parovima prodiskutuju i poku3aju da samostalno definisu pojam
biodiverzitet. UCenici iznose svoja misljenja, koja nastavnik zapisuje na tablu. Nastavnik
ne procjenjuje tacnost odgovora ucenika vec ih podstie na primjenu stecenih znanja i
logicko zakljucivanje. Cilj je da ucenici primijene dotad stecena znanja iz biologije, kao i
opsta Zivotna iskustva i zainteresuju se za temu.

2. Ucenici citaju i analiziraju tekst Podjela biodiverziteta (udzbenik, str. 42). Potom im na-
stavnik dijeli zadatke iz priloga B1.1. Izvodi ih u Skolsko dvoriste kako bi iste mogli realizo-
vati. Potrebno je da nastavnik, po potrebi, pomogne ucenicima u prepoznavanju organiza-
ma iz dvorista. Ukoliko je u mogu¢nosti, nastavnik moze kreirati namjenski dihotomi klju¢
(«Biologija 6, prirucnik za nastavnike) za vrste organizama koje se nalaze u Skolskom dvo-
riStu i uputiti ucenike da ih koriste pri obavljanju zadatka. Kako bi ucenici trece i Cetvrte
grupe uspjesno obavili zadatak, potrebno je da imaju lupu kojom pazljivo mogu analizirati
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prirodni materijal. UCenici zatim izlaZu rezultate svog rada, diskutuju o njima. Nakon izla-
ganja prve tri grupe i predstavljanja vrsta biljaka, Zivotinja, gljiva i lisajeva nastavnik po-
krece diskusiju: Da li se popisom svih vrsta ovih grupa organizama moze odrediti ukupan
specijski biodiverzitet Skolskog dvorista? Na osnovu informacija iz teksta, kao i na osno-
vu prethodnih znanja, ucenici zakljucuju da bi za odredivanje cjelokupnog specijskog bio-
diverziteta bilo potrebno da se upoznaju i s mikroorganizamima koji Zive u Skolskom dvori-
Stu. UCenici Cetvrte grupe izlazu rezultate rada u kojem su zakljucili da ne postoje dvije iste
biljke, gljive ili dva ista lisaja u Skolskom dvoriStu. Tokom diskusije s nastavnikom ucenici
zakljuCuju da je razlog tome specificna kombinacija gena za svaku individu unutar svake
vrste. UCenici pete grupe kroz primjere navode ekosistemski diverzitet u svom gradu. Dis-
kutuju o radu grupa. Rade zadatke 1, 2i 3 u radnoj svesci. Cilj je da ucenici razumiju pojam
biodiverziteta i mogu da objasne nacine na koji je izvrSena podjela biodiverziteta. Ukoliko
vremenski uslovi ne dozvoljavaju da se ova aktivnost realizuje u $kolskom dvoristu, nastav-
nik moZe koristiti primjerke organizama iz Skolske zbirke ili njihove fotografije.

3. Ucenici sumiraju informacije s terenskog rada (u Skolskom dvoristu) i one iz udzbenike i
biodiverzitet prikazuju piramidom u cijoj se bazi nalazi bidiverzitet s najvise varijacija, a na
vrhu onaj s najmanje varijacija. Cilj je da ucenici primijene steCena znanja i razumiju da je
geneticki bidiverzitet najraznovrsniji, pa zatim specijski i na kraju ekosistemski.

4. Nastavnik pokazuje ucenicima fotografiju na kojoj je prikazan jedan isti predio prije i
poslije negativnog covjekovog uticaja. Uenici pazljivom analizom zakljucuju ko je izazavao
promjene u prirodi i kako su te promjene uticale na biodiverzitet. Zakljucuju da su promjene
nastale pod uticajem Covjeka. Zajedno s nastavnikom diskutuju na temu koje ljudske
aktivnosti uticu na biodiverzitet. Cilj je da uCenici primijene steCena znanja i zainteresuju
se za sticanje novih.

5. Ucenici u grupama rjeSavaju zadatke iz priloga B1.2, analiziraju tekst, sumiraju informacije
i ispunjavaju tabelu za/protiv. Potom prezentuju rezultate svog rada, diskutuju o njima,
iznose ideje... Rade zadatke 4 i 5 u radnoj svesci. Cilj je da ucenici kroz primjere navode
uticaj ljudi na biodiverzitet; razumiju pojam autohtone vrste; mogu da objasne problem
pojave invazivnih vrsta.

Implementacija nastavne tehnike za/protiv podstice ucenike na logicko zakljucivanje i doprinosi
sticanju znanja na ve¢im kognitivnim nivoima (Voker i Smit, 2006). Ovi autori ukazuju da je
poZeljno da nastavnici dopuste ucenicima da samostalno uoce problem i na osnovu njega
formiraju pitanja. Na taj nacin ucenici aktivno analiziraju i uporeduju informacije o kojima sticu
znanja. Preporucuje se da nastavnik, ukoliko u¢enicima zatreba pomo¢ u formiranju pitanja,
smanji implicitnost zadatka (kroz nekoliko primjera pitanja koja ucenici mogu postaviti).

6. UcCenici u parovima Citaju i analiziraju tekst Znacaj ocuvanja biodiverziteta (udzbenik, str.
44). Na osnovu informacije iz teksta ucenici piSu cinkvinu (<Biologija 6, prirucnik za na-
stavnike), prave mape uma ili likovno predstavljaju nauceno. Potom prezentuju svoje rado-
ve. Rade zadatak 6 u radnoj svesci. Cilj je da ucenici razumiju znacaj o€uvanja biodiverzite-
ta i mogu da ga kroz primjer objasne.

Prijedlozi za ucenike s posebnim obrazovnim potrebama
Kako bi ukljucio ove ucenike u aktivnosti koje se odnose na terensku nastavu u $kolskom dvori-
Stu, nastavnik moZe pripremiti kartice na kojima su napisana imena biljaka koje su najceSce u Skol-
skom dvoristu, a koje je ucenik naucio u 6. razredu. Ukoliko nastavnik procijeni da se ucenik ne
moZe sjetiti izgleda biljaka, moZe pripremiti i fotografije istih. Pri ¢emu bi zadatak ucenika bio da
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na osnovu fotografija i naziva pronade prirodni materijal. Ucenik u grupnom radu sa ostalim uce-
nicima treba da pronade te biljke i poveze kartice s biljkom u dvoristu. Prilikom odabira biljaka su-
geriSe se da nastavik odabere tri ili Cetiri vrste koje su upecatljive i Ceste u Skolskom dvoristu ka-
ko bi ucenik mogao izvrsiti zadatak. Prilikom prezentovanja rada ucenika, nastavnik treba da mu
objasni da se njegovo istrazivanje odnosi na razlicitost (diverzitet ) vrsta u Skolskom dvoristu.

Prijedlozi za darovite ucenike

Istrazivaci Vock, Preckel, i Holling (2011) predlazu da se daroviti uenici usmjere da za domaci za-
datak istraZe one teme koje su u fokusu interesovanja ovih ucenika a u vezi su sa ishodima uce-
nja koji se ostvaruju. Ovi autori sugerisu da nastavnici mogu upitati darovite ucenike Sta bi vo-
ljeli da saznaju o nastavnoj temi o kojoj uce. Zatim ih uputiti da istraze (njima) zanimljive teme i
pripreme prezentaciju, video ili zidne novine na navedenu temu, eksperiment ili model (u skladu
s interesovanjem ucenika) i prezentuju. U skladu s ovim, preporucuje se da nastavnik uputi da-
rovite uCenike da u literaturi istraze/pronadu podatke o biodiverzitetu njima omiljene grupe or-
ganizama u Crnoj Gori.

PRILOG B1.1.

Obidite Skolsko dvoriSte i napravite spisak svih biljaka u njemu.

Obidite Skolsko dvoriste i napravite spisak svih Zivotinja u njemu.

Obidite Skolsko dvoriSte i napravite spisak svih gljiva i lisajeva u njemu.

Obidite Skolsko dvoriste i pokuSajte da pronadete dvije Sto slicnije jedinke iz iste vrste
biljaka, gljiva ili lisajeva. Pazljivo ih posmatrajte lupom, uocite da li su potpuno iste. Na osnovu
rezultata rada izvucite zakljucak.

Obidite Skolsko dvoriSte. Na osnovu Zivog svijeta u njemu odredite kojem ekosistemu

pripada. Na osnovu informacija iz teksta Podjela biodiverziteta (udzbenik, str. 42) navedite koji
ekosistemi Cine ekosistemski diverzitet u naSem gradu.

PRILOG B1.2.

Procitajte i analizirajte pasus o urbanizaciji (udzbenik, str. 43), u kojem su opisane ne-
gativne posljedice ove ljudske aktivnosti na biodiverzitet. Prisjetite se i pogodnosti koje nam do-
nosi Zivot u gradovima. Sumirajte vasa znanja i ispunite shemu za/protiv. Samostalno formiraj-
te pitanje, koje se odnosi na ovu temu, sumirajuci informacije iz teksta i vase prethodno znanje
i iskustva.

Pitanje:

Argumenti ZA: Argumenti PROTIV:

Zakljucak:
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Grupa 2: Procitajte i analizirajte pasus o sjeci Suma (udzbenik, str. 43), u kojem su opisane negativ-
ne posljedice ove ljudske aktivnosti na biodiverzitet. Prisjetite se i ekonomske dobiti koje nam dono-

si sjeca Suma. Sumirajte vasa znanja i ispunite shemu za/protiv. Samostalno formirajte pitanje, koje
se odnosi na ovu temu, sumirajuci informacije iz teksta i vase prethodno znanje i iskustva.

Pitanje:

Argumenti ZA: Argumenti PROTIV:

Zakljucak:

Grupa : Procitajte i analizirajte pasus o poljoprivredi (udzbenik, str. 43), u kojem su opisane ne-
gativne posljedice ove ljudske aktivnosti na biodiverzitet. Prisjetite se i pogodnosti i dobrobiti ko-
je nam donosi poljoprivreda. Sumirajte vasa znanja i ispunite shemu za/protiv. Samostalno formi-
rajte pitanje, koje se odnosi na ovu temu, sumirajuci informacije iz teksta i vase prethodno znanje
i iskustva.

Pitanje:

Argumenti ZA: Argumenti PROTIV:

Zakljucak:
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Grupa 4 ProCitajte i analizirajte pasus o prekomjernom koris¢enju resursa (udzbenik, str. 43), u
kojem su opisane negativne posljedice ove ljudske aktivnosti na biodiverzitet. Prisjetite se i po-
godnosti i dobrobiti koje nam u ekonomskom pogledu donose ove aktivnosti. Sumirajte vasa zna-
nja i ispunite shemu za/protiv. Samostalno formirajte pitanje, koje se odnosi na ovu temu, sumi-
rajuci informacije iz teksta i vase prethodno znanje i iskustva.

Pitanje:

Argumenti ZA: Argumenti PROTIV:

Zakljucak:

Grupa 5: Procitajte i analizirajte pasus o turizmu (udzbenik, str. 44), u kojem su opisane negativ-
ne posljedice ove ljudske aktivnosti na biodiverzitet. Prisjetite se pogodnosti i dobrobiti koje nam
donosi turizam. Sumirajte vasa znanja i ispunite shemu za/protiv. Samostalno formirajte pitanije,
koje se odnosi na ovu temu, sumirajuci informacije iz teksta i vase prethodno znanje i iskustva.

Pitanje:

Argumenti ZA: Argumenti PROTIV:

Zakljucak:
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Biodiverzitet i uticaj ¢ovjeka
Grupa 6: Procitajte i analizirajte pasus o unodenju stranih vrsta u nova podrudja (udzbenik, str.
44), u kojem su opisane negativne posljedice ove ljudske aktivnosti na biodiverzitet. Prisjetite se i
pogodnosti i dobrobiti koje nam kroz bolji doprinos i ekonomsku dobit mogu donijeti nove vrste.
Sumirajte vasa znanja i ispunite shemu za/protiv. Samostalno formirajte pitanje, koje se odnosi
na ovu temu, sumirajuci informacije iz teksta i vase prethodno znanje i iskustva.

Pitanje:

Argumenti ZA: Argumenti PROTIV:

Zakljucak:
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ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

objasne ciljeve konzervacione biologije
sprovedu jednostavni konzervacioni postupak
imenuju konvencije o zastiti biodiverziteta.

KLJUCNE RIJECI:
crvena knjiga, vruce tacke biodiverziteta, konzervaciona biologija, konvencije

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 3

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listici, kompjuter, projektor, hamer papir.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

edukativne igre, analiza teksta, slobodne reakcije, SCAMPER, pisanje neumjetnickih tekstova,
mape uma, analiza video-materijala, metafore i analogije, Venov dijagram, individualni rad, rad u
paru, gupni rad.

PRUJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici rjeSavaju asocijaciju iz priloga B2.1, Cije je rjeSenje konzervacija. Diskutuju o
kontekstu u kojem su Culi za ovaj pojam. Objasnjavaju njegovo znacenje. Nastavnik
najavljuje ucenicima da ¢e tokom rada na sljedecim ¢asovima prosiriti znanja koja se
odnose na ovaj pojam. Cilj je da ucenici primijene prethodno stecena znanja iz likovne
umjetnosti, istorije i slicno i zainteresuju se za prosirivanje znanja.

2. Ucenici Citaju i analiziraju uvodni tekst Konzervaciona biologija (udzbenik, str. 46). Slije-
de nastavnikova pitanja: DefiniSite konzervacionu biologiju. Zasto je vazno da postoji po-
sebna naucna disciplina kao Sto je konzervaciona biologija? O ¢emu u ovom trenutku raz-
misljate? Sta osjecate? Zasto se tako osjecate? Da li postoje opravdani razlozi za takvo
osjecanje? Sta je izazvalo takvo osjecanje? Cilj tehnike Slobodne reakcije je dati ucenicima
slobodu da kazu svoje misljenje i stavove o znanju koje su stekli, da ga kriticki analiziraju
i iskazu eventualne nejasnoce. Ova nastavna tehnika, takode podstice prirodnu vezu i po-
vecava povjerenje ucenika prema nastavniku, stvara situaciju u kojoj se ucenik osjeca slo-
bodnije i iznosi misljenje u kojem bi Zelio da proSiruje svoje znanje.
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3.

Konzervaciona biologija

Ucenici u grupama rade zadatke iz priloga B2.2. Ucenici druge grupe za rad koriste SCAMPER
tabelu. Nastavnik objasnjava ucenicima po kojem principu ispunjavaju tabelu. U Zamijeni
upisuju ko moZze zamijeniti, dopuniti, podrzati konzervacione biologe u radu. U PoveZi (sasta-
vi) s necim drugim, uCenici mogu povezivati rad konzervacionih biologa sa slicnim aktivnosti-
ma u svakodnevnim aktivnostima. Red Usvoj treba da bude ispunjen idejama koje postoje u
drugim sistemima, a potencijalno se mogu korisiti za unapredenje rada konzervacionih biolo-
ga. U Uvecaj ucenici naglasavaju ono 5to je po njima veoma vazno ili najvaznije u radu jednog
konzervacionog biologa. Red Modifikuj ucenici ispunjavaju prijedlozima i idejama kako pre-
vazici postojece probleme. U Povecaj primjenjljivost ucenici iskazuju svoje ideje kako bi se rad
konzervacionih biologa mogao bolje implementirati i imati veci uticaj. U Eliminisi upisuju sla-
be tacke u radu konzervacionog biologa i ¢ija bi eliminacija dovela do vece uspjesnosti. Uce-
nici prezentuju rezultate svog rada, diskutuju o njima. Rade zadatke 1, 2, 3 i 4 u radnoj sves-
ci. Cilj je da ucenici razumiju procese u konzervacionoj biologiji.

Prilikom stvaranja neumjetnickih tekstova nastavnik moze napraviti korelaciju s nastavnim pred-
metom Crnogorski - srpski, bosanski, hrvatski jezik i knjizevnost, u okviru kojeg ucenici ostvaru-
juishod ucenja - sticu vjestine za pisanje ovakvih tekstova. SCAMPER tehnika spada u tehnike
kreativnog i kritickog misljenja koja od ucenika zahtijeva primjenu znanja na ve¢im kognitivnim
nivoima, koherenciju znanja iz razli¢itih nastavnih tema i nastavnih predmeta (Baer i Garrett,
2010).

4.

Ucenici u parovima crtaju mapu uma u Cijem je centru pojam konzervaciona biologija, pre-
zentuju svoje mape, diskutuju o njima. Cilj je da ucenici primijene steCena znanja i rijeSe
eventualne nejasnoce.

Ucenici gledaju video u kojem su predstavljene neke od ugroZenih vrsta Zivotinja, moZe se
koristiti video sa sljedece adrese: https://www.youtube.com/watch?v=BgltlcrvhYM. Na-
stavnik postavlja ucenicima neka od sljedecih pitanja: Zahvaljuju¢i kojoj nauci su obezbije-
dena znanja o ugrozenosti ovih vrsta? Objasnite probleme koje ova nauka rjeSava. Koje bi
se mjere mogle preduzeti da se zastite Zivotinje prikazane na snimku? Cilj je da ucenici pri-
mijene znanja stecena na prethodnom casu.

Podijeljeni u Cetiri grupe ucenici rjeSavaju zadatke iz priloga B2.3. Prezentuju rezultate svog
rada, diskutuju o njima, postavljaju pitanja jedni drugima. Rade zadatak 6 u radnoj svesci.
Cilj je da ucenici znaju da imenuju konvencije o zastiti biodiverziteta i razumiju njihov zna-
Caj. Nastavnik upucuje ucenike da za domoci zadatak istraze koje su ugrozZene, a koje za-
Sticene vrste u Crnoj Gori; odaberu jednu omiljenu i 0 njoj naprave prezentaciju. U prezen-
taciji treba da opisu vrstu, navedu sistematsku pripadnost, razloge ugrozenosti, brojnost i
lokalitete koje naseljava.

Ucenici prezentuju domaci zadatak o omiljenoj ugrozenoj vrsti. Diskutuju o svojim radovima.
Cilj je da se ucenci upoznaju s nekim ugrozZenim vrstama u Crnoj Gori i razviju pozitivne
stavove o njima i zainteresuju se za njihovu zastitu.

Nastavnik zadaje ucenicima sljedeci zadatak: Imate budzet od milion eura. Napravite du-
gorocan plan zastite koji bi osigurao opstanak vama omiljene ugrozene vrste u Crnoj Gori.
Ucenici treba da navedu koje bi mjere preduzeli i da objasne zasto bas te mjere predlazu.
Ukoliko u Skoli za to postoji mogucnost, nastavnik moZe povecati vizualizaciju rada uceni-
ka, upucujudi ih da pri radu koriste hamer papir ili da na ¢asu naprave plan u formi Power-
Point prezentacije. UCenici prezentuju rezultate svog rada, diskutuju o njima. Cilj je da pri-
mijene steCena znanja i usvoje vjestine koje su im neophodne za sprovodenje jednostavnog
konzervacionog postupaka.
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Prijedlozi za ucenike s posebnim obrazovnim potrebama
Lappa, Kyparissos i Paraskevopoulos (2017) ukazuju da obrazovanje ucenika s posebnim obra-
zovnim potrebama u oblasti zastite Zivotne sredine moZe doprinijeti njihovom sigurnijem i sa-
mostalnijem snalazenju u prirodnom ambijentu. Oni ukazuju na to da prilikom obrazovanja ovih
ucenika (iz oblasti ekologije) kao primjer treba koristiti vrste s kojima su ucenici imali priliku da
se susretnu. Tako, na primjer, prilikom ostvarivanja ishoda ucenja o konzervacionoj biologiji pre-
porucuje se da nastavnik i/ili asistent u nastavi upitaju roditelje ucenika koje vrste bi mogli kori-
stiti kao primjer. Takode se preporucuje da se pri radu s ovim ucenicima akcenat stavi na zastitu
ugroZenih vrsta, a ne na faktore koji ih ugrozavaju, kako bi se doprinijelo razvoju pozitivnih emo-
cija uCenika.

Prijedlozi za darovite ucenike
Jedan od nacina kojim bi se mogao prosiriti kurikulum za darovite ucenike jeste izrada naucno-
popularnog teksta na temu Zakoni koji stite biodiverzitet u mom gradu. Nastavnik moZe uputiti
ucenike da posjete lokalnu nevladinu organizaciju ili odsjek u gradskoj upravi koji se bavi zastitom
prirode i urade intervju na ovu temu. Na osnovu informacija iz intervjua ucenici piSu nau¢no-
popularni ¢lanak.

PRILOG B2.1.

Namirnice Umjetnost
60°C Istorija
Tegla Li¢nost

Bakterije Dogadaj
[ PASTERIZACIJA [ SPOMENIK ]
‘ KONZERVIRANJE ’
[ SLIKA [ ZASTITA ]
Boja Sacuvati
Cetka Roditelji
Ram Koza
Platno Leukocitii
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Konzervaciona biologija
PRILOG B2.2.
Grupa 1: Procitajte i analizirajte tekst Uloga konzervacione biologije (udzbenik, str. 46). 1zvucite
sve kljucne pojmove iz teksta; objasnite ih i za svaki od njih napiSite najmanje jedan primjer
metafore i analogije.
Grupa 2: ProCitajte i analizirajte tekst Problemi koje rjeSavaju konzervacioni biolozi (udzbenik,
str. 47 i 48). Koristeci informacije iz teksta, kao i vasa prethodna iskustva, ispunite tabelu kako
biste pomogli u rjeSavanju problema nekom od konzervacionih biologa.

Zamijeni nesto

PoveZi (sastavi) s necim drugim

Uklopi nesto dodatno

Uvecaj, naglasi

Modifikuj, preuredi

Povecaj primjenjivost

Eliminisi

Grupa 2: Drvosjece su posjekle odredeni dio stabala u jednoj Sumi i narusile Sumski ekosistem.
Procitajte prva dva pasusa teksta Koji su koraci u zastiti biodiverziteta? (udzbenik, str. 48) i
formirajte spisak nacina koji mogu pomoc¢i u vracanju prirodne ravnoteZe u narusenim
ekosistemima.

Grupa 4: Procitajte prvi pasus teksta Koji su koraci u zastiti biodiverziteta? (udzbenik, str. 49),
zatim i tekst ispod. Sumirajte informacije iz ova dva izvora i napisite neumjetnicki tekst na temu
UnoSenje egzoticnih i invazivnih vrsta.

Ambrozija

Ambrozija je jednogodisnja zeljasta korovska biljka. Nju odlikuje velika mo¢ adaptacije na nova
staniSta. Kada se javi na jednom stanistu, vrlo brzo ga zauzima i onemogucava ili znacajno
smanjuje razvoj ostalih biljnih vrsta. NajceSce se javlja uz puteve, pruge, rijeCne tokove ali
i na drugim stanistima. U Evropu je dospjela slucajno - odredena kolicina sjemena ove biljke
pomijeSana je sa sjemenjem crvene djeteline i greSkom uvezena. Polen ove biljke je alergen i
izaziva jake alergijske reakcije. U Crnoj Gori je registrovana 2000. godine, i veoma se prosirila.
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Grupa 5: U velikom broju evropskih zemalja nakon Drugog svjetskog rata ubijen je veliki broj
medvjeda da bi se zastitili stocarski posjedi od napada ovih predatora. Ova ljudska aktivnost
dovela je do ugroZavanja populacije medvjeda ili gotovo potpunog nestanka ove vrste u nekim
zemljama zapadne Evrope. Procitajte i analizirajte zadnja tri pasusa teksta Koji su koraci u zastiti
biodiverziteta? (udzbenik, str. 49). Na osnovu informacija iz teksta formirajte spisak mjera koje
su se mogle preduzeti za spreCavanje unistavanja populacije medvjeda ili za njeno obnavljanje.
ObrazloZite zasto ste te mjere predloZili.

PRILOG B2.3.

Grupa 1: Na shemi su prikazani razliciti nivoi ugroZenosti vrsta koje one mogu imati na jednoj
crvenoij listi, a koje propisuje Medunarodna unija za zastitu prirode. Na osnovu podataka s grafika
i teksta Razliciti stepeni ugroZenosti vrsta (udzbenik, str. 49 i 50) napiSite kratak neumjetnicki
tekst na temu Znacaj crvenih lista i knjiga u zastiti prirode.

Izumrle A+

Vrste kojima je
potrebna hitna
zastita

Ranjive Stepen rizika

Blizu ugrozenosti

Nedostaju podaci o
vrsti

Vrsta nije ocjenjivana

Grupa 2: Procitajte tekst Medunarodna dokumenta (udzbenik, str. 50 i 51). Na osnovu informacija
iz teksta Venovim dijagramom prikaZite slicnosti i razlike u zastiti biodiverziteta izmedu CIETIS-a
i Konvencije o bioloSkom diverzitetu.

Grupa 3: Procitajte tekst Medunarodna dokumenta (udZbenik, str. 50 i 51). Na osnovu informacija
iz teksta Venovim dijagramom prikazite slicnosti i razlike u zastiti biodiverziteta izmedu Konvencije
o bioloSkom diverzitetu i Ramsarske konvencije.

Grupa 2 Procitajte tekst Medunarodna dokumenta (udzbenik, str. 50 i 51). Na osnovu informacija
iz teksta Venovim dijagramom prikazite slicnostii razlike u zastiti biodiverziteta izmedu Ramsarske
konvencije i Bernske konvencije.
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Biodiverzitet Crne Gore
1 njegova zastita

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

opisu biodiverzitet Crne Gore

razlikuju pojedine zasticene vrste u Crnoj Gori
navode podjelu i prednosti zasticenih podrucja
razlikuju nacionalne parkove u Crnoj Gori.

KLJUCNE RUECI:
nacionalni park, strogi rezervat prirode, endem, relikt

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listici, kompjuter, projektor.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

mozdana oluja, analiza teksta, izokrenuta ucionica, edukativne igre, diskusija, likovno-shematsko
predstavljanje naucenog, rad u paru, grupni rad.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

Nastavnik izlaZe ucenicima uvodni dio teksta iz udzbenika i poziva ih da medusobno pro-
diskustuju i izvuku zakljucak. Ucenici tokom diskusije zakljuuju da u Crnoj Gori, na jako
maloj povrsini, Zivi veoma veliki broj vrsta. Nastavnik objaSnjava ucenicima znacaj ovog
bogatstva i najavljuje da ce se s jednim dijelom ovog bogatstva upoznati na predstojecim
¢asovima. Cilj je da se ucenici zainteresuju za temu i prosirivanje znanja.

Podijeljeni u Cetiri grupe ucenici rade zadatke iz priloga B3.1, odgovaraju na pitanja, sumi-
raju i grafikom prikazuju informacije iz teksta. Potom izlazu rezultate svog rada, diskutuju
o njima. Rade zadatke 1, 2 i 3 u radnoj svesci. Cilj je da ucenici navedu i opisu predstavnike
endemskih i reliktnih vrsta u Crnoj Gori; razlikuju pojedine zasticene vrste u Crnoj Gori; ra-
zumiju kojim zakonima se $titi prioda u nasoj drzavi.

Nastavnik skicira nijemu kartu Crne Gore na tabli; poziva ucenike da u parovima odaberu
neku od pomenutih endemicnih, reliktnih ili ugrozenih vrsta; oznace na karti lokalitete ko-
je ta vrsta naseljava i obrazloze zasto su odabrali bas tu vrstu. Cilj je da u€enici primijene
steCena znanja i rijeSe eventualne nejasnoce.
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4. Nastavnik upucuje ucenike da za domaci zadatak naprave hamer, prezentaciju, film, model
ili slicno (po izboru grupe ucenika koji Cine grupu) na sljedece teme:
Grupa 1: NP ,Durmitor®
Grupa 2: NP ,Lovcen®
Grupa 3: NP ,Skadarsko jezero*
Grupa 4: NP ,Prokletije”
Grupa 5: NP ,Biogradska gora“

Ucenici u toku rada mogu koristiti udzbenik iz biologije, geografije... fotografije, utiske ili sjecanja
na nacionalne parkove koje su posijetili, kao i veb-stranice zadatog nacionalnog parka.

5. Nastavnik objasnjava ucenicima postojanje razlicitih kategorija zasticenih podrucja u
Crnoj Gori. Zatim poziva ucenike da izloZe rezultate istrazivanja grupnog rada o zadatim
nacionalnim parkovima. Na ovaj nacin nastavnik ostvaruje principe Izokrenute ucionice,
pri Cemu ucenici stiCu osnovna znanja iz razlicitih izvora tokom rada domacih zadataka,
dok se na nastavi vrse aktivnosti kao Sto su diskusije, debate, prakti¢an rad i slicno. Nakon
izlaganja svih ucenika nastavnik moze uputiti grupe ucenika da napisu Sta je to Sto su zeljeli
da Cuju ili vide u prezentacijama o nacionalnim parkovima i/ili da izdvoje i obrazloze koji
nacionalni park nijesu posijetili a Zele. Rade zadatke 4 i 5 u radnoj svesci. Ukoliko ucenici
nijesu u prilici da posjete nacionalni park (po uputu iz petog zadatka u radnoj svesci),
nastavnik im mozZe sugerisati da koriste znanja, iskustva i resurse koje su stekli uCestvujuci
u projektu Cetinje jedna prica. Cilj je da znaju koji su nacionalni parkovi u Crnoj Gori i
njihove osnovne odlike, kao i razvijanje pozitivnih stavova prema ovim podrucjima.

Ukoliko se nastavnik odluci da implementira principe Izokrenute ucionice, trebalo bi da ucenici
tokom casa primjenjuju sljedece aktivnosti: diskusija, debata, rjeSavanje problemskih zadataka,
razvoj projekata, preduzetnickih planova i sli¢no (Lax, Morris i Kolber, 2016).

6. Nastavnik priprema kviz u formi PowerPoint prezentacije (<Biologija 6, prirucnik za
nastavnike). Na ovaj nacin svi ucenici interaguju sa istim racunarom, i najcesce rjesavaju
kviz u grupama. Ukoliko $kola raspolaZe tablet racunarima ili u€enici posjeduju svoje tablete
(ili pametne telefone), kviz se moZe organizovati posredstvom platforme Kahoot, https://
kahoot.com/. Cilj je da ucenici primijene steCena znanja i rijeSe eventulane nejasnoce.

Kahoot je globalna edukativna platforma za razvoj edukativnih kvizova. Nastavnik priprema kviz
koji e pomoci ucenicima da obnave gradivo o nacionalnim parkovima Crne Gore.

Prijedlozi za uCenike s posebnim obrazovnim potrebama
Martin (2009) ukazuje na to da prikazivanje nastavnih sadrzaja u formi animiranih filmova ili vi-
deo-klipova moZe pomoci ovim ucenicima da bolje usvoje znanja. On naglasava da ukoliko po-
stoji mogucnost, pri kreiranju ovih materijala treba ukljuciti lik omiljenog crtanog junaka. Jedan
od softvera koji je veoma jednostavan i besplatan, a moZe koristiti nastavnicima i asistentima u
nastavi, jeste Voki (https://www.voki.com/presenter/create). Koris¢enjem ovog softvera mogu-
Ce je kreirati kratak video o nacionalnim parkovima Crne Gore, koji e uceniku prezentovati omi-
ljeni junak iz crtanog filma.

Prijedlozi za darovite ucenike
Besnoy i saradnici (2012) ukazuju na neophodnost upoznavanja darovitih ucenika sa znacajem
implementacije digitalnih tehnologija u vizualizaciji podataka koji se dobijaju pri ekoloskim i kon-
zervacionim istrazivanjima. Ovi autori zakljuCuju da se vecina podataka, dobijenih u istraziva-
njima ekologa i konzervacionih biologa, obraduje u razlicitim softverima ili se koriste softveri za
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mapiranje, i da bi darovite ucenike trebalo upoznati s ovim. Tako, na primjer, jedan veoma jed-
nostavan i besplatan softver koji se moZe koristiti u edukativne svrhe jeste ChartsBin (http://
chartsbin.com/about/apply). Nastavnik moZe uputiti u¢enike da pomocu ovog softvera ozna-
Ce nacionalne parkove u Crnoj Gori, predstave njihove simbole i naprave promociju na ovom
sajtu.

PRILOG B3.1.
Procitajte i analizirajte tekst Biljke, Zivotinje, gljive (udzbenik, str. 52). Sumirajte
informacije o bogatstvu vrsta u Crnoj Gori i prikazite ih grafikom.
Procitajte i analizirajte pricu o endemicnoj vrsti algi, kao i tekst Endemi i relikti (udzbenik,
str. 52 i 53). Zatim odgovorite na pitanja.

Jedna vrsta alge nazvana skadarska ciklotela (Cyclotella skadariensis) do sada je registrovana
samo na jednom mjestu u svijetu, na Skadarskom jezeru. Po njemu je ova vrsta dobila naziv.
Pitanja
1. Skadarska ciklotela Zivi samo u Skadarskom jezeru, pa mozemo reci da je ona
ovog jezera.
2. Kroz primjere objasnite rasprostranjenje endemskih vrsta.

3. Pretpostavite zbog ¢ega skadarska ciklotela nije naselila i neka druga jezera.

Procitajte i analizirajte tekst Endemi i relikti (udzbenik, str. 52 i 53) i tekst o podzemnoj
Skoljci. Potom odgovorite na pitanja.

Mnoge vrste u Crnoj Gori poznate su kao ,zivi fosili na primjer, podzemna Skoljka (Congeria
kusceri) za koju se pretpostavlja da potice iz perioda od prije najmanje Sest miliona godina. Ova
vrsta predstavlja jednu od rijetkih Skoljki koja Zivi u mulju rijeka, potoka i pe¢inskih voda.
Pitanja

1. U tekstu o podzemnoj $koljci koristi se izraz ,Zivi fosili®. Navedite i objasnite strucni termin

koji odgovara izrazu ,Zivi fosili”
2. Navedite jos neke ,Zive fosile“ u Crnoj Gori.
3. Navedite lokalitete u Crnoj Gori na kojima se moZe naci najvise ,Zivih fosila“

Procitajte i analizirajte tekst Zastita biodiverziteta (udzbenik, str. 53). Zatim sumirajte
informacije, prikazajuciih shemomiili grafikom na kojima ¢ete prikazati najvaznije zakone o zastiti
prirode i broj ugrozenih vrsta.

6l



UTICAJ COVJEKA NA
ZIVOTNU SREDINU




Zagadivanje zivotne sredine

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

navedu i uporede razlicite vrste zagadenja

opidu posljedice zagadenja Zivotne sredine

objasne uzroke klimatskih promjena i njihove posljedice

ukazu na probleme vezane za zagadenje Zivotne sredine u Crnoj Gori
ispoljavaju ubijedenost pri iznoSenju misljenja na zadatu temu
sprovedu istrazivanje na temu Zagadenje Zivotne sredine u okruzeniju.

KLJUCNE RUECI:

zagadivanje, izvori zagadivanja, zagadujuce materije, kisele kiSe, efekat staklene baste, ozonske
rupe, toksin

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 3

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, nastavni listici, fotografije.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

analiza fotografija, metafora i analogija, diskusija, pisanje neumjetnickih tekstova, top-lista,
naucni metod, drustveni krugovi, rad u paru, grupni rad.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

Nastavnik pokazuje ucenicima fotografiju na kojoj je prikazana zdrava nezagadena Zivotna
sredina i fotografiju istog predjela nakon zagadivanja. Ucenici uporeduju fotografije i ana-
liziraju na kojoj je prikazan bolji kvalitet Zivotne sredine. Obrazlazu svoje misljenje. Zaklju-
Cuju da zagadivanje smanjuje kvalitet Zivotne sredine.

Nastavnik dijeli ucenike u parove i upucuje ih da procitaju i analiziraju tekst Narusavanje
prirodne ravnoteZe (udzbenik, str. 58). Na osnovu informacija iz teksta popunjavaju tabelu
iz priloga C1.1. Potom izvlace i definiSu kljucne pojmove; za svaki izvuceni pojam piSu me-
taforu i analogiju. Prezentuju rezultate svog rada, diskutuju o njima. Ucenici rade zadatak
1 u radnoj svesci. Cilj je da u€enici razumiju $ta je zagadivanje Zivotne sredine, kao i podje-
luizvora zagadivanja na prirodne i antropogene.
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3.

64

Ucenici u grupama analiziraju fotografije (prilog C1.2) na kojima su prikazani razliciti naci-
ni na koje ljudi zagaduju Zivotnu sredinu. Na osnovu analize fotografija ucenici pisu kra-
tak neumjetnicki tekst. Kada grupe zavrde s pisanjem, razmijene tekstove i fotografije. Na-
kon toga Citaju i analiziraju tekst Ljudi zagaduju (udzbenik, str. 59 i 60), kao i tekst koji su
dobili razmjenom, i po potrebi ga dopunjavaju. U€enici iznose misljenje o radu grupe Ciji su
tekst analizirali, diskutuju o rezultatima rada. Na ovaj nacin dobija se (vrSnjacka) povratna
informacija o u€enju i aktivnostima, ¢ime se ostvaruje jedna od stavki konstruktivistickog
ucenja. Rade zadatak 2 u radnoj svesci. Cilj je da ucenici razumiju na koji nacin, razlicitim
aktivnostima, ljudi uticu na Zivotnu sredinu, kao i da ukazu na probleme vezane za zagade-
nje Zivotne sredine u Crnoj Gori.

Ucenici u parovima formiraju spisak od top tri ¢ovjekove aktivnosti koje, po njihovom mi-
Sljenju, najvise narusavaju Zivotnu sredinu u lokalnoj zajednici i rangiraju ih u tri kategori-
je. Objasnjavaju na koji nacin djeluju na okruzZenje. Nastavnik upucuje ucenike da za do-
maci zadatak, koristedi literaturu, ali i posjecujuci lokalitete za koje smatraju da su veoma
zagadeni, napisu izvjestaj o zagadivanju u njihovoj lokalnoj zajednici. Nastavnik ih upucuje
kako da prilikom izrade domaceg zadatka koriste naucni metod. Cilj je da ucenici primijene
steCeno znanje i razviju pozitivan stav prema prirodi u svojoj lokalnoj zajednici.

Ucenici izlaZzu rezultate istraZivanja o zagadivanju svoje lokalne zajednice; objasnjavaju
kako su dosli do podataka, koje su materijale i metode koristili pri radu i koji je zakljucak
istrazivanja. Ucenici komentariSu izlaganja i rezultate rada. Cilj je da u€enici primijene ste-
¢ena znanja i steknu vjestine za sprovodenije istrazivanje na temu zagadenje Zivotne sredi-
ne u okruZenju, tj. lokalnoj zajednici.

Nastavnik upucuje ucenike da u parovima prodiskutuju, a potom formiraju spisak posljedi-
ca koje nastaju usljed djelovanja zagadivanja. Parovi ucenika iznose svoje ideje, ostali uce-
nici diskutuju o njima. Nastavnik na tabli biljezi ideje i najavljuje da ¢e tokom casa prosiriti
znanja iz ove oblasti. Cilj je da ucenici primijene stecena znanja i zainteresuju se za stica-
nje novih.

Nastavnik upucuje ucenike da naprave krug na sredini ucionice, i iz kruga sklone stolove.
Ucenici sjede rasporedeni ukrug i sa njima sjedi nastavnik. Nastavnik objasnjava ucenici-
ma da je tema o kojoj Ce razgovarati posljedice zagadenja. UCenici razmjenjuju misljenje
na tu temu, komentarisu. Veoma je bitno da nastavnik opusti ucenike licnim primjerom i
da iznese svoje misljenje. Nastavnik zatim cita prvu recenicu teksta Posljedice zagadenja
(udzbenik, str. 60). Ucenici treba da je prokomentarisu pomocu nastavnikovih pitanja: Da
li je reCenica dovoljno jasna? Kakvu informaciju treba da nam prenese? Da li se moZe pre-
formulisati? Ucenici mogu i medusobno komentarisati, a ukoliko ih neciji komentar poseb-
no odusevi, trebalo bi to i da pokazu - Cestitaju drugu/drugarici. Nakon analize prve rece-
nice neko od ucenika cita sljedecu. UcCenici je komentarisu po slicnom principu kao i prvu.
Prilikom diskusije veoma je vazno da i nastavnik iznosi svoje misljenje i uCestvuje u radu
s ucenicima. Po ovom principu prelazi se cijeli pasus. Na ovaj nacin preporucuje se obra-
da teksta Posljedice zagadivanja iz udzbenika. Nastavnik moZe pripremiti modele, crteze ili
slike na kojima su prikazane posljedice od uticaja kiselih kisa, ozonskih rupa, efekata sta-
klene baste, klimatskih promjena. Vazno je da ih pokazuje samo tokom diskusije. Za ovu
aktivnost nastavnik moZe pripremiti i PowerPoint prezentaciju. Ucenici rade zadatke 3, 4 i
5 u radnoj svesci. Cilj je da razumiju i opiSu posljedice zagadenja Zivotne sredine; objasne
uzroke klimatskih promjena i njihove posljedice; steknu sigurnost pri iznosenju misljenja
na zadatu temu.



Zagadivanje Zivotne sredine

Drustveni krugovi doprinose diskusiji ucenika, njihovom samopouzdanju da iznesu svoje mislje-
nje. Nastavnik e kroz razgovor i prijatnu atmosferu korigovati pogresne koncepcije ucenika (Si-
Iver, Strong i Perini, 2007). Ovi autori ukazuju da sam neobican raspored ucenika i nacin diskusi-
je mogu biti jedan od razloga za povecanje motivacije ucenika i kvaliteta usvojenog znanja. Pored
obrazovne, ova nastavna tehnika ima i velike vaspitne benefite. Ucenici se na ovaj nacin uce ak-
tivnom sluSanju, poStovanju pravila, stvaraju osjecaj pripadnosti i vece Zelje da ucestvuju u na-
stavhom procesu.

8. UcCenici se na kraju casa vracaju spisku o posljedicama zagadivanja, koji su formirali na
pocetku, dopunjavaju ga, mijenjaju i slicno. Cilj je da ucenici primijene steCena znanja i
rijeSe eventualne nejasnoce.

Prijedlozi za ucenike s posebnim obrazovnim potrebama

Svonson, Saez i Gerber (2003) sugerisu da koriscenje slika ili fotografija koje su poznate ovim
ucenicima olaksava ostvarivanje ishoda ucenja. PoZeljno je povezivanje slika ili fotografija na
kojima su predstavljeni otpad, dim, izduvni gasovi i slicno s karticama na kojima su opisane ili
imenovane navedene pojave. Ukoliko ucenik nije u mogucnosti da Cita, ova tehnika se moze
prilagoditi usmenom direktnom instrukcijom nastavnika ili asistenta u nastavi. Nastavnik ili
asistent pokaZe uceniku jednu od slika/fotografija i imenuje ju. Zatim uzme sljedecu i opiSe Sta se
na njoj nalazi. Potom poreda sve slike/fotografije i direktnom instrukcijom ga uputi da prepozna
i pokaZze neki od prethodno naucenih pojmova ili tvrdnji. Uzevsi u obzir da se pri grupnom radu
za ostvarivanje ovih ishoda ucenja koriste fotografije, ovo predstavlja dobar osnov da se ucenici
sa smetnjama ukljuce u grupni rad.

Prijedlozi za darovite ucenike
Ministarstvo prosvjete Crne Gore u saradnji sa Britanskim savjetom (British Council) realizovalo
je projekat ,Skole za 21. vijek“ u okviru kojeg je vecina $kola u nasoj drzavi dobila mikrobit dze-
pne racunare. Ovo nastavno sredstvo je veoma pogodno za rad s nadarenim ucenicima. Prilikom
ostvarivanja ishoda ucenja o zagadivanju zZivotne sredina nastavnik moZe uputiti ove ucenike da
osmisle projekat (koji ce realizovati koris¢enjem mikrobit racunara) ciji bi cilj bio smanjenje po-
sljedica zagadivanja u Zivotnoj sredini.

PRILOG C1.1.

Kljuni pojmovi iz Objasnjenje pojma: Metafora: Analogija:
teksta:
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PRILOG C1.2.

Urbanizacija kao izvor zagadivanja

Rijeka Cehotina Pljevlja

66



Zagadivanje Zivotne sredine

Grupa 2:

Termoelektrana u Pljevljima

\WAVAVA vz

Favavavavi

Industrija kao zagadivac
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Grupa 3:
Saobracaj kao izvor zagadivanja

Grupa 4:
Poljoprivreda kao izvor zagadivanja

Zetska ravnica
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Zastita Zivotne sredine
i odrzivi razvoj

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

objasne znacaj ocuvanja Zivotne sredine

obrazlazu znacaj dobrog upravljanja otpadom

ocijene znacaj reciklaze

sprovedu kampanju Ocuvanje Zivotne sredine

izraduju modele postrojenja za proizvodnju obnovljive energije

saraduju prilikom istraZivanja i kampanje

navedu osnovne principe odrzivog razvoja i objasne znacaj prihvatanja ideologije odrZivosti.

KLJUCNE RUECI:
reciklaza, obnovljivi izvori energije, odrzivi razvoj, biomasa, solarna energija

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 3

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, hamer papiri, nastavni listici.

NASTAVNE METODE, TEHNIKE, PRISTUPI | OBLICI RADA:

analiza teksta, diskusije, mape uma, preduzetnicki planovi, izrada modela, istrazivacki metod,
Citanje s predvidanjem, individualni rad, timski rad, rad u grupi.

PRUEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

Nastavnik izlaze u€enicima uvodnu aktivnost iz udzbenika. Zajedno diskutuju o tome ko vi-
Se zagaduje zivotnu sredinu - organski ili plasticni otpad. Ucenici zakljucuju da se plastika
duZe zadrzava, pa samim tim duze zagaduje Zivotnu sredinu. Nastavnik poziva ucenike da
prokomentarisu recenicu Zemlju nijesmo naslijedili od predaka, ve¢ smo je posudili od svo-
jih potomaka. U€enici tokom diskusije zakljucuju da je veoma vazno raditi na ocuvanju pla-
nete Zemlje i za buduce generacije. Nastavnik objaSnjava ucenicima da ce tokom aktivno-
sti koje slijede steci vjestine kako da doprinesu ovom ocuvaniju. Cilj je da ucenici primijene
steCena znanja, shvate znacaj zastite Zivotne sredine i motiviSu se za dalje ucenije.

Ucenici u grupama rade zadatke iz priloga C2.1, izraduju hamere kojima ukazuju na zna-
Caj selekcije otpada, reciklaze; prave mape uma; razraduju preduzetnicke planove. Izlazu
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rezultate svog rada, diskutuju o njima. Rade zadatke 1, 2, 3, 4 i 5 u radnoj svesci. Cilj je da
ucenici razumiju znacaj pravilnog upravljanja otpadom, ocijene znacaj reciklaze.

3. Nastavnik upucuje ucenike da istraze koji nacini postoje za proizvodnju odrZivih izvora
energije u Crnoj Gori. Zatim da putem prezentacije ili pravljenja modela predstave postroje-
nja za njihovu proizvodnju, kao i nacin proizvodnje. Na sljede¢em casu ucenici izlazu rezul-
tate svog istrazivanja, diskutuju o njima, postavljaju pitanja jedni drugima. Cilj je da uce-
nici steknu vjeStine izrade modela postrojenja za proizvodnju obnovljive energije i shvate
njihov znaca;.

4. Nastavnik dijeli grupama tabelu za predvidanje (prilog C2.2). Zatim im Cita po jedan
pasus teksta Odrzivi razvoj (udzbenik, str. 67). Nakon svakog procitanog pasusa ucenici
ispunjavaju tabelu a zatim prezentuju ono Sto su napisali. Nastavna tehnika citanje sa
predvidanjem doprinosi aktivnoj analizi informacija i sticanju vjestina za argumentovano
obrazlaganje formiranih stavova. Nastavnik i ucenici na ovaj nacin obraduju cijeli tekst.
Nakon toga ucenici rade zadatak 6 u radnoj svesci. Cilj je da ucenici razumiju osnovne
principe odrzivog razvoja i objasne znacaj prihvatanja ideologije odrzivosti.

5. Ucenici ucestvuju u debati na temu Zdrava Zivotna sredina i ekonomski razvoj (ne) mogu
se postici zajedno. Cilj je da ucenici primijene steCena znanja i rijeSe eventualne nejasnoce.

6. Ucenici istrazuju probleme zastite Zivotne sredine koji su najzastupljeniji u njihovom
gradu. Rezultate istrazivanja pisu u obliku dramskog teksta i pripremaju njegovo izvodenije.
Nastavnik odabere najreprezentativnijaizvodenjaiz svakogodjeljenja, koja se dalje doraduju
i izvode na Skolskom nivou. Prilikom izvodenja predstave mogu se pozvati i ¢lanovi lokalne
zajednice. Ukoliko nastavnik procijeni da je ucenicima zanimljivije, kao drugu opciju moze
organizovati aktivnost Sudenje zagadivacima, pri kojoj bi ucenici naveli koji su zagadivaci
najzastupljeniji u njihovom gradu; koje su posljedice i koje bi mjere trebalo preduzeti da
se otkloni ili ublazi nanijeta Steta. Cilj je da ucenici sprovedu kampanju i podignu svijest o
ocuvanju Zivotne sredine; da tokom ovog procesa saraduju i razviju vjestine za timski rad.

Prema istrazivanjima didakticara Stagga (2019) pretvaranje naucno-bioloskih sadrzaja u
dramske tekstove i njihovo izvodenje doprinosi boljoj vizualizaciji nastavnih sadrzaja, povecanju
motivacije ucenika da o njima uce i bolje razumiju apstraktne koncepte. Isti autor navodi da ovaj
nacin ucenja povecava kvalitet, kvantitet i trajnost znanja ucenika.

Prijedlozi za uCenike s posebnim obrazovnim potrebama

Preporucuje se izrada i koris¢enje multisenzorskih puzli/slagalica. 1zrada se sastoji u tome Sto se
kao osnova za oba dijela slagalice koristi jednobojni karton. Na jedan dio ovakve osnove od kar-
tona lijepe se obrisi slika objekta o kojem ucenici uce, dok se na drugi lijepe pojmovi, definici-
jeislicno. Zadatak ucenika jeste da povezu odgovarajuce pojmove i slike. Savjetuje se da pri ra-
du sa senzorskim puzlama nastavnik omoguci uCenicima da ih prvo multisenzorski istraze (Culo
vida i dodira). Nakon toga nastavnik ili asistent demonstrira slaganje puzli i direktnim instrukci-
jama trazi od ucenika da ponovi postupak (Fuchs i saradnici, 1997). U zavisnosti od moguénosti
ucenika nastavnik u saradnji sa asistentom ucenika ili roditeljima moze kreirati puzle od dva, tri
ili viSe parova, pri Cemu se savjetuje pocinjanje od puzli s manjim brojem djelova, koji se s vre-
menom mogu povecavati. Materijal za izradu jednog para jednostavne senzorske puzle, koja se
mozZe koristiti pri ostvarivanju ishoda ucenja o zastiti Zivotne sredine i odrzivog razvoja, dat je u
prilogu C2.3.
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Prijedlozi za darovite ucenike

Preporucuje se prosirivanje kurikuluma za darovite ucenike u smjeru izgradnje funkcionalnog
modela vjetroelektrana. Prilikom izrade ovog projekta nastavnik moze uputiti ucenike da napra-
ve korelaciju sa znanjima koja su o energiji i njenom dobijanju stekli iz fizike, kao i znanjima o
konstruisanju, koja su stekli na casovima tehnike i informatike. Ukoliko nastavnik procijeni da
su ucenici u poziciji da ispune ovaj zadatak, uz implicitnu instrukciju, moze ih uputiti da samo-
stalno osmisle i naprave model. Nastavnik moZe smanijiti implicitnost instrukcije upucujuci uce-
nike da pogledaju neki od video-materijala, kao Sto je: https://www.youtube.com/watch?v=3f6L-
bkidkBc, i da to koriste kao osnovu pri izgradniji svojih modela.

PRILOG C2.1.

Procitajteianalizirajte prva dva pasusa teksta Kako dobro upravljati otpadom (udzbenik,
str. 64 i 65). Na osnovu informacija iz teksta napravite hamer koji ¢e podstaci dake nase skole,
komsije i sugradane da vrSe selekciju otpada i odlazu ga na predvideno mjesto.

Procitajte i analizirajte tekst o reciklazi na 65. strani udzbenika. Na osnovu informacija
iz teksta napravite hamer koji ¢e podstac¢i dake nase Skole, komsije i sugradane da doprinesu
procesu reciklaZe.

ProCitajte i analizirajte tekst o koriscenju sunceve energije na 65. i 66. strani udzbenika.
Na osnovu informacija iz teksta napravite mapu uma s akcentom na koriscenje sunceve energije.

Procitajte i analizirajte tekst o koriscenju energije vjetra, o biomasi i geotermaninoj
energiji na 66. strani udzbenika. Na osnovu informacija iz teksta odaberite jedan od ovih nacina
koji je najpogodniji za dobijanje energije u Crnoj Gori. Svoj odabir obrazloZite Cinjenicama.

Procitajte i analizirajte tekst o kompostiranju (udzbenik, str. 66). Na osnovu informaci-
ja iz teksta napravite preduzetnicki plan o proizvodniji i odrZivom koriscenju kontejnera za kom-
postiranje u vasoj lokalnoj zajednici.

NAZIV IDEJE:

Clanovi tima koji su razvili ideju:

Na osnovu kojih podataka je ideja razvijena:

Opis preduzetnickog plana:

Potreban pocetni kapital i materijal:
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Plan plasiranja proizvoda:

Potencijalni saradnici koji bi podrzali ideju:

Opis dugorocnog Sirenja preduzetnickog plana:

PRILOG C2.2.

Kakve nam je
informacije pruZio
procitani dio teksta?

Kakve bi informacije
mogle slijediti u
nastavku?

Zbog Cega u nastavku
ocekujete bas te
informacije?

Navedite dokaze na
kojima temeljite vase
misljenje:
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PRILOG C2.3.

SadrZaj u formi fotografije Stampan na
debljem kartonu koji se lijepi na osnovu
puzzle

| ]

Osnova puzzli

Sadrzaj u formi teksta Stampan na debljem
kartonu koji se lijepi na osnovu puzzle
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