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PREDGOVOR

PoStovane kolege i koleginice,

Osnovni cilj ovog prirucnika za nastavnike jeste da vam pomogne da Program nastave biologi-
je za Sesti razred osnovne Skole ostvarite Sto uspjesnije. Prirucnik daje smjernice i prijedloge ka-
ko da na najbolji nacin iskoristite udzbenik i radnu svesku iz biologije za Sesti razred, a da pri to-
me uvaZite, Sto je moguce vise, principe konstruktivisticke nastave i preduzetnickog ucenja i da
napravite vezu izmedu sadrZaja iz biologije s nastavnim sadrZajima iz ostalih predmeta u Sestom
razredu.

Konstruktivizam je jedna od najuticajnijih teorija u savremenom naucnom obrazovanju. Da
bi se okruZenje za ucenje smatralo konstruktivistickim, neophodno je, prema istrazivacima Bavi-
skar i saradnici (2009), Wu i Xie (2015), zadovoljiti najmanje pet glavnih principa: a) oslanjanje
na prethodno znanije i iskustvo ucenika; b) omogucavanje ucenicima da u grupama ili samostal-
no istrazuju; c) razvijanje kognitivne disonance; d) primjena znanja; e) obezbjedivanje povratne
informacije (refleksija) u¢eniku/ucenici o njegovim/njenim aktivnostima.

Prvi kriterijum, oslanjanje novih znanja na prethodna znanja i iskustva, moZe se ostvariti po-
stavljanjem pitanja uCenicima/ucenicama koja su u vezi s njihovim svakodnevnim Zivotom ili kre-
iranjem konceptualnih mapa na temu koju ¢e obradivati. Treba ucenicima’ omoguciti istraZiva-
nje nastavnih sadrzaja na vise nacina: analizom teksta i fotografija, izvodenjem eksperimenata,
radom s prirodnim materijalom... Uzimajuci u obzir ¢injenicu da Program za biologiju posvecu-
je znatan dio casova botanickim sadrzajima, preporucuje se koriscenje, Sto je moguce cesce, pri-
rodnih materijala i biljnih vrsta koje se nalaze u neposrednom okruzenju ucenika. U prirucniku
su dati prijedlozi dihotomnih kljuceva koji se mogu koristiti za ucenicko samostalno istrazivanje
i determinaciju najzastupljenijih vrsta biljaka u Crnoj Gori, uz ciju se primjenu lako moZe postici
istrazivacki princip u nastavi. Kreiranjem kognitivne disonance ucenik moze da napravi razliku iz-
medu znanja i uvjerenja koje je imao prije u€enja nastavnog sadrzaja i znanja i uvjerenja koje ima
nakon novostecenog znanja. Najlaksi nacin za postizanje kognitivne disonance jeste uporediva-
nje odgovora ili konceptualnih mapa ucenika s pocetka ¢asa i na kraju ¢asa. Primjena novih zna-
nja moZe se postici na vise nacina, kao Sto su kvizovi, prezentacije, grupne diskusije ili slicno, Sto
dovodi ucenika u poziciju da uporedi svoja znanja i veze koje je kreirao o sadrZaju s drugim uce-
nicima iz odjeljenja. Jedan od najboljih nacina za refleksiju jeste prezentovanje ucenickih radova,
ideja, principa, koncepata i kriticki osvrt ostalih ucenika na predstavljeni sadrzaj.

U prirucniku se nalaze prijedlozi aktivnosti u vezi s organizacijom konstruktivisticke nastave u
skladu sa udzbenickim kompletom. Takode, mozZete koristiti prijedloge iz prirucnika za realizaci-
ju casova ili bar kao polaznu osnovu za razvoj sopstvenih ideja i koncepata u odnosu na tehnic-
ke mogucnosti.

Autori

*  Primijeticete da je tekst ovog prirucnika ve¢inom napisan u jednom rodu. Namjera nam je bila da postignemo
jednostavnost, preciznost i jasnocu. Podrazumijeva se, dakle, da se sve napisano odnosi na oba roda.
U daljem tekstu: ucenik, ucenici; nastavnik, nastavnici.
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Zasto je vazno uciti biologiju?

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
» objasne znacaj biologije u svakodnevnom Zivotu
» kategorizuju bioloSke nauke prema problemu izucavanja
> uspostave vezu izmedu bioloskih disciplina i primijenjenih bioloskih nauka.

KLJUCNE RUECI:
nauka, biologija, ekologija, botanika, zoologija, mikrobiologija, antropologija

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 1

NASTAVNA SREDSTVA:
udzbenicki komplet, racunar, projektor

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici gledaju film o istoriji nauke, a moze im se prikazati film The History of Science sa
sliedece adrese: https://www.youtube.com/watch?v=HbktP7MV-Hg. Uzimajuci u obzir da
je vecina video-materijala s interneta na engleskom jeziku, nastavnici ih mogu prilagoditi
kroz dvije nastavne metode: integralno ucenje sadrzaja iz stranog jezika (Content and Lan-
guage Integrated Learning) ili utisani video-zadatak (silent video tasks). Nastavnik moZe
primijeniti metodu integralnog ucenja sadrzaja iz stranog jezika i prikazati ucenicima video
na engleskom jeziku. Pri primjeni ove metode nastavnik treba da ima na umu da nije neop-
hodno da ucenici razumiju sve rijeci iz video-materijala, ve¢ im on moZe pomoci da usvoje
nepoznate rijeCi, posebno one koje se smatraju vezanim za pojam ,nauka“ Ukoliko se na-
stavnik odluci da primijeni utisani video-zadatak, onda ucenicima pusta video bez zvuka i
daje im zadatak da na osnovu videa osmisle kratku pricu, koja bi mogla da prati video. UCe-
nici diskutuju o kratkom filmu. Cilj je da se ucenici zainteresuju za temu i shvate kako se
razvijala nauka.

2. Ucenici citaju prvi dio teksta iz udzbenika Zasto je vazno uciti biologiju (samo dio na stra-
ni 8). Na osnovu informacija iz videa i procitanog teksta ucenici odgovaraju na pitanja: Da
li ste nekada culi za neki mit o pojavama u prirodi? Po ¢emu se nauka razlikuje od mitova?
Uz pomoc¢ nastavnika ucenici treba da zakljuCe da je nauka sistematizovano znanje iz ne-
ke oblasti. Nauka je nastala kao Zelja i potreba covjeka da upozna svijet koji ga okruzuje, a
naucne cinjenice su dokazive kroz razne naucne postupke.



Zasto je vazno uiti biologiju?

3. Ucenici kroz razgovor s nastavnikom, nabrajaju nauke za koje su uli i objasnjavaju Sta one
proucavaju. Od navedenih nauka izdvajaju nauku koja izucava zZiva bica - biologiju, a na-
stavnik objaSnjava znacenije rijeci biologija.

4. Na osnovu prethodno stecenih znanja i iskustva ucenici zapocinju da prave mapu pojmo-
va sa centralnim pojmom biologija. Nastavnik upucuje ucenike da oko pojma biologija upi-
Su imena organizama koje ova nauka istrazuje.

5. Ucenici Citaju i analiziraju drugi dio teksta iz udzbenika Zasto je vazno uciti biologiju, na
strani 9. Na osnovu informacija iz udzbenika dopunjavaju svoju prethodno kreiranu ma-
pu pojmova tako Sto svakom organizmu koji su pomenuli u mapi dopisuju ime grane bio-
logije koja ga istraZzuje. Rade zadatak 1 iz radne sveske na strani 4. Treba da zakljuce Sta
su predmeti istraZivanja bioloskih disciplina: botanike, zoologije, ekologije, mikrobiologije
i antropologije.

6. Ukoliko u Skoli postoji mogucnost, uz pomoc¢ internet resursa ucenici rjeSavaju zadatak 2
na strani 4 radne sveske. Ukoliko u Skoli ne postoje tehnicke mogucnosti, uenici zadatak
2 iz radne sveske rade kao domaci zadatak, uz primjenu literature iz Skolske ili lokalne bi-
blioteke. Citaju i analiziraju zavr3ni dio teksta Zasto je vazno uciti biologiju, na strani 10.
Razgovaraju o tekstu. Odgovaraju na pitanje: Zasto je nauka bitna za ovjeka? Navode pri-
mjere kada su primijenili neka znanja iz biologije. Navode granu industrije koja primjenjuje
znanja biologije. Obrazlazu svoje misljenje. RjeSavaju zadatak 3 na strani 5 radne sveske.
Cilj je da ucenici razumiju primjenu bioloskih znanja u svakodnevnom Zivotu.

Iskustvo pokazuje da ucenici najteZe definisu i razumiju probleme istraZivanja antropologije i
ekologije. Kako bi se ucenicima pribliZile ove grane biologije, potrebno im je navesti vise primjera
u kojima su predstavljeni problemi istrazivanja ovih nauka. Ukoliko nastavnik procijeni da u odje-
ljenju postoje nadareni ucenici koji su zainteresovani za ovu temu, onda ih moZe uputiti da istra-
Ze literaturu i naprave pano ili prezentaciju na neku od tema: Fascinantna otkrica u antropologi-
ji/ekologiji; Moj omiljeni antropolog/ekolog.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:

» Pilipovic, V. (2013). Lingvisticko-pedagoski aspekt uloge nastavnika u dvojezi¢noj nastavi,
Inovacije u nastavi XXVI, 2013 /4, 135-142. Dostupno na:
http://www.inovacijeunastavi.rs/wp-content/uploads/Inovacije4-13/12-Pilipovic.pdf

» Evnitskaya, N. & Morton, T. (2011). Knowledge construction, meaning-making and intera-
ction in CLIL science classroom communities of practice. Language and Education, 25(2),
109-127. Dostupno na: https://doi.org/10.1080/09500782.2010.547199



Kako se izucava priroda?

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
» razlikuju i primjenjuju osnovne istraZivacke metode u biologiji (posmatranje, pracenje, opi-
sivanje, eksperiment, istrazivanje)
» obrade prikupljene podatke i prikazu rezultate istrazivanja tabelarno, graficki i tekstualno
» pokazu nacine primjene laboratorijskog pribora i materijala
» izrade jednostavne svjeze mikroskopske preparate i rukuju mikroskopom
» pravilno rukuju mikroskopom i laboratorijskim priborom.

KLJUCNE RUECI:
istrazivanje, lupa, mikroskop, laboratorija, nau¢ni metod

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 3

NASTAVNA SREDSTVA:

ranac s terenskom opremom (lupa, dvogled, mapa, kompas, foto-aparat, kutije, vrecice, tegle,
biljeznice, lopatice, noz, skalpel...), laboratorijska oprema, mikroskop, nastavni listici, list za
crtanje, mikroskop

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici realizuju uvodnu aktivnost iz udzbenika tako Sto im nastavnik pokaZze fotografiju
(velike rezolucije) nekoliko vrsta drveca u razli¢ita godisnja doba i uputi ih da je analiziraju.
Ucenici razgovaraju o svojim zapaZzanjima. Cilj je da ucenici opisu 5to vise detalja koje vide
na fotografiji i uoCe da se boja listova razlikuje unutar jednog istog drveta, ali i kod razlici-
tih vrsta drveca.

2. Ucenici Citaju i analiziraju uvodni pasus lekcije Kako se izu¢ava priroda? na strani 11. Od-
govaraju na pitanje: Kada u svakodnevnom Zivotu koristimo postupke posmatranja, prace-
nja, uporedivanja, razvrstavanja? Nastavnik moZe podstaknuti ucenike na razmisljanje po-
stavljanjem pitanja: Kako znamo da nekoj biljci nedostaje voda? Koliko vremena treba biljci
od zalivanja da opustene listove ispravi? Sta bi se desilo da biljku nijesmo zalili? Cilj je da
ucenici logicki dodu do zakljucka i opiSu situacije kada primjenjuju ove postupke. Rade za-
datak 1iz radne sveske na strani 6.



Kako se izuc¢ava priroda?

3. Ucenici Citaju i analiziraju tekst Na terenu, na strani 11. Analiziraju sadrzaj istrazivackog
ranca, diskutuju o tome zasto je istrazivacu potrebno ono $to je spakovao u svoj ranac,
opisuju pri kojim Ce se istrazivackim postupcima upotrebljavati instrumenti iz ranca. Istra-
zivacki ranac treba da pripremi nastavnik, i on treba da sadrzi samo one predmete koji su
navedeni u udzbeniku, kako bi uenici mogli uspje$no da odgovore na zadatak. Ukoliko u
Skoli nema mogucnosti za pripremanje i analizu pravog istrazivackog ranca, ucenici mogu
analizirati zamisljeni ranac u kojem je nastavnik pripremio fotografije predmeta kao zamje-
nu za prave. UCenicima se moZe prikazati fotografija istraZivaca na terenu. Ucenici anali-
ziraju fotografiju i odgovaraju na pitanja: Po cemu se odjeca istrazivaca na terenu razliku-
je od odjece sluzbenika u kancelariji? Objasni zasto je bitno da istraZiva¢ bude prikladno
odjeven na terenu. Kakve bi posljedice mogao imati odlazak na teren bez prikladne garde-
robe? Ucenici zakljucuju da istrazivaci prilikom terenskog istraZivanja koriste: lupe, mape,
kompase, foto-aparate, terenske dnevnike, skalpele, nozeve, kese, kutije, lopatice, kao i da
su kabanica, terenske cipele, terenska jakna sastavni dio garderobe terenskih istrazivaca
koji im omogucavaju da bezbjedno obave terenski rad.

4. Ucenici rade zadatke 2 i 3 na strani 6 radne sveske i prezentuju rjeenja. Zakljucuju da se
uvecanje lupe moZze izraCunati na osnovu udaljenosti lupe od predmeta i udaljenosti lupe
od oka. Nastavnik moze objasniti ucenicima da je prilikom istrazivanja veoma bitno da zna-
mo pod kojim uvecanjem posmatramo predmet. Na osnovu ovoga moZze se izracunati stvar-
na veli¢ina predmeta koji se posmatra, $to je posebno bitno pri istraZivanju.

5. Tema razgovara je o tome na koji bi se nacin dokazalo da su listovi biljaka zelene boje. Sta
bi moralo da se upotrijebi? Gdje bi moglo to da se uradi? Na koji nacin? Nastavnik objas-
njava pojam eksperiment. Ukoliko nastavnik smatra da je potrebno, i ako za to postoje mo-
gucnosti u Skoli, mozZe se ucenicima demonstrirati ekstrakcija fotosintetickih pigmenata iz
lista. Cilj je da ucenici zakljuce da se u biologiji, osim metoda koje su naucili, za proucava-
nje koristi i eksperiment koji se izvodi u specijalizovanoj prostoriji - laboratoriji.

6. Ucenici u grupama rade zadatke iz priloga 1. CrteZzima, shemom, mapom pojmova, cinkvi-
nom (pjesmom od pet stihova), predstavljaju nau¢ni metod, laboratorijsku opremu, djelove
mikroskopa. Svaka grupa prezentuje rjeSenja svog zadataka, dok ostali u¢enici komenta-
risu prezentaciju. Cilj je da ucenici shvate Sta je laboratorija, eksperiment, da se upozna-
ju sa laboratorijskim posudem i njihovom namjenom, da razumiju faze nau¢nog metoda, i
da razlikuju djelove mikroskopa. Zatim rjeSavaju zadatke 4, 5, 6 i 7 u radnoj svesci na stra-
ni7,89i10.

7. UcCenici rjeSavaju asocijaciju iz priloga 2 Cije je konacno rjesenje — mikroskop. Cilj je da uce-
nici obnove znanja o mikroskopu prije prakticne primjene.

8. Prema uputstvima iz radne sveske ucenici rjeSavaju zadatke od 8 do 12. Nastavnik po-
sebno upucuje ucenike da nekoliko puta procitaju direktna, eksplicitna uputstva za rje-
Savanje zadatka 8 u radnoj svesci. Nastavnik postavljanjem pitanja, provjerava da li su
ucenici shvatili princip rada. Zatim ih upucuje na praktican rad, koji nadgleda i po po-
trebi koriguje. Cilj je da ucenici ovladaju rukovanjem mikroskopom i tehnikom izrade mi-
kroskopskih preparata i da prakticno primijene znanja o nau¢nom metodu. Materijal za
zadatak 12 u radnoj svesci moze obezbijediti nastavnik ili moze uputiti ucenike da mate-
rijal pripreme kod kuce i donesu ga u Skolu. UCenici prezentuju rjeSenja zadataka i dis-
kutuju o njima.



BIOLOGIJA 6  Priruénik za nastavnike

Istrazivanja ukazuju na sljedece nerazumijevanje ucenika koji se prvi put upoznaju sa nauc-
nom metodom: ne razumiju korake u nau¢nom metodu, formiraju misljenje da je za bavljenje na-
ukom neophodan eksperiment. Kako bi ucenici $to bolje usvojili korake u nau¢nom metodu, istra-
Zivaci sugerisu metodu samoobjasnjenja (self-explanation). Self-explanation efekat predstavlja
poseban oblik konstruktivne aktivnosti znanja, €iji instruktivni pristup zahtijeva od ucenika da
sami objasne dobijena rjeSenja, koncepte, sadrzaje (Chi et al., 1994). Dakle, nakon Sto ucenici
predstave naucni metod crtezom, glumom, shemom, nastavnik treba da animira ucenike da obja-
sne zbog Cega su odabrali bas takav nacin predstavljanja. Tako ¢e ucenici razumjeti da bavljenje
naukom ne zahtijeva uvijek eksperiment. Potrebno im je navesti Sto je moguce viSe primjera na-
ucnih znanja do kojih se doSlo bez eksperimenta (otkrivanje novih vrsta biljaka, pracenje brojno-
sti populacije...). Nastavnik moZe uputiti nadarene ucenike ili one koji su posebno zainteresovani
za ovu temu da prate promjene na biljkama od septembra do novembra i da, na osnovu stece-
nog iskustva, napisu kratak ,naucni rad” Prilikom izlaganja ucenici treba da opidu koje istraZivac-
ke metode su koristili pri izradi domaceg zadatka.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:

> Hofstein, A. & Lunetta, V. N. (2003). The laboratory in science education: Foundations for
the twenty-first century. Science Education, 88, 28-54.

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:

(0]



Kako se izuc¢ava priroda?

PRILOG" 1.

> Grupa 1
Procitajte tekst U laboratoriji na strani 12 u udzbeniku. Dati tekst predstavite svojim
drugovima iz odjeljenja kroz Cinkvinu.

> Grupa 2
Procitajte tekst Razmisljaj kao naucnik na stranama 12 i 13 u udzbeniku. Predstavite
ga crtezom, shemom ili mapom pojmova i prezentujte ostalim u€enicima u odjeljenju.

» Grupa 3
ProCitajte tekst U laboratoriji na strani 7 u radnoj svesci. Zatim pravila ponasanja u la-
boratoriji predstavite crtezom ili slikom svojim drugovima iz odjeljenja. Svoje djelo mo-
Zete staviti na vidno mjesto u ucionici kao podsjetnik.

> Grupa 4
Utvrdite ¢emu sluzi laboratorijski pribor. Analizirajte tekst i crteZe na strani 8 u radnoj
svesci. Zatim na osnovu pojmova koji su dati ispod i svog znanja i iskustva odredite za
Sta laboratorijski pribor sluZi, povezujuci recenice sa crtezima iz radne sveske. Svoje za-
kljucke prezentujte dugovima iz odjeljenja.
Opisi laboratorijskog pribora:

a. Meni su ime dali po naucniku Ricardu Petriju, i najéesce sluzim za Cuvanje i uzga-
janje mikroskopskih bioloskih materijala, kao Sto su bakterije i slicno...

b. Mene naucnici koriste kada Zele da izmjere zapreminu neke tecnosti, i ime mi po-
cinje na M.

c. Mene je izumio naucnik Emil Elenmajer, po kojem i nosim ime, a sluzim za pripre-
mu, mjerenje, mijeSanje, rastvaranje i Cuvanje supstanci.

d. Kada Zele da upoznaju unutradnju gradu nekog organizma, naucnici vrSe pro-
ces koji se naziva disekcija (lat. dissectio - rasijecati, sje¢i). Ovaj proces naucnici
uglavnom obavljaju u meni.

e. U obliku sam tube ili latinicnog slova U, i naucnici me koriste za Cuvanje uzoraka,
mijeSanje hemikalija i slicno.

> Grupa 5

Procitajte i analizirajte tekst iz udzbenika Zasto je mikroskop vazan, na strani 13. Za-
tim odredite djelove mikroskopa s vaseg stola.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

* Namijenjeni su ucenicima.
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Osobine zivih bicéa

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA
» objasne zajednicke osobine Zivih bica i naprave razliku izmedu Zivog bica i nezive prirode.

KLJUCNE RUIJECI:
Zivo bice, neziva priroda

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, udzbenicki komplet.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici realizuju uvodnu aktivnost iz udzbenika. Samostalno formiraju listu osobina koje
se odnose na Ziva bi¢a. Zatim u parovima uporeduju liste i razgovaraju o njima. Cilj je da se
ucenici podsjete prethodnih znanja koja su stekli iz predmeta Priroda.

2. Ucenici analiziraju uvodni tekst iz udzbenika — Osobine Zivih bica. Nastavnik im prikazu-
je kratak film o robotu Sofiji, koji je dostupan na URL adresi: https://www.youtube.com/
watch?v=JwzBBgsOSs4. Nakon toga, podijeljeni u dvije grupe, ucenici u€estvuju u petomi-
nutnoj debati Cija je tema Roboti (nije)su Ziva bica. Vazno je uvesti uCenike u argumento-
vani razgovor, i podsticati ih da obrazloZe svoje tvrdnje u debati. Zatim rade zadatak 1 iz
radne sveske na strani 14.

3. Ucenici, radeci u grupama, analiziraju i Citaju drugi dio teksta iz udzbenika Osobine Zivih
bic¢a i navode dokaze i primjere za zadatu osobinu Zivih bica. Prilikom navodenja dokaza i
primjera ucenike treba ohrabriti da iznesu prethodna znanja i iskustva iz svakodnevnog Zzi-
vota. Nakon izno3enja misljenja ucenika, nastavnik im, ukoliko za tim postoji potreba, mo-
Ze korigovati misljenje i pomoci da izvuku pravilan zakljucak.
> Grupa 1

Ucenici navode primjere i dokaze da su sva Ziva bica izgradena od celija. Ucenici treba
da zakljuce da su sva Ziva bica sagradena od celija i da se to moZe dokazati ukoliko se
Ziva bica ili njihovi djelovi posmatraju pod mikroskopom, navedu primjer pokorice luka
koju su posmatrali na prethodnom casu.
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» Grupa 2

Na osnovu prethodno stecenih znanja iz predmeta Priroda, ucenici navode primjer i do-
kaze kako Ziva bica dobijaju energiju. Ucenici treba da zakljuce da biljke koriste energi-
ju Sunca, da ta energija preko biljaka dolazi do Zivotinja. Kao dokaz uenici mogu nave-
sti da biljke ne mogu opstati bez svjetlosti.

» Grupa 3

Ucenici navode primjere i dokaze o prilagodenosti Zivih bi¢a okruZenju. U€enici treba
da zakljuce da se organizmi prilagodavaju uslovima Zivota izgledom ili ponasanjem. Kao
dokaz mogu navesti duge noge kod ptica mocvarica...

» Grupa 4

Ucenici navode primjere i dokaze da Ziva bica reaguju na promjene u okruzenju. Ucenici
mogu navesti primjere kako oni reaguju na neku naglu promjenu u svom okruzenju, na
prasak, lavez psa ili slicno.

» Grupa5

Ucenici navode primjere i dokaze da se Ziva bica razmnozavaju. UCenici mogu navesti
primjere svojih kuc¢nih ljubimaca, domacih Zivotinja ili biljaka iz svog dvorista kao pri-
mjer i dokaz.
Svaka grupa prezentuje svoje primjere i dokaze. Prilikom izlaganja predstavnici grupa upi-
suju svoje ideje na tablu oko centralnog pojma Ziva bica kreirajuci na taj nacin mapu poj-
mova na zadatu temu. Prilikom izlaganja predstavnika grupa, nastavnik treba da podstice
ostale ucenike da izlaganja dopune svojim idejama i primjerima. Cilj je da ucenici razumiju
osobine Zivih bica i da znaju da navedu primjer za svaku osobinu.
Nakon izlaganja svih grupa, ucenici uporeduju listu osobina Zivih bica s njihovim osobina-
ma iz mape pojmova. Takode, donose zakljucak o ishodu debate s pocetka ¢asa. Rade za-
datke 2, 3 i 4 u radnoj svesci na strani 14 i 15.

Ucenici u osnovnim Skolama najceSce smatraju da su glavne osobine Zivih bica: kretanje, rast,
ishrana i smrt. Kako bi se sprijeCilo nerazumijevanje, predlaZe se da se ucenici uvode u argumen-
tovani razgovor i/ili debate u kojima ¢e uporedivati Ziva bica s nezivom prirodom koja se krece,
troSi energiju, kao Sto su, na primjer, humanoid roboti.

RESURSI ZA NASTAVNIKE

>

Kurt, H. (2013). Biology student teachers’ cognitive structure about ,Living thing" Educati-
onal Research and Reviews. Dostupno na: https://eric.ed.gov/?id=EJ1017743

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:

(4



&

OD CELIJE

DO ORGANIZMA




ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

>
>
>
>

obrazloZe znacajna otkri¢a na polju biologije u formulisanju celijske teorije
analiziraju oblik, veli¢inu i osnovnu gradu celije

navedu uloge osnovnih gradivnih elemenata celije

uporede prokariotske i eukariotske celije.

KLJUCNE RIJECI:
celija, celijska membrana, citoplazma, osnovni djelovi Celije, jedro, prokarioti, eukarioti

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
biljni materijal, pokorica luka, voda, ulje, so, ecer, plastelin, nastavni listici

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

Ucenici realizuju uvodnu aktivnost iz udzbenika; prave mikroskopski preparat pokorice cr-
nog luka; crtaju u sveskama ono Sto vide na preparatu pomoc¢u mikroskopa; diskutuju i opi-
suju Sta su vidjeli na mikroskopskom preparatu. Zakljucuju da su strukture iz kojih je izgra-
dena pokorica crnog luka malih dimenzija i da se ne mogu vidjeti bez mikroskopa.

Ucenici igraju igru Srusi zid i obnavljaju osobine Zivih bica. Igra Srusi zid sastoji se od slike
celije koja je zasSticena ,zidom* koji sacinjavaju pitanja. Kada ucenik odgovori na pitanje, ci-
gla s pitanjem se rusi i otkriva se dio slike iza nje. Ucenici otvaraju polja sve dok ne otkriju
sliku i odgonetnu $ta je na njoj. Neka od pitanja koja se ucenicima mogu postaviti o osobi-
nama zivih bi¢a jesu: Od Cega su izgradena Ziva bica? Od cega biljke dobijaju energiju? Opi-
Si proces pravljenja mikroskopskog preparata. Opisi izgled celije pokorice crnog luka. Cilj
je da ucenici obnove sadrzaje iz prethodne lekcije i na taj nacin lakSe naprave veze izmedu
prethodnih znanja i sadrzaja koje uce na ovom casu.

Ucenici Citaju uvodni tekst lekcije iz udzbenika, razgovaraju o tekstu, definidu celiju.
Ucenici Citaju tekst iz udzbenika Kako je otkrivena Celija? Posmatraju prikazanu mikro-
grafiju presjeka plute i daju pretpostavke: Kada je mogla biti otkrivena celija? Kako je celi-
ja dobila ime? Zaklju€uju da je ¢elija mogla biti otkrivena tek nakon otkri¢a mikroskopa i da
je ime dobila od rijeci celula - komorica.



5. Ucenici u parovima prave preparat lista lozice po uputstvu iz zadatka 1 u radnoj svesci. Po-
smatraju preparat pomocu mikroskopa i uporeduju celije pokorice crnog luka s ¢elijama li-
sta lozice. Cilj je da uoce da su celije razlicitog oblika i veli¢ine; da su Celije razlicitog oblika
i kada pripadaju istoj biljci. Zatim rade zadatak 1iz radne sveske.

6. Ucenici u grupama rade zadatke iz priloga 1. Svaka grupa prezentuje svoj zadatak dok osta-
li u€enici komentarisu, diskutuju o prezentaciji. Cilj je da ucenici shvate nacela celijske teori-
je i povezu ih s naucnicima koji su do tih otkri¢a dosli; da zakljuce da se na povrsini celije na-
lazi ¢elijska membrana, koja je selektivno propustljiva; da elija sadrZi citoplazmu odredenog
sastava; da je jedro odvojeno jedrovom membranom od citoplazme, da sadrzi hromatin u ko-
jem se nalaze nasljedne informacije, da upravlja procesima u Celiji, da se sve celije mogu podi-
jeliti na eukariotske i prokariotske. Zatim rade zadatke 2, 4 i 5 u radnoj sveci na strani 17 18.

7. Ucenici prezentuju domaci zadatak Model celije (zadatak 3 iz radne sveske). Uporeduiju,
diskutuju i ocjenjuju modele Celije.

UCenici u osnovnoj Skoli, posebno u mladem uzrastu, imaju problem u razumijevanju pojma ce-
lije, i najceSce je dozivljavaju kao dvodimenzionalnu. IstraZivanja sugeriSu da je jedan od nacina za
suzbijanje pogresne percepcije o Celiji pravljenje modela. Zbog toga je veoma bitno da se ucenici-
ma da $ansa da osmisle, naprave i prezentuju modele ¢elija. Ukoliko u Skoli postoje mogucnosti, na-
stavnik moZe uputiti nadarene ucenike da kreiraju model celije u nekom od programa za 3D Stam-
pu, kao Sto je Tinkercad (www.tinkercad.com) i da odStampaju svoj model na Stampacu.

RESURSI ZA NASTAVNIKE

» Veselinovska, S. S., Gudeva, L. K. & Djokic, M. (2011). Applying appropriates methods for
teaching cell biology. Procedia — Social and Behavioral Sciences, 15, 2837-2842. Dostu-
pno na: https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2011.04.199.

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:
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PRILOG 1.
> Grupa 1

Procitajte tekst o ¢elijskoj teoriji na strani 18 u udzbeniku. Na osnovu informacija iz udz-
benika ispunite shemu o Celijskoj teoriji.

Izumitelj

!

Koristili su instrument

| N T l

s 2 s N s N
Naucnik Naucnik Naucnik
. * J . * J . * J
e a e a e a
Tvrdnja Tvrdnja Tvrdnja
. J . * J . J
\ CE kA /
TEORIJA
> Grupa 2

Procitajte tekst o celijskoj membrani iz udzbenika sa strane 19. Zatim igrom uloga pred-
stavite polozaj Celijske membrane.

» Grupa 3

Procitajte tekst o citoplazmi iz udzbenika na strani 19. Nakon toga, napravite model ci-
toplazme od materijala (voda, ulje, so, Secer, plastelin) koji se nalazi na vasem radnom
stolu. Zatim predstavite svoj model ostatku odjeljenja, tako da oni nauce od cega je sa-
stavljena citoplazma i $ta se nalazi u njoj.

> Grupa 4

Procitajte tekst o jedru u udzbeniku na strani 19. Zatim odgovorite na sljedeca pitanja:
1. Zasto je jedro vazno?

2. U kojem su dijelu jedra zapisane nasljedne informacije?
3. Sta odvaja jedro od citoplazme?
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> Grupa 5
Procitajte tekst o nacinu podjele ¢elija na strani 20 u udzbeniku. Zatim fotografije na
kojima su predstavljene celije podijelite u dvije grupe. Objasnite koje ste celije svrstali u
istu grupu i zbog Cega.

P Nervna celija

N
» Modrozelena bakterija » Crvena krvna zrnca » Biljna celija
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Biljna i Zivotinjska celija

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

>
>

izvedu zakljucak o slicnostima i razlikama izmedu biljne i Zivotinjske Celije
kategorizuju bioloske nivoe organizacije.

KLJUCNE RUJECI:
jednocelijski organizmi, viSecelijski organizmi, tkivo, organ, organski sistemi, organizam.

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, makaze, selotejp, udzbenicki komplet.

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

20

Ucenici realizuju uvodnu aktivnost iz udzbenika i iznose svoje ideje o tome zasto se biljna
Celija razlikuje od Zivotinjske. Tokom oluje ideja, ucenici zapisuju svoje pretpostavke u sve-
ske ili na tablu, bez obzira na to da li su one tacne. Cilj mozZdane oluje jeste da se ucenici
zainteresuju za temu, dok ce ispravnost ideja provijeriti na kraju ¢asa, kada ucenici steknu
nova znanja o ovoj temi.

Radeci u grupama ucenici se upoznaju sa celijskim organelama, njihovim ulogama i slic-
nostima i razlikama izmedu biljne i Zivotinjske celije. Svaka grupa dobija po dvije preme-
taljke (prilog 1). Analiziraju tekst u udzbeniku pod naslovom Biljna i Zivotinjska celija, na
strani 21 22. Na osnovu informacija iz udzbenika, premetanjem slova u premetaljci otkri-
vaju zadati dio celije ili organelu. Analiziraju njenu ulogu, znacaj, kao i pripadnost biljnoj i/
ili Zivotinjskoj celiji. Rezultate analize upisuju u tabelu (prilog 2). I1zlazu rezultate grupnog
rada i crtaju na tabli i u sveskama zadati dio celije. Cilj je da razumiju ulogu i znacaj razlici-
tih djelova celije i celijskih organela, kao i da uoce razliku izmedu biljne i Zivotinjske celije.
Rade zadatke 1, 2 i 3 u radnoj svesci na strani 19 i 20.

Pri radu u paru ucenici se upoznaju s nivoima bioloske organizacije. Svaki par u€enika do-
bija list za pravljenje papirne piramide (prilog 3). UCenici prave piramidu i u njoj upisuju
nivoe bioloske organizacije, na osnovu informacija koje su nasli analizirajuci tekst Celi-
je se udruzuju u tkiva iz udzbenika, na strani 23. Ucenici mogu pripremiti piramide i na
casovima Likovne kulture, u okviru koje u VI razredu ostvaruju cilj - pravljenje makete od
razlicitih materijala. Nakon toga nastaviti rad s njima na ¢asu biologije. Cilj je da ucenici



Biljna i Zivotinjska Celija
razumiju nivoe bioloSke organizacije i da mogu navesti primjere za njih. UCenici prezen-

tuju svoje piramide i objasnjavaju primjere koje su naveli. Rade zadatke 4, 5i 6 u radnoj
svesci na strani 211 22.

4. Na kraju €asa ucenici se ponovo vracaju na spisak koji su formirali na pocetku ¢asa o tome
zasto se biljna celija razlikuje od Zivotinjskih, diskutuju o njemu, koriguju ga i dopunjavaju.

Iskustvo pokazuje da ucenici u osnovnim Skolama najcesce misle da celijski zid biljnoj celiji
obezbjeduje veliku ¢vrstinu i smanjuje mogucnosti razmnozavanja. Nastavnik treba da im obja-
sni da celijski zid odlikuje odredeni stepen Cvrstine i elasticnosti i da on moZe rasti zajedno sa ce-
lijom, kao i da se stvaranjem novih djelova u starom celijskom zidu stvara novi koji prati podje-
lu celije.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:
» Bognar, L. (2012). Kreativnost u nastavi. Napredak, 153 (1), 9-20.

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:
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PRILOG 1.
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PRILOG 3.
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Razvrstavanje zivih bica

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA

>

nabroje osnovne sistematske kategorije.

KLJUCNE RUECI:
klasifikacija, binomna nomenklatura, sistematske kategorije, vrsta.

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 3

NASTAVNA SREDSTVA:

nastavni listi¢i, udzbenicki komplet, udZbenici, sveske, grafitne i hemijske olovke, bojice, flo-
masteri, tempere, vodene boje, gumice, ostraljke

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

24

Nastavnik uz pomoc ucenika sakuplja sto vise Skolskog pribora (udzbenici, sveske, grafitne
i hemijske olovke, bojice, flomasteri, tempere, vodene boje, gumice, ostraljke...). Razvrsta-
vaju Skolski pribor u grupe. Razgovaraju o tome na osnovu Cega su izvrsili podjelu Skolskog
pribora u grupe. Odgovaraju na pitanja: Na osnovu ¢ega je izvrsena podjela $kolskog pribo-
ra? Zbog cega su crvena i plava bojica u istoj grupi? Objasnjavaju zbog cega su udzbenici i
osStraljka u razlicitim grupama. Objasnjavaju da li bi za razvrstavanje Skolskog pribora mo-
gao da se primijeni drugi kriterijum. Navode primjer kada su ranije primijenili razvrstava-
nje. Zasto je vazno razvrstavanje? Cilj je da ucenici zakljuce da su Skolski pribor razvrstali
prema slicnosti ili razlicitosti medu njima, i da se zahvaljujuci razvrstavanju lakse snalaze u
pronalazenju stvari i predmeta. RjeSavaju zadatak 1iz radne sveske, strana 23.

Ucenici Citaju i analiziraju tekst iz udzbenika Razvrstavanje Zivih bica na stranama 25 i
26. Odgovaraju na pitanja: Sta su sistematske kategorije? Nabrojite sistematske katego-
rije. Koja je najveca sistematska kategorija? Koja je najmanja sistematska kategorija? Na
osnovu Cega se Ziva bica svrstavaju u sistematske kategorije? Cilj je da ucenici znaju da se
svrstavanje u sistematske kategorije obavlja na osnovu srodnosti vrsta, kao i da znaju koje
su sistematske kategorije i razumiju odnose medu njima. Ucenici rade zadatke 2 i 3 u rad-
noj svesci na strani 24. Nastavnik moZe predociti ucenicima da nekada vrste koje pripadaju
istom rodu ili familiji mogu biti veoma razliCite, kao na primjer jagoda i jabuka, koje pripa-
daju porodici ruza a veoma su razlicite, ili: iako nijesu srodni, ribe i delfini slicni su po spo-
ljasnjem izgledu.
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3. Nastavnik daje ucenicima sljedeci zadatak:

Primjenjujuci znanje o skupovima koje si stekao/stekla u petom razredu, dokazi da je skup
organizama koji pripadaju jednoj vrsti, podskup roda kojem ta vrsta pripada. Ucenici pre-
zentuju i diskutuju o rjeSenju zadatka. UCenici treba da predstave skup dvije razlicite vrste
na primjer, pas i vuk, i da znaju da taj skup predstavlja rod. Zatim treba da taj skup podije-
le na dva podskupa, podskup vukova i podskup pasa, i 0znace ih kao vrste. Cilj je da uce-
nici stvore vezu izmedu prethodnog znanja iz matematike i novih znanja iz biologije i da
shvate hijerarhijski odnos izmedu sistematskih kategorija. Zatim rade zadatak 4 u radnoj
svesci na strani 25.

4. Ucenici posmatraju fotografije i imenuju vrste bijeli medvjed i mrki medvjed. Odgovaraju na
pitanja: Od koliko se rijeci sastoje imena medvjeda? Gdje Zivi mrki medvjed? Gdje Zivi bije-
li medvjed? Sta imena medvjeda govore o njima? Cilj je da ucenici zakljuce da vrste uglav-
nom dobijaju imena na osnovu svojih odlika.

5. Ucenici Citaju i analiziraju tekst iz udzbenika Kako vrste dobijaju imena na strani 26. Rje-
Savaju zadatak iz priloga 1. Prezentuju rjeSenja i objasnjavaju kako su dosli do njih. Cilj je
da ucenici razumiju da se imena vrsta sastoje od dvije rijeci, od kojih prva oznacava pripad-
nost rodu, a druga blize opisuje vrstu, i da ova znanja mogu prakti¢no da primijene. Rjesa-
vaju zadatak 5 iz radne sveske na strani 25.

6. Ucenici Citaju i analiziraju tekst iz udzbenika pod nazivom Pet carstava. Radeci u grupa-
ma upoznaju se s odlikama i predstavnicima carstava (prilog 2). Svaka grupa dobija opis
jednog carstva bez navodenja njegovog imena i fotografiju predstavnika nekog drugog car-
stva. Na osnovu informacija iz udzbenika odreduju kojem carstvu pripada opis, a kojem
predstavnik sa fotografije. Cilj je da ucenici razumiju osobine carstava i znaju da navedu
njihove predstavnike. Prezentuju rezultate svog grupnog rada, zatim rade zadatak 6 u rad-
noj svesci na strani 26. Nastavni materijal za grupe moZe biti odStampan na vecem forma-
tu, tako da ucenici mogu lijepiti opise i fotografije, te uparivati opise carstava sa fotografi-
jama predstavnika pri izlaganju.

DeSava se da ucenici u ovom uzrastu teZe razumiju pojam klasifikacije, kao i naucne princi-
pe na kojima on pociva. Tako ¢e, na primjer, vecina ucenika uzrasta do 13 godina u carstvo Zivo-
tinja svrstati samo Zivotinje s jasno izraZzenim udovima, glavom, ocima (Fairbanks, 2011). Kako bi
ucenici bolje razumjeli nacin klasifikacije, potrebno im je omoguditi da Sto ¢eSce imaju prakticno
iskustvo u razvrstavanju i klasifikaciji, koju ¢e argumentovano obrazlagati. IstraZivanja s ucenici-
ma u ovom uzrastu, radena u inostranstvu, ukazuju da ucenici pored toga Sto mogu da nabroje
osnovne sistematske kategorije, mogu da razumiju i da navedu primjere za osnovne sistematske
kategorije, kao i da navedu osnovne odlike carstava, obrazloze pripadnost manjih sistematskih
kategorija vecim (Chiung i saradnici, 2004). Praksa u crnogorskim Skolama ukazuje na istu mo-
gucnost ucenika.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:

> Luk3a, 7., Radanovic, 1. i Garasic, D. (2013). Konceptualni pristup poucavanju uz definira-
nje makrokonceptnog okvira za biologiju. Zivot i skola, LIX (30), 156-170.
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PRILOG 1.
U tabeli su date latinske rijeci i njihovi prevodi. Koristeci rijeci iz tablice imenuj ime ro-
daiimena vrsta u shemi.

Latinski Crnogorski
Dens zubati
Erectus uspravan
Sapiens razuman
Homo ¢ovjek
Lisso glatki
Delphis delfin
Latinski
naziv roda:
Crnogorski
naziv roda:
4 4
Latinski Latinski
naziv vrste: naziv vrste:
Crnogorski Crnogorski
naziv vrste: naziv vrste:
( \
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Razvrstavanje zivih bi¢a

> Grupal
Odredite kojem carstvu pripada opis, a kojem organizam sa crteza koji ste dobili.
Opis:
Nase tijelo sastoji se od viSe Celija. NaSem carstvu pripadaju Covjek, medvjed, kisna gli-
sta, ali i sunderi. Hranimo se drugim zivim bi¢ima ili njihovim djelovima. Kako se zove
nase carstvo?

> Grupa 2
Odredite kojem carstvu pripada opis, a kojem organizam sa fotografije koju ste dobili.
Opis:
Mi smo veoma sitni i ne moZzemo se vidjeti golim okom. Nase tijelo gradeno je od jedne
celije koja nema jedro. NaSem carstvu pripadaju bakterije. Kako se zove nase carstvo?
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» Grupa 3

Odredi kojem carstvu pripada opis, a kojem organizam sa
crteza koji ste dobili.

Opis:

U nase carstvo ubrajaju se organizmi koji su gradeni od sa-
mo jedne Celije, ali i organizmi koji su gradeni od vise celi-
ja. Mi razlazemo hranljive materije, pa ih nakon toga upija-
mo. Neki pripadnici naseg carstva jestivi su i ukusni, dok su
drugi otrovni. Kako se zove nase carstvo?

» Grupa 4
Odredite kojem carstvu pripada opis, a kojem organizam sa fotografije koju ste dobili.
Opis:
Mi smo visecelijski organizmi i sami sebi stvaramo hranu. Za proces stvaranja hrane ko-
ristimo energiju Sunca. Kako se zove nase carstvo?

» Grupa 5
Odredite kojem carstvu pripada opis, a kojem organizam sa crteza koji ste dobili.

Opis: Neki od nas su jednocelijski, a neki visecelijski, ali sviimamo jedro. U nase carstvo
spadaju alge, ali i prazivotinje. Kako se zove nase carstvo?
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Na granici zivota

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

>
>
>
>
>

uporede gradu virusa i eukariotske celije

navedu specificnost grade virusa

objasne nacin razmnoZavanja virusa

analiziraju viroze biljaka, Zivotinja i covjeka

objasne i predloZe preventivne mjere za sprecavanje virusnih infekcija.

KLJUCNE RUECI:
virusi, viroze, vakcinacija

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, projektor, racunar

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

30

Ucenici rjeSavaju zadatak 1 u radnoj svesci, strana 27. Razgovaraju o glavhom pojmu ukr-
Stenice. Odgovaraju na pitanja: Da li ste ranije culi za pojam virus? Da li ste imali nekada
virus? Kako znate da ste imali virus? Da |li moZzemo vidjeti viruse? Da li su virusi Ziva bica?
Cilj uvodnih pitanja jeste da se uCenici zainteresuju za temu i naprave vezu sadrzaja koje
Ce uciti sa svakodnevnim Zivotom, kao i da se kod ucenika razvije kognitivna disonanca, na
kraju ¢asa, pa mogu da razlikuju stavove prije i poslije usvajanja znanja o virusima. Prilikom
odgovaranja na pitanja treba ohrabrivati ucenike da iznesu svoje misljenje i opiSu iskustva
iz svakodnevnog Zivota.

Ucenici formiraju spisak osobina koje se odnose na Ziva bi¢a. Citaju uvodni dio teksta iz
udzbenika, na strani 30, i markiraju osobine Zivih bica koje imaju i virusi.

Ucenici u parovima ispunjavaju shemu (prilog 1). Diskutuju o shemi. Odgovaraju na nalo-
ge: Navedite zajednicke osobine virusa i Zivih bica. Navedite osobine po kojima se virusi ra-
zlikuju od zivih bica. Cilj je da ucenici znaju koje su osobine virusa, da znaju osobine viru-
sa koje ih priblizavaju Zivim bi¢ima, kao i one osobine po kojima se razlikuju od Zivih bica.
Ucenici u parovima Citaju i analiziraju tekst iz udZbenika Grada i razmnoZavanje virusa,
na stranama 30 i 31. Nastavnik upucuje uCenike da primjenjuju INSERT tehniku (Interactive
Noting System for Effective Reading and Thinking) i da pored svake reCenice u udzbeniku



Na granici Zivota

upisu jedan od znakova koji ¢e ukazati na njihov stav o datoj recenici. Nastavnik predoca-
va ucenicima koje znake mogu koristiti i $ta oni znace:

v" upisuju ako su znali ono Sto su procitali.
+ upisuju ako je informacija za njih nova.

— upisuju ako je nesto Sto su procitali netacno ili protivrjecno s onim $to su do sada
znali.

2 upisuju ako Zele neSto vise da saznaju o procCitanom.

Cilj tehnike INSERT jeste da ucenici kriticki razmotre informacije koje se nalaze u tekstu. Na
taj nacin ucenici aktivno analiziraju tekst. Ucenici zatim s nastavnikom diskutuju o ozna-
Cenom tekstu. Nastavnik im pomaze u razumijevanju teksta koji ih zbunjuje, kao i u dijelu
teksta o kojem bi voljeli da znaju viSe. Cilj je da ucenici razumiju veli¢inu virusa; da su vi-
rusi paraziti koji izazivaju bolesti; da znaju da opiSu gradu virusa i navedu faze u razmno-
Zavanju virusa.

5. Ucenici posmatraju video o replikaciji bakterioafaga:
https://www.youtube.com/watch?v=07jlcBcR7-0. Zatim piSu kratku pricu o nacinu raz-
mnoZavanja virusa. Cilj je da ucenici razumiju faze u razmnoZzavanju virusa i znaju da ih
razlikuju.

6. Ucenici prezentuju domaci zadatak - zadatak 2 iz radne sveske. Cilj je da ucenici praktic-
no primijene znanja i da umiju da, na modelu koji su sami kreirali, pokazu osnovne djelo-
ve virusa.

7. Radeci u grupama, ucenici kreiraju mapu pojmova na zadatu temu (prilog 2). Prezentuju
svoje mape i diskutuju o njima. Cilj je da ucenici razumiju Sta su viroze, navedu primjere vi-
roza, razumiju Sta su vakcine, znaju 5ta je epidemija, kako nastaje i kako je sprijeciti, znaju
da navedu primjer Zivotinjskog i biljnog virusa. Rade zadatak 3 i 4 iz radne sveske na stra-
ni 28 i 29.

8. Ucenici prave panoe na temu Kako se zastititi od virusa? Cilj je da ucenici predloZe i obja-
sne mjere prevencije za sprecavanje virusnih infekcija i epidemija. Najbolji radovi ucenika
mogu biti izloZeni u ucionici kao podsjetnik.

Praksa ukazuje da ucenici u osnovnim Skolama najceS¢e smatraju da vakcine nijesu specific-
ne, to jeste da jedna vakcina stiti od svih virusa, kao i da se viroze mogu lijeciti antibioticima. Ka-
ko bi se osiguralo ispravno usvajanje znanja, ali i njegova pravilna primjena ubuduce, nastavnik
predlaZe da ucenici za domaci zadatak istraze koje su vakcine primili i zbog Cega. Kako bi uceni-
ci usvoijili pravilne mjere zastite od virusa, predlaZe se organizacija debata na temu Od napada
virusa (ne) Stitim se antibioticima. Prilikom debate treba vrednovati naucne argumente koje ce
ucenici iznijeti.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:
» Bjelanovic¢ Dijanic, D. (2012). Neke metode za razvoj kritickog misljenja ucenika po ERR su-
stavu. Metodicki ogledi: asopis za filozofiju odgoja, 19,163-179.
Dostupno na: https://hrcak.srce.hr/94727

3l



BIOLOGIJA 6  Priruénik za nastavnike

PRILOG 1.
( Argumenti: ) ( Argumenti: )
Nijesu Jesu
Ziva bica ziva bi¢a
<—‘ VIRUSI '—>
- J - J
PRILOG 2.
» Grupa 1
Napravite mapu pojmova Ciji je centralni pojam viroza.
> Grupa 2
Napravite mapu pojmova Cije je centralni pojam vakcina.
» Grupa 3
Napravite mapu pojmova ciji je centralni pojam epidemija.
> Grupa 4
Napravite mapu pojmova Ciji je centralni pojam virusi Zivotinja.
» Grupa5

Napravite mapu pojmova Ciji je centralni pojam biljni virus.
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Bakterije

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
» uporede gradu prokariotske i eukariotske celije
» opidu gradu i nacin Zivota bakterija
» navedu osnovne karakteristike cijanobakterija
» razlikuju i objasne Stetne i korisne aspekte bakterijskog dejstva u prirodi i na ¢ovjeka
» navedu preventivne mjere za sprecavanje bakterijskih infekcija
» timski rade sa drugima pri izradi grupnog zadatka i zidnih novina.

KLJUCNE RUECI:
monere, prokarioti, bakterije, oblici bakterija, cvjetanje voda, zarazne bakterije, antibiotici

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 4

NASTAVNA SREDSTVA:

nastavni listici, mikroskop, predmetna i pokrovna stakla, avan, tucak, svjez biljni materijal ko-
rijena djeteline, raCunar, projektor, prezentacija

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici odgovaraju na pitanja: Zasto je vazno prati ruke? Odakle bakterije na nasim ruka-
ma? Kako sprijeciti bakterije da udu u nase tijelo? Treba da zakljuce da se mikroorganizmi,
medu njima i bakterije, nalaze svuda oko nas i da pranjem ruku sprecavamo da one dospi-
ju u nase tijelo. Cilj uvodne aktivnosti jeste da se ucenici zainteresuju za temu, da shvate
znacaj teme u svakodnevnom Zivotu.

2. Ucenici Citaju i analiziraju tekst iz udzbenika Grada i oblik bakterije, u grupama rjeSavaju zada-
tak (prilog 1), pa grupe prezentuju rjeSenja zadataka. Diskutuju o rjeSenju zadatka. Rade zadat-
ke 112 u radnoj svesci na strani 30. Treba da razumiju gradu bakterijske Celije, da navedu slic-
nosti i razlike izmedu bakterijske, biljne i Zivotinjske celije, i da razlikuju bakterije prema obliku.

3. Ucenici Citaju i analiziraju tekst Kako se bakterije hrane? na strani 35 i 36 udzbenika. Rje-
Savaju igru memorije u kojoj treba da povezu dvije odgovarajuce tvrdnje koje su sakrivene
izamaski uigri. Igru mogu igrati uceniciindividualno ili podijeljeni u grupe. Uputstvo za prav-
lienje moZe se naci na linku: https://www.youtube.com/watch?v=qyMzBv6mK30.
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U okviru podnaslova Kako se bakterije hrane? - u igri memorije, ucenici mogu spajati polja
sa sljedecim sadrzajima: saprofiti - Cistaci prirode; parazit - izazivac bolesti; bakterije koje
nastanjuju Ziva bi¢a - bakterije u nasim crijevima; hrane se kao biljke - modrozelene bak-
terije; cvjetanje vode - prenamnozene modrozelene bakterije.

Nakon povezivanja dva polja u igri, ucenici objasnjavaju u kakvoj su oni vezi. Cilj je da uceni-
ci znaju nacine na koji se bakterije hrane, navedu primjere za nacine ishrane bakterija i da ra-
zumiju pojam i posljedice cvjetanja vode. Zatim rade zadatak 3 u radnoj svesci na strani 31.

Ucenici prezentuju domaci zadatak iz radne sveske, zadatak 4, strana 32. Diskutuju o svo-
jim idejama za ogled, prezentuju osobine mlijeka i jogurta koje su pri radu uocili. Cilj je da
ucenici razumiju da bakterije izazivaju mlijecno vrenje i koriste se u mlijecnoj industriji.
Citaju i analiziraju Dobre i lose bakterije na strani 36 u udzbeniku. U¢estvuju u debati na
temu Bakterije (nije)su potrebne prirodi. Cilj je da ucenici razumiju znacaj bakterija u priro-
di i argumentovano odbrane stavove u debati. Rade zadatak 5 u radnoj svesci na strani 32.

Radecdi u grupama upoznaju se sa nacinima zastite od bakterija. Svaka grupa sastavlja tan-
gram (prilog 2), nakon toga citaju i analiziraju tekst iz udzbenika Kako protiv bakterija?
koji je dat na strani 37 i otkrivaju koji je nacin borbe predstavljen na njihovom tangramu.
Prezentuju rjeSenja zadataka, diskutuju o njima. Cilj je da ucenici razumiju nacine na koje
se mogu zastiti od bakterija i $ta su antibiotici, da znaju objasniti procese sterilizacije i pa-
sterizacije. Rade zadatke 6 i 7 u radnoj svesci na strani 33.

Ucenici u grupama posjecuju obliznju apoteku ili mljekaru, s farmaceutom ili tehnologom
prave intervju na neku od tema: Proizvodnja i znacaj antibiotika; Proces sterilizacije i pa-
sterizacije i njihov znacaj, prave panoe i prezentuju izvjestaje. Ukoliko ucenici nijesu u pri-
lici da posjete apoteke, mogu koristiti i literaturu koja im je dostupna kako bi realizovali
zadatak. Cilj je da u€enici razumiju znacaj bakterija, nacine zastite od njih i prakti¢no pri-
mijene steceno znanje.

Istrazivanja u oblasti didaktike ukazuju da vecina ucenika u osnovnim $kolama smatra da: sve

bakte
bakte
7e se

rije izazivaju bolesti; da bakterije nemaju znacajnu ulogu u prirodi; poistovjecuju celijski zid
rijske i biljne celije (Fairbanks, 2011). Da bi se osiguralo pravilno usvajanje znanja, predla-
da ucenici analiziraju uputstvo za primjenu i opis sadrZaja nekog probiotika, istraze temu

Simbioza biljaka i bakterija. Predstavljaju rezultate svog rada, diskutuju o njima, naprave mapu
pojmova na temu Bakterije moji saveznici; Simbiotne bakterije. Kako bi u¢enici shvatili razliku iz-

medu
nama

RESU

>

>
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bakterijske i biljne celije predlaze se pravljenje i ispunjavanje Venovog dijagrama sa osobi-
ovih dviju celija.

RSI ZA NASTAVNIKE:

Projekat Debata kao nastavno sredstvo, knjiga apstrakata i izvjeStaja Univerzitet u Novom
Sadu. Dostupno na: http://digitalna.ff.uns.ac.rs/sites/default /files/db/books/unapredje-
nje%20filoz%201.pdf

Andi¢, B., Kadi¢, S., Grujici¢, R., & MalidZan, D. (2018). A Comparative Analysis of the Atti-
tudes of Primary School Students and Teachers Regarding the Use of Games in Teaching.
IAFOR Journal of Education, 6(2). Dostupno na: https://doi.org/10.22492/ije.6.2.01



Bakterije
PRILOG 1.
PaZljivo procitaj tekst iz udzbenika Grada i oblik bakterija na stranama 34 i 35. Na osno-
vu informacija iz teksta i prethodnog znanja o biljnoj i Zivotinjskoj ¢eliji ispuni zadatu she-
mu i odgovori na pitanje.

1. Prema obliku bakterija sa sheme pripada grupi
bakterija.

Odlike koje se odnose samo
na bakterijsku ¢eliju

Zajednicke odlike Zajednicke odlike
biljne i bakterijske Zivotinjske i
Celije bakterijske celije
Odlike koje se Odlike koje se

odnose samo na
Zivotinjsku celiju

odnose samo na
biljnu ¢eliju

Zajednicke odlike
biljne i Zivotinjske
Celije

ZAJEDNICKE ODLIKE
SVIH CELIJA
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PRILOG 2.
Tangrami

7 O .

R
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Bicari i alge

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
» opisu gradu autotrofnih protista
» uporede gradu jednocelijske alge sa gradom bakterijske celije
» opidu nacin Zivota, raznovrsnost i znacaj algi.

KLJUCNE RIJECI:
alge, talus, zelene, mrke, crvene, silikatne, autotrofni protisti (euglena, volvoks)

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, projektor, racunar, voda iz obliznje bare, mikroskop, mikroskopska stakla

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici se podsjecaju kako se pravi mikroskopski preparat. Gledaju i analiziraju skra¢enu
verziju filma Life in a drop of water (https://www.youtube.com/watch?v=7JwVfAldL20),
koji je snimljen pomocu kamere na mikroskopu. Razgovaraju o filmu, Sta su vidjeli, koje su
oblike i boje uocili, da li se i kako organizmi krecu... Treba da zakljuce da su organizmi koji
su prikazani u filmu, razlicitih oblika i boja, da mogu biti pokretni i nepokretni...

2. Citaju i analiziraju uvodni dio teksta Bicari i alge na strani 39 u udzbeniku. Odgovaraju
na pitanja: Kojem carstvu pripadaju organizmi koje ste vidjeli u filmu? Po ¢emu se protisti
razlikuju od bakterija? Objasni nacine ishrane organizama koji pripadaju carstvu protista.
Cilj je da ucenici razumiju koji se organizmi svrstavaju u carstvo protista, koje su im osnov-
ne osobine i kako se hrane. Rade zadatak 1 u radnoj svesci na strani 34.

3. Radeciu grupama rjeSavaju zadatke iz nastavnih listica (prilog 1). Prezentuju rjeSenja zada-
taka, razgovaraju o zadacima i rjedenjima. Prilikom prezentovanja ucenici prve i druge gru-
pe mogu svoja rjesenja zalijepiti na odgovarajuce mjesto u shemi zelene euglene, nacrtanoj
na tabli. Cilj je da ucenici razumiju odlike bicara i algi, da navedu i objasne nacine ishrane
i razmnozavanja bicara i algi, i da razumiju sli¢nosti izmedu biljne i Zivotinjske celije. Rade
zadatak 2 u radnoj svesci na strani 35.

4. Ucenici u grupama rjesavaju zadatak (prilog 2). Svaka grupa dobija isti shematski klju¢ i fo-
tografije na kojima su predstavljeni razliciti predstavnici algi u udzbeniku. Ucenici otkrivaju
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ime predstavnika, zatim Citaju tekst o njemu iz udzbenika. Prezentuju rezultate i diskutuju
o njima. Cilj je da shvate podjelu algi i osnovne odlike grupa, kao i odlike predstavnika. Ra-
de zadatke 3 i 4 u radnoj svesci na strani 35 i 36.

5. Ucenici Citaju tekst iz udzbenika Zasto su vazne alge; prave mape pojmova sa centralnim
pojmom Znacaj algi. Prezentuju svoje mape i razgovaraju o njima. Rade zadatak 5 u rad-
noj svesci na strani 35.

Ucenici u osnovnim Skolama, najceSce zbog zelene boje, alge svrstavaju u carstvo biljaka; ta-
kode, poistovjecuju talus makrofitskih algi s biljnim organima. Kako bi ucenici $to bolje usvoji-
li sadrZaje o algama, istrazivaci u oblasti didaktike preporucuju: korisc¢enje prirodnog materijala;
determinaciju algi uz korisc¢enje dihotomnih kljuceva i prirodnog materijala ili fotografija; kompa-
rativnu analizu makrofitskog talusa algi i biljnih organa.

RESURSI ZA NASTAVNIKE

» Bajd, B. (2016). Jednostvani bioloski kljucevi, Educatio Biologiae, 2, 91-100. Dostupno na:
https://hrcak.srce.hr /file/252577

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:
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Bicarii alge

PRILOG 1.
> Grupa 1

Procitajte i analizirajte tekst Zeleni bicari na strani 39 u udzbeniku. Zatim prepoznajte
koji se djelovi celije zelene euglene nalaze na vasem radnom listu i koja je njihova uloga.

iy
g N
DVQ

Objasnite nacin ishrane euglene.

> Grupa 2

Procitajte i analizirajte tekst Zeleni bicari na strani 39 u udzbeniku. Zatim prepoznajte
koji se djelovi Celije zelene euglene nalaze na vasem radnom listu i koja je njihova uloga.
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Objasnite kako se razmnozavaju bicari.

> Grupa 3

Procitajte i analizirajte prvi pasus teksta I alge su protisti na strani 40 u udzbeniku. Za-
tim isijecite Celije s vaseg radnog lista i od njih napravite pravilnu koloniju volvoksa. Na-
pisite kratak opis rasporeda celija u koloniji koju ste napravili.

e ve e deo
o oo e
oo Ve e e
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Bicariialge

» Grupa 4

Procitajte i analizirajte drugi pasus teksta I alge su protisti na strani 40 u udzbeniku.
Zatim odredite koji oblik talusa imaju alge na vasem radnom listu.

» Grupa 5

ProCitajte i analizirajte drugi pasus teksta I alge su protisti na strani 40 u udzbeniku.
Na crteZu oznacite, a zatim uporedite djelove biljne celije i ¢eliju spirogire.

Koje pigmente imaju alge?
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PRILOG 2.
Dihotomni shematski klju¢

ALGE
p
JEDNOCELIJSKE VISECELIJSKE
ALGE ALGE
|\
1 Y
- talus crven - talus
silikatna alga -
tamnocrven mrk ili zelen
. talus talus
koralina .. .
svijetlozelen mrke boje
morska salata kelp

Fotografije predstavnika za determinaciju
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Gljive

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
» objasne odlike gljive
» prepoznaju i razlikuju pojedine grupe gljiva
» obrazlazu negativni i pozitivni znacaj gljiva za ¢ovjeka i prirodu.

KLJUCNE RIJECI:
gljive, budi, kvasci, pecurke, micelijum, hife, spore, penicilin

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 4

NASTAVNA SREDSTVA:

nastavni listici, film, raCunar, projektor, svjeza pecurka ili eksikat (suSeno plodonosno tijelo
pecurke), kvasac, mlijeko, Secer, mikroskop, predmetna i pokrovna stakla

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici posmatraju lupom ubudali hljeb i opisuju ono Sto su vidjeli. 1znose misljenje o to-
me kojoj grupi pripadaju organizmi koje su vidjeli. Svoja misljenja, bez obzira na to da li su
tacna, zapisuju na tabli. Revidiranje misljenja na kraju casa doprinijece da ucenici uvide ra-
zliku izmedu svojih prethodnih misljenja i novostecenog znanja.

2. Ucenici u grupama rjeSavaju zadatke iz priloga 1. UCenici prve i druge grupe ispunjavaju
shemu iz priloga, dok ucenici ostalih grupa, na osnovu informacija iz udzbenika, treba da
otkriju Sta predstavlja slika koju su dobili. Uenici prezentuju rjeSenja zadataka i diskutu-
ju o njima. Predstavnici grupa 3, 4, 5, i 6 od slika na kojima su radili formiraju Zivotni ciklus
gljiva. Cilj je da ucenici razumiju zbog Cega se gljive svrstavaju u posebno carstvo, koje su
odlike gljiva, da razumiju Zivotni ciklus gljiva, da znaju $ta su sporangije, spore, hife i mi-
celijum. Rade zadatak 1 u radnoj svesci na strani 37. Materijal za zadatak 1iz radne sveske
ucenici su, po uputstvu nastavnika, pripremili i donijeli na cas.

3. Ucenici gledaju kratak film Naucnik dana - Aleksandar Fleming (https://www.youtube.
com/watch?v=qARopjGgxWQ), diskutuju i razgovaraju o filmu. Odgovaraju na pitanja: Ko
je bio Aleksandar Fleming? 1z koje je grupe gljiva Aleksandar Fleming izolovao penicilin? Ko-
ji je znacaj otkrica penicilina? Flemingova laboratorija Cesto je bila u haosu. Da je naucnik
redovno vrsio sterilizaciju materijala, da li bi mogao da dode do otkri¢ca? Obrazlazu svoja
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misljenja. Cilj je da ucenici razumiju kako dolazi do razvoja budi na organskim materijama,
zasto je penicilin vazan, kako je doslo do njegovog otkrica, da je penicilin dobijen iz gljiva.
Nastavnik moZze uputiti uCenike da kod kuce pogledaju duzi crtani film na ovu temu: Otkri-
C¢a bez granica - Aleksandar Fleming — Otkrice penicilina (https://www.youtube.com/
watch? v=MBpqdwfUW7U).

Ucenici razgovaraju o tome kako se pravi hljeb. Odgovaraju na pitanja: Od cega se pravi
hljeb? Koji je glavni sastojak hljeba? Sta je kvasac? Zasto kada pravimo hljeb tijestu doda-
jemo kvasac? Citaju tekst o kvascima na strani 44 u udzbeniku. Cilj je da ucenici razumiju
da su kvasci jednocelijske gljive koje se razmnoZzavaju pupljenjem, da pivski i vinski kvasac
izazivaju vrenje. Rade zadatak 2 u radnoj svesci na strani 38.

Ucenici Citaju tekst o peCurkama na strani 44 u udzbeniku. Uporeduju gradu pecurke sa cr-
teza iz udzbenika sa svjezom pecurkom ili eksikatom. Prezentuju rezultate svog rada. Cilj je
da ucenici razumiju da su pecurke izgradene od Sesirica, drske, spora, micelijuma, da zna-
ju da razlikuju ove djelove na prirodnom materijalu. Rade zadatak 3 i 4 u radnoj svesci na
strani 39.

Ucenici u grupama cCitaju i analiziraju tekst Zasto su vazne gljive? na 45. strani udzbenika.
Graficki predstavljaju znacaj gljiva za Covjeka i prirodu. Prezentuju svoje radove i diskutu-
ju o njima. Zakljucuju da su gljive razlagaci koji pomazu u odrzavanju prirode cistom, da su
vazne u prehrambenoj i farmaceutskoj industriji, da mogu izazvati oboljenja...

Radeci u grupama ucenici rjeSavaju zadatak iz priloga 2. Zatim, takode radeci u grupama,
prave preduzetnicki plan o uzgajanju i koriscenju gljiva u svom kraju. 1zlaZu svoje preduzet-
nicke planove i diskutuju o njima. Cilj je da ucenici prakticno primijene steceno znanje i da
razumiju kako ubuduce mogu koristi bioloska znanja.

Ucenici u osnovnim Skolama najceSce ne razumiju razloge izdvajanja gljiva u zasebno carstvo i

smatr

aju da su sve gljive pecurke. Kako bi ucenici shvatili razloge izdvajanja gljiva u posebno car-

stvo, preporucuje se da razlike izmedu gljiva, biljaka i Zivotinja, uz medusobnu diskusiju i disku-
siju sa nastavnikom, predstave shemom, crtezom, mapom ili slicno. Kako bi shvatili podjelu glji-

va na

budi, kvasce i pecurke, u¢enici mogu napraviti model predstavnika svake od grupa. Prilikom

pravljenja modela moZe se napraviti korelacija sa Likovnom kulturom. Didakticari ukazuju da na-
stavnik moZe zadati da nadareni ucenici osmisle i naprave modele koji se kasnije mogu koristi-
ti za demonstraciju ucenicima koji imaju teskoce u usvajanju gradiva. Ovaj kooperativni pristup
ima pozitivan efekat na obje grupe ucenika.

RESU
>

>
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Cerani¢, G. (2008). Preduzetnicko iskustvo kao osnova preduzetnickog ucenja. Sociolos-
ka luca11/2, 29-35.
Vidovi¢, V., Vlahovi¢-Steti¢ V., Rijavec, M., Miljkovi¢, D. (2003). Psihologija obrazovanja,
IEP-VERN’, Zagreb.



PRILOG 1.
> Grupa 1

Procitajte i analizirajte prvi pasus teksta Gljive u udzbeniku na strani 43. Na osnovu in-
formacija iz teksta ispunite shemu.

GLJIVE
( A ( A
Nijesu Zivotinje jer Nijesu biljke jer
\ J \ J
4
( v )
Zive na
\ J

> Grupa 2

ProCitajte i analizirajte prvi pasus teksta Gljive u udzbeniku na strani 43. Na osnovu in-
formacija iz teksta ispunite shemu.

CARSTVO GLJIVA

Razdio: } [ Razdio:
{ Razdio: }
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» Grupa 3 R
Procitajte i analizirajte drugi pasus tek- %§> S ol

sta Gljive u udzbeniku na strani 43. Na
osnovu informacija iz teksta prepoznajte
Sta je predstavljeno na crtezu i dopunite
recenicu.

Na crtezu je i u njima nastaju
> Grupa 4

Procitajte i analizirajte drugi pasus teksta Gljive u udzbeniku na strani 43. Na osnovu
informacija iz teksta prepoznajte 5ta je predstavljeno na crtezu i dopunite recenicu.

Na crtezu je koja nastaje od
» Grupa5

Procitajte i analizirajte drugi pasus teksta Gljive u udzbeniku na strani 43. Na osnovu
informacija iz teksta prepoznajte 5ta je predstavljeno na crtezu i dopunite recenicu.

- = *
= ™ -ql". -
L]
" s s e, * e, L
.I" L L P :-_;-_";:‘ _ - L
¥ _; - .l--- 8 L -’ =
. L . - LR " s aa [}
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-;* ':I.-!:'..' .-i l--.. - '..'."'.'.i-. L "T'-
r:.i-" '_J‘F“'_ T -:;.. '-.‘ '- a?;t:‘.rr '.._'. -'.

Na crtezu su i njima se gljive
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» Grupa 6

Procitajte i analizirajte drugi pasus teksta Gljive
u udzbeniku na strani 43. Na osnovu informacija
iz teksta prepoznajte Sta je predstavljeno na fo-

tografiji i dopunite recenicu.

Na crtezu je kojeg grade

PRILOG 2.

Uz pomoc strucne literature i interneta istraZite koje bi vrste gljiva mogle da se uzgaja-
ju u vasem kraju, u kojoj bi industriji one mogle da se koriste. Na osnovu tih podataka
napravite preduzetnicki plan.

NAZIV IDEJE:

Clanovi tima koji su razvili ideju:

Na osnovu kojih podataka je ideja razvijena:

Opis preduzetni¢kog plana:

Potreban pocetni kapital i materijal:

Plan plasiranja proizvoda:

Potencijalni saradnici koji bi podrzali ideju:

Opis dugoroénog sirenja preduzetnickog plana:
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Lisajevi

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

>
>
>
>

objasne specificnost grade lisaja

uporede razlicite tipova lisajeva

analiziraju znacaj lisajeva kao bioindikatora
rade oglede po zadatom obrascu.

KLJUCNE RUECI:
liSaj, bioindikator

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, plastelin razlicitih boja, herbarizovani materijal lisajeva

PRUJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

48

Ucenici posmatraju fotografije na kojima su predstavljeni lisajevi na razlicitim podlogama
(na kamenu, krovu, zidu...). Opisuju $ta vide na fotografijama. Opisuju kakvi su uslovi Zivo-
ta na ovim podlogama. Diskutuju o liSajevima. Navode primjere gdje su ranije vidjeli lisaje-
ve. Treba da zakljuce da lisajevi naseljavaju razlicite podloge: kamen, stijena, kora drveta,
kao i to da im za opstanak treba malo vode i hranljivih materija.

Ucenici u grupama Citaju tekst iz udzbenika Cudesna simbioza. Koristeci plastelin razlici-
tih boja prave model unutrasnje grade lisaja. Predstavljaju svoje modele, diskutuju o njima.
Treba da znaju da su lisajevi simbioza zelene alge ili modrozelene bakterije i gljive, da hife
gljiva grade gornju i donju koru lisaja koje imaju ulogu da pricvrste lisaj i upijaju vodu, dok
alge proizvode hranu za sebe i gljivu. Zatim rade zadatak 1i 2 u radnoj svesci na strani 40 i
41. Uzimajuci u obzir da pravljenje poprecnog presjeka lisaja za mikroskopski preparat za-
htijeva izvjesnu vjestinu, nastavnik moze pripremiti presjeke za ucenike, a njima demonstri-
rati na koji se nacin presjeci prave.

Ucenici rjeSavaju zadatke (prilog 1). Ucenici prve, druge i trece grupe treba da prepozna-
ju koju su vrstu lisaja dobili i kojoj grupi ona pripada. (U prilogu za ove grupe date su fo-
tografije, a ukoliko u $koli postoji mogu¢nost poZeljno je fotografije zamijeniti lisajevima iz
herbarske zbirke.) Predstavljaju rezultate grupnog rada i razgovaraju o rjesenjima. Cilj je



Lisajevi
da ucenici razumiju podjelu lisajeva, da znaju da prepoznaju osnovne grupe lisajeva, te da
umiju da objasne pojmove pionir vegetacije i bioindikator. Rade zadatak 3 na strani 41 rad-
ne sveske.

4. UcCenici u grupama crtaju mapu svog naselja. Na mapi ucrtavaju mjesta na kojima pretpo-
stavljaju da je brojnost i raznovrsnost lisajeva velika, i na kojim je mjestima brojnost lisaja
mala. Predstavljaju svoje radove i obrazlazu svoje hipoteze. Nastavnik daje uputstva uceni-
cima da za domaci zadatak provjere tacnost svojih pretpostavki. Treba da obidu mjesta za
koja su pretpostavili da ¢e brojnost lisajeva biti velika, odnosno mala, i da predstave svoje
rezultate. Registruju izvore zagadenja u mjestima gdje nema lisajeva ili je njihova brojnost
mala. Ucenici diskutuju o tome da li ku¢na loZista zagaduju vazduh. Cilj je da ucenici razu-
miju da zagadenje vazduha utiCe na lisajeve, da su glavni izvori zagadenja u okolini fabrike
i saobracajnice. Zatim rade zadatke 4 i 5 u radnoj svesci na strani 42.

Ucenici u osnovnim Skolama veoma Cesto poistovjecuju lisajeve s mahovinama, i smatraju da
su lisajevi paraziti na biljkama. Kako bi sto bolje upoznali lisajeve i razumijeli njihove specificnosti,
preporucuje se Sto veca interakcija s prirodnim materijalom lisajeva. Ukoliko za to postoje mo-
gucnosti, najbolje je da ucenici upoznaju lisajeve na svom prirodnom stanistu. Da bi ucenici ra-
zumijeli da lisajevi nijesu paraziti na biljkama, potrebno je razjasniti nacin ishrane lisajeva i detalj-
no objasniti ulogu gljiva i algi u simbiozi.

RESURSI ZA NASTAVNIKE

» Metusala D. (2017). An alternative simple method for preparing and preserving cross-secti-
on of leaves and roots in herbaceous plants: Case study in Orchidaceae, AIP Conferen-
ce Proceedings 1862, 030113, https://doi.org/10.1063/1.4991217.

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:
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PRILOG 1.

50

> Grupa 1

Procitajte tekst Kako se dijele lisa-
jevi? na strani 47 i 48 u udzbeni-
ku. Na osnovu informacija iz teksta
odredite koja je vrsta liSaja na foto-
grafiji vaseg radnog lista i kojoj grupi
lisajeva ona pripada.

Na slici je lisaj

On pripada grupi lisajeva, koji se od

druge dvije grupe razlikuju po

Grupa 2

ProCitajte tekst Kako se dijele lisajevi?
na strani 47 i 48 u udzbeniku. Na osno-
vu informacija iz teksta odredite koja je
vrsta lisaja na fotografiji vaseg radnog
lista i kojoj grupi lisajeva ona pripada.

Na slici je lisaj

On pripada grupi lisajeva, koji se od

druge dvije grupe razlikuju po

Grupa 3

Procitajte tekst Kako se dijele lisajevi?
na strani 47 i 48 u udzbeniku. Na osno-
vu informacija iz teksta odredite koja je
vrsta liSaja na fotografiji vaseg radnog
lista i kojoj grupi lisajeva ona pripada.




Lisajevi

Na slici je lisaj

On pripada grupi lisajeva, koji se od

druge dvije grupe razlikuju po

> Grupa 4

Procitajte tekst Znacaj lisajeva na strani 48 u udzbeniku. Zatim objasnite sljedecu za-
misljenu izjavu ljubicice koja je iznikla iz pukotine stijene:
Da nije bilo mojih prethodnika lisajeva, nikada ne bih mogla da rastem ovdje.

» Grupa 5

ProCitajte tekst Znacaj lisajeva na strani 48 u udzbeniku. Zatim objasnite zbog Cega su
lisajevi brojniji u centru Gusinja nego u centru Pljevalja.
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Kako su biljke osvojile kopno

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
» objasne porijeklo biljaka
» objasne nacine na koje su se biljke prilagodile Zivotu na kopnu
» navedu vegetativne i reproduktivne biljne organe.

KLJUCNE RUECI:
biljni organi, vegetativni biljni organi, reproduktivni biljni organi

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, projektor, laptop

U vazecem predmetnom programu Biologija za 3esti razred osnovne $kole nijesu navedeni is-
hodi ucenja za nastavnu temu Kako su biljke osvojile kopno. Medutim, didakticko-naucna i
praktina znanja ukazuju da ucenicima ovu temu treba posebno izloZiti kako bi razumjeli po-
rijeklo biljaka i lakSe usvojili podjelu biljnih organa na vegetativne i reproduktivne. Potrebno
je naglasiti da veliki broj istrazivanja ukazuje na sve ceScu pojavu sljepila za biljke kod uceni-
ka osnovnih $kola. Pod sljepilom za biljke podrazumijeva se veoma slabo prepoznavanije biljaka
u okruZenju i veoma ogranicena znanja o biljnom svijetu. Prema nekim autorima (Wandersee &
Schussler, 1999), sljepilo za biljke dovodi do: rangiranja biljaka kao inferiornih vrsta, nerazumi-
jevanja znacaja biljaka za biosferu, nemogucnosti da se biljke ocijene i uvazavaju kao Ziva bica.
Odlike sljepila za biljke su: ucenici smatraju da su biljke samo staniste za Zivotinje; ucenici ne ra-
zumiju proces kruZenja materije; ne prepoznaju znacaj biljaka u svakodnevnom Zivotu; ne mo-
gu da prepoznaju osnovne biljne vrste u bliskom okruZenju; ne razumiju rast i razmnoZavanje bi-
ljaka (Attenborough, 1995; Balick & Cox, 1996; Pany, 2014; Frisch i saradnici, 2010; Wandersee
& Schussler, 1999; 2001). Sljepilo za biljke dovodi do otudivanja ucenika od prirode. Neki autori
smatraju da ucenici vise znaju o biljkama i Zivotinjama kisnih tropskih Suma nego o biljkama i Zi-
votinjama iz svog okruZenja (Ashworth, Boyes, Paton i Stanisstreet, 1995; Brewer 2002;). Prepo-
ruke vecine istrazivaca u ovoj oblasti jesu da se ucenicima omoguci $to je moguce vise istraZivac-
kih aktivnosti s biljkama, koje podrazumijevaju interakciju ucenika sa svjezim ili herbarizovanim
biljnim materijalom, kao i terenske istrazivacke aktivnosti.
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Na osnovu pomenutih istraZivanja, autori udzbenika i radne sveske izdvoijili su posebnu temu Ka-
ko su biljke osvojile kopno. Na kraju ucenja ucenici ¢e moci da objasne porijeklo biljaka, nacine na
koje su se biljke prilagodile Zivotu na kopnu, i da navedu vegetativne i reproduktivne biljne organe.

PRUEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici Citaju i analiziraju uvodni dio teksta u udzbeniku Kako su biljke osvojile kopno?
Odgovaraju na pitanja: Objasni razlike izmedu vodene i kopnene Zivotne sredine. Od koga
biljke vode porijeklo? Kako su se alge prilagodile kopnenom nacinu Zivota? Opisi izgled pr-
vih biljaka. Cilj je da u€enici razumiju da biljke vode porijeklo od algi, da su alge morale pro-
mijeniti svoju gradu kako bi se prilagodile kopnenim uslovima Zivota koji se od vodenih ra-
zliku po gustini, vlaznosti, variranju temperature...

2. Ucenici Citaju i analiziraju tekst Biljni organina strani 50 i 51 u udzbeniku. 1zlaze u Skolsko
dvoriSte i u grupama istrazuju koje biljne organe mogu da razlikuju na tamosnjim biljkama.
Pozeljno bi bilo da grupu cini pet ucenika.

Zadatak grupa je da:

» pronadu pet razlicitih biljaka

» pokaZzu i imenuju organe biljaka

» navedu osnovne funkcije imenovanih biljnih organa

» navedu Cime je biljka pri¢vrscena za podlogu

» navedu koja je uloga tog dijela biljke.
Ukoliko se nastavna tema obraduje krajem januara, kada je po predmetnom programu i
predvidena, nastavnik moze uputiti uCenike da u Skolskom dvoristu pronadu lipu koja naj-
ceS¢e na granama ima proslogodisnje plodove kao primjer reproduktivog organa. Nastav-
nik moze i tokom ljeta napraviti zbirke listova, stabala i korijenova koje moze koristiti pri
obradi ove nastavne jedinice. Cilj je da ucenici znaju da navedu i na biljinom materijalu ra-
zlikuju vegetativne i reproduktivne biljne organe i opisu njihove osnovne uloge. Nastavnik
ucenicima daje uputstva za domaci zadatak (prilog 1).

3. Ucenici po grupama prezentuju domaci zadatak, pokazuju sakupljeni i pripremljeni mate-
rijal ostalim ucenicima iz odeljenja, objasnjavaju svoj sistem klasifikacije i nacin na koji su
dosli do njega. Diskutuju o rjeSenjima. Cilj je da se ucenici upoznaju s razlicitim tipovima
vegetativnih i reproduktivnih organa biljaka i da prakti¢no primijene svoja znanja. Rade za-
datak 1i 2 u radnoj svesci.

IstraZivanja ukazuju da ucenici bolje usvajaju botanicke nastavne sadrzaje ukoliko imaju priliku
da odgajaju biljku (Valle and Connor, 2019). Ovo je posebno znacajno za djecu s posebnim obra-
zovnim potrebama. Odgajanje biljke ima posebno pozitivne efekte na znanje ali i razvoj emotivne
stabilnosti ucenika sa senzornim i kognitivnim smetnjama. Savjetuje se da nastavnik, ukoliko za tim
ima potrebe, u saradnji sa asistentom ili roditeljima djeteta s posebnim obrazovnim potrebama, pri-
mijeni ovaj metod rada. Takode, nastavnik u daljem radu koristi primjer biljke koju dijete odgaja pri
obradi nastavnih sadrzaja iz botanike kako bi djetetu Sto viSe priblizio nastavni sadrzaj.

RESURSI ZA NASTAVNIKE

» Balding, M., Williams, K. J. (2016). Plant blindness and the implications for plant conserva-
tion. Conserv. Biol. 30, 1192-1199.
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Kako su biljke osvojile kopno

PRILOG 1.
> Grupa 1

Napravite zbirku stabala biljaka iz svog okruzenja (sakupljanjem djelova stabala, grana
ili kore, pravljenjem fotografija ili ih predstavite crtezom). Napravite sistem i klasifikuj-
te ih prema boji, obliku, ¢vrstini... Pripremite prirodni materijal koji ce vam pomoci da
ostatku odjeljenja objasnite i demonstrirate vas sistem klasifikacije.

> Grupa 2

Napravite zbirku listova biljaka iz svog okruZenja (sakupljanjem listova, pravljenjem fo-
tografija ili ih predstavite crtezom). Napravite sistem i klasifikujte ih prema boji, obliku,
¢vrstini.... Pripremite prirodni materijal koji ¢ce vam pomoci da ostatku odjeljenja obja-
snite i demonstrirate vas sistem klasifikacije.

> Grupa 3

Napravite zbirku korijenova biljaka iz svog okruzenja (sakupljanjem korijenova, pravlje-
njem fotografija ili ih predstavite crtezom). Napravite sistem i klasifikujte ih prema bo-
ji, obliku, ¢vrstini.... Pripremi prirodni materijal koji ¢e vam pomoci da ostatku odjeljenja
objasnite i demonstrirate vas sistem klasifikacije.

> Grupa 4

Napravite zbirku reproduktivnih organa biljaka iz svog okruzenja (sakupljanjem repro-
duktivnih organa, pravljenjem fotografija ili ih predstavite crtezom). Napravite sistem i
klasifikujte ih prema boji, obliku, ¢vrstini.... Pripremite prirodni materijal koji ¢e vam po-
moci da ostatku odjeljenja objasnite i demonstrirate vas sistem klasifikacije.

» Grupa 5

Napravite zbirku fotografija cvjetova biljaka iz svog okruZenja. Napravite sistem i klasi-
fikujte ih prema boji, obliku, broju latica... Pripremite zbirku fotografija koja ¢e vam po-
moci da ostatku odjeljenja objasnite i demonstrirate vas sistem klasifikacije
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Korijen

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA

>

objasne nastanak, karakteristike i znacaj korijena za Covjeka i prirodu.

KLJUCNE RUECI:
pravi korijen, adventivni korijen, pokorica, korijenska dlacica

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 3

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, plastelin, prirodni biljni materijali korijena

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.
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Nastavnici predstavljaju najreprezentativnije korijenove iz zbirki koje su ucenici prikupili na
prethodnom ¢asu. UCenici razgovaraju o korijenu i odgovaraju na pitanja: Koja je uloga ko-
rijena? Po cemu se razlikuju korijenovi? Zasto neke korijene lako iS¢upamo, a neke ne mo-
Zemo iSCupati? Cilj je da ucenici zakljuce da se korijenovi razlikuju po obliku, velicini, boji,
da imaju ulogu da pri¢vrscuju biljku za podlogu i upijaju vodu i mineralne materije.
Ucenici u grupama citaju i analiziraju prvi dio teksta na strani 52 u udzbeniku. Na osnovu
informacija iz teksta odreduju tip korijena na prirodnom materijalu.

» Grupa 1

Odreduje tip i osobine korijenova trave (Hordeum sp.) i divlje 3argarepe (Daucus caro-
ta). Ucenici treba da zakljuce da su korijeni trava zilicasti i da se sastoje od velikog bro-
ja tankih Zilica, dok je korijen divlje Sargarepe repast i na njemu se istice zadebljali i soc¢-
ni dio korijena.

» Grupa 2

Odreduje tip i osobine korijena drvenaste biljke i domace Sargarepe. Kao primjerak kori-
jena drvenaste biljke, nastavnik moZze iskoristiti dio korijena bilo koje drvenaste biljke ili
cijeli korijen uvele mladice drvenaste biljke. Ucenici dobijaju potreban materijal iz Skol-
ske herbarske zbirke. Treba da zakljuce da drvece ima osovinski korijen kod koga se ra-
zlikuje jedan centralni dio, od kojeg se bocno granaju maniji djelovi, dok Sargarepa ima
repast korijen koji je zadebljao i socan.
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> Grupa 3
Odreduije tip i osobine korijenova ljubicice (Viola sp.) i Zednjaka (Sedum acre). Ucenici
treba da zakljuce da ljubicica ima osovinski korijen kod koga se razlikuje jedan central-
ni dio, od kojeg se bocno granaju manji djelovi, dok Zednjak ima Zilicast korijen, koji se
sastoji od velikog broja tankih Zilica.

> Grupa 4

Odreduije tip i osobine korijenova crnog luka i rotkve. Ucenici treba da zakljuce da crni
luk ima Zilicast korijen koji se sastoji od velikog broja tankih Zilica, dok je korijen rotkve
repast i na njemu se istice veoma zadebljali so¢ni dio.

UCenici prezentuju rjeSenja svojih zadataka, imenuju i opisuju korijenove. Zakljucu-
ju da se korijenovi biljaka mogu svrstati u osovinske, repaste i Zilicaste, navode pri-
mjere biljaka koje imaju ovakve korijenove. Zatim rade zadatke 1i 2 u radnoj svesci
na strani 44.

3. Ucenici u grupama rjeSavaju zadatke (prilog 1). UCenici u grupama prave modele korije-
na od plastelina. Tokom rada pozeljno je da nastavnik obilazi grupe, i ukaze ucenicima na
eventualne greske pri radu. Zatim ucenici prezentuju rjeSenja zadataka i diskutuju o njima.
Cilj je da razumiju da je korijen graden od korijenove kape, zone rasta, centralnog dijela, ko-
rijenskih dlacica, pokorice i kore. Rade zadatke 3 i 4 u radnoj svesci na strani 45.

4. Nastavnici daju grupne domace zadatke, na temu Od cega nastaje korijen? (prilog 2). Na-
stavnik treba da napomene ucenicima da domaci zadatak urade vec istog dana kako bi vi-
djeli rezultate. Za pojavu prvih naznaka klijanja ili rasta adventivnog korijena potrebno je
najmanje 7 dana, $to nastavnik treba da uzme u obzir prilikom realizacije ove aktivnosti.

5. Ucenici prezentuju grupne domace zadatke. Razgovaraju o svojim zapazanjima. Opisuju
kako se mijenjalo sjeme, grana vrbe i list begonije. Cilj je da zakljuce da se iz sjemena razvio
korijen, ali i da se korijen razvio iz grane vrbe i lista begonije.

6. Ucenici Citaju tekst Od ¢ega nastaje korijen? u udzbeniku. Odgovaraju na pitanja: Od Ce-
ga moZe nastati korijen? Koja je razlika izmedu adventivnog i pravog korijena? Navedi pri-
mjer biljke koja ima adventivni korijen. Cilj je da u€enici razumiju da pravi korijen nastaje
od korijenka klice, dok adventivni nastaje od stabla ili lista. Zatim rade zadatak 5 u radnoj
svesci na strani 46.

7. Ucenici se u grupama upoznaju sa znacajem korijena. Grupe dobiju po jednu od fotogra-
fija (prilog 3). Na osnovu informacija iz teksta Znacaj korijena koji se nalazi na 54. strani
udzbenika, odreduju koji je znacaj korijena predstavljen na njihovoj fotografiji. Grupe pre-
zentuju fotografije i objasnjavaju $to je na njima predstavljeno. Cilj je da ucenici razumi-
ju znacaj korijena biljaka. Rade zadatak 6 u radnoj svesci na strani 46. Nastavnik upucuje
ucenike da u parovima naprave plakat na temu Zasto su znacajni korijeni biljaka.

8. Ucenici rjeSavaju igru Milioner i provjeravaju steCena znanja o korijenu. Nastavnik moze
pripremiti igru prema sljede¢em primjeru: https://www.youtube.com/watch? v=4_Jw3rx-
SEIQ. Pitanja u igri treba kreirati po Blum-Andersenovoj taksonomiji znanja. Cilj je provje-
riti znanja ucenika o korijenu.

9. Ucenici prezentuju plakate i domace zadatke. Razgovaraju o njima, diskutuju o tome zasto
su bas te uloge korijena najznacajnije, navode primjere o znacaju korijena. Cilj je da uceni-
ci razumiju zasto su korijenovi biljaka znacajni za njihovo okruzenje i prakti¢no primijene
stecena znanja o korijenu.
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10. Ucenici Citaju iz udzbenika zanimljivost o lincuri. Podijeljeni u 4 grupe, igraju igru uloga.
Prva grupa: uloga agencije za zastitu Zivotne sredine;
Druga grupa: uloga farmaceutske kuce
Treca grupa: uloga drustva za zastitu prirode
Cetvrta grupa: udruZenje osoba kojima je potreban lijek od lincure.

11. Sve grupe uCestvuju u debati na temu Lincuru (ne) brati! Cilj je da uCenici prakticno primi-
jene steCena znanja o znacaju korijena biljaka. Na kraju debate zakljucuju da je samo kon-
trolisano i odrzivo koriS¢enje prirodnih resursa pravi nacin za njihovo koriscenje.

NajCesca nerazumijevanje kod ucenika u okviru nastavne teme Korijen jeste da biljke pomo-
¢u korijena upijaju vodu i hranljive materije. Istrazivanja sugeriSu da je poZeljno ucenicima prika-
zati video u kojem je predstavljeno kako korijen upija vodu i mineralne materije. Takode, sugeri-
Se se da nastavnik podsjeti ucenike na znacaj uloge korijena pri obradi nastavne jedinice U listu
nastaje hrana.

RESURSI ZA NASTAVNIKE
» TrSkan D. (2007): Motivacijske tehnike u nastavi. Povijest u nastavi, 4-7, (1), 19-28.

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:
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Korijen
PRILOG 1.

Procitajte tekst iz udzbenika Kako je graden korijen? Na osnovu informacija iz udzbeni-
ka, napravite model korijena od plastelina, i oznacite djelove na njemu.

PRILOG 2.

> Grupal
U staklenu teglu stavite malo vlazne vate. Izmedu zida tegle i vate zavucite zrno pasulja.
Teglu s vatom i pasuljem stavite na toplo i svijetlo mjesto. Svakog dana do sljedeceg ca-
sa biljeZite promjene koje se dogadaju.

» Grupa 2
Pronadite vrbu ili topolu u svom naselju. Otkinite jednu granu vrbe (topole) i stavite je u
teglu koju cete napuniti vodom. Teglu s grancicom postavite na toplo i sun¢ano mjesto.
Svakog dana do sljedeceg Casa biljezite promjene koje se dogadaju.

> Grupa 3
Pronadite begoniju ili cuvarkucu u svom naselju. Otkinite jedan list begonije (Cuvarkuce)
i stavite ga u teglu koju ¢ete napuniti vodom. Teglu sa listom postaviti na toplo i sunca-
no mjesto. Svakog dana do sljedeceg Casa biljeZite promjene koje se dogadaju.
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ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

>
>
>

opiSu ulogu stabla i znacaj stabla
uporede i razlikuju vrste i gradu stabla
rade oglede prema zadatom obrascu.

KLJUCNE RUECI:
stablo, pupoljak, podzemna stabla, preobrazena stabla

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 3

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, biljni materijal, makaze, crvena boja za kolace, grana s pupoljcima

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.
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Ucenici rjeSavaju premetaljku ,BTASOL® i odgonetaju da se od ispremetanih slova dobija
pojam stablo. Odgovaraju na pitanja: Kojoj grupi biljnih organa pripada stablo? Koji orga-
ni se ubrajaju u vegetativne biljne organe, pored stabla? Koja je uloga vegetativnih biljnih
organa?. Znaju da su vegetativni biljni organi: korijen, stablo i list i da je njihova osnovna
odlika da odrZavaju biljku u Zivotu. Cilj je da ucenici obnove prethodno nauceno gradivo i
zainteresuju se za novu temu.

Ucenici Citaju uvodni dio teksta o stablu u udzbeniku. U grupama istrazuju koje su uloge
stabla. Prva grupa u Skolskom dvoristu istrazuje gdje se na stablu nalaze pupoljci. Druga
grupa pravi presjek kroz pupoljak i posmatra pupoljak pomocu lupe, opisujuci zapazanja.
Treca grupa pravi mapu pojmova na temu: Sta nastaje od pupoljka? Cetvrta grupa posma-
tra svjeze presjecenu grancicu ukrasne biljke krasule (Crassula ovata). UCenici treba da
opiSu promjene na svjezem presjeku grancice i da objasne zasto je doslo do promjena. Pe-
ta grupa postavlja hipotezu zbog ¢ega se stablo brsljana uvija i penje visoko uz ¢vrstu pod-
logu. Ucenici treba da zakljuce: da su osnovne uloge stabla da sprovodi vodu i mineralne
materije od korijena do listova i hranljive materije u suprotnom smjeru, da se na stablu na-
laze pupoljci od kojih nastaju grane, listovi, cvjetovi i pomocu kojeg stablo raste, da stablo
iznosi listove na svjetlost. Grupe izlazu rezultate svog rada, a ostali ucenici komentarisu.
Rade zadatke 1i 2 u radnoj svesci na strani 47. S obzirom na to da je za rjeSavanje prvog



Stablo

zadatka iz radne sveske potrebno 20 minuta, nastavnik moze, uz asistenciju ucenika, po-
staviti ogled na pocetku casa kako bi ucenici mogli uspjeSno i na vrijeme da urade zadatak
u radnoj sveci.

3. Ucenici prezentuju rjeSenja zadataka iz radne sveske, diskutuju o njima. Kriticki razmatraju
prijedloge koje su dali u sklopu drugog zadatka o promjeni boje karanfila. Cilj je da ucenici
razumiju da ukoliko biljku zalivaju vodom u kojoj se nalaze boje, korijen ce ih upiti i preko
stabla boje ¢e doci do listova i cvjetova, kada biljka moze promijeniti boju.

4. Ucenici rjeSavaju asocijaciju (prilog 1). Diskutuju o rjeenju asocijacije. 1znose svoje mislje-
nje o tome Sta je to drvo. BiljeZe svoje ideje, Ciju Ce tacnost provijeriti na kraju ¢asa. Nastav-
nici mogu pripremiti asocijaciju u PowerPoint-u. Animirane asocijacije zanimljive su uceni-
cima i viSe ih podsticu da ucestvuju u nastavnom procesu od asocijacija koje su ispisane na
tabli ili papiru. Uputstvo za pravljenje asocijacije moZe se naci na linku: https://www.you-
tube. com/watch?v=90QhOIf4TEUc. Cilj je da se uCenici zainteresuju za temu, i da na kraju
Casa, provjeravajuci svoje ideje s poCetka ¢asa, uocCe razlike izmedu svojih prethodnih zna-
nja i iskustava i novosteCenog znanja i iskustva.

5. Ucenici Citaju i analiziraju tekst pod nazivom Oblik i grade stabla na strani 55 u udzbeni-
ku. U grupama odreduju tip i odlike stabla na prirodnom biljnom materijalu.

> Grupal

Odreduije tip i karakteristike stabla trava. UCenici treba da zakljuce da trave imaju zelja-
sta stabla, koja su male Cvrstine i najceSce zelene boje.

> Grupa 2

Odreduje tip i karakteristike stabla bora. UCenici treba da zakljuce da bor ima drvena-
sto stablo, koje je veoma ¢vrsto i nije zelene boje. Nastavnik moZze prethodno da pripre-
mi granu bora ili uputi ucenike da sami u Skolskom dvoristu ispitaju osobine stabla bora.

» Grupa 3

Odreduije tip i karakteristike stabla brsljana. Ucenici treba da zakljuce da je stablo br-
Sljana drvenasta lijana, da je tanko i nije dovoljno ¢vrsto da bi stajalo uspravno, zbog
Cega se oslanja na ¢vrst oslonac.

> Grupa 4

Odreduije tip i karakteristike stabla ladoleza. UCenici treba da zakljuce da je stablo lado-
leza zeljasta lijana, da je tanko i nije dovoljno ¢vrsto da bi stajalo uspravno, zbog cega
se oslanja na ¢vrst oslonac.

» Grupa 5

Odreduije tip i karakteristike stabla borovnice. UCenici treba da zakljuce da borovnica
ima stablo u formi Zbuna koji se grana odmah iznad zemlje. Nastavnik moZe pripremi-
ti herbarski materijal borovnice, ili ukoliko u Skolskom dvoristu postoji druga zbunasta
biljka, nastavnik moZe uputiti ucenike da odrede tip i karakteristike stabla Zbunaste bilj-
ke u Skolskom dvoristu.

Grupe izlazu rjeSenja i opisuju tip stabla svoje biljke i pokazuju ostalim ucenicima pri-
rodni materijal na kojem su radili. Zaklju€uju da se stabla mogu podijeliti na drvenasta,
zeljasta i lijane, koje mogu biti i drvenaste i zeljaste; razumiju odlike ovih tipova stabla.
RjeSavaju zadatak 3 u radnoj svesci na strani 48.
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10.

11.

Ucenici individualno Citaju i analiziraju tekst Unutrasnja grada stabla iz udzbenika. Pre-
uzimaju jednu od bioloskih kartica (flashcards) od nastavnika (prilog 2). Na osnovu infor-
macija iz teksta otkrivaju Sta se nalazi na njihovoj bioloskoj kartici. Jedan od ucenika ka-
¢i svoju karticu na tablu i objasnjava Sta je na njoj na njegovo izlaganje nadovezuju se dva
druga ucenika cije su kartice u korelaciji s karticama prvog ucenika. Na taj nacin kompleti-
raju izlaganje o jednom dijelu stabla. BioloSke kartice (biological flashcards) doprinose da
ucenici s paznjom prate izlaganje drugova iz odjeljenja i brzo usvoje nastavni sadrzaj (To-
manek i Montplaisir, 2004). Cilj je da uCenici zakljuCe da su zeljasta stabla gradena od:
pokorice, kore, centralnog dijela i provodnih sudova, dok su drvenasta gradena od: mrtve
kore, kore, kambijuma, drveta, srzi i godova. Vazno je da razumiju uloge ovih djelova drve-
nastog i zeljastog stabla i da na crtezu umiju da ih razlikuju.

Ucenici uporeduju drvenasta i zeljasta stabla i ispunjavaju Venov dijagram. Urade zadatke
4,516 uradnoj svesci na strani 48 i 49.

Pomocu lupe ucenici odreduju starost stabla iz Skolske zbirke. Razgovaraju o starosti sta-
bla. Pokazuju koje djelove stabla mogu da prepoznaju na poprecnom presjeku stabla. Cil]
je da ucenici prakticno primijene steeno znanje.

UCenici Citaju i analiziraju tekst pod nazivom Stablo moze izgledati drugacije u udzbeni-
ku. U grupama odreduju tip i odlike metamorfoze stabla na prirodnom biljnom materijalu.
Prva grupa odreduje karakteristike i znacaj rasljike vinove loze. Druga grupa odreduje odli-
ke i znacaj stabla kaktusa. Treca grupa odreduje odlike i znacaj trna na stablu ruze. Cetvr-
ta grupa odreduje karakteristike i znacaj lukovice crnog luka. Peta grupa odreduje odlike i
znacaj rizoma trava. Sesta grupa odreduje karakteristike i znacaj krtole krompira. Po gru-
pama izlazu rezultate rada, postavljaju jedni drugima pitanja, diskutuju o prezentovanim
sadrzajima grupa. Cilj je da ucenici znaju da su rasljike, stabla za magacioniranje, trnovi,
lukovice, krtole i rizomi — metamorfoze stabla, kao i da znaju koje su odlike ovih metamor-
foza i koji je njihov znacaj. Rade zadatak 7 u radnoj svesci na strani 49.

Ucenici individualno Citaju i analiziraju tekst Stabla su vazna i nama u udzbeniku. Prave
mapu pojmova u Cijem su centru pojmovi stablo i ovjek. ZakljuCuju da Covjek koristi sta-
blo kao hranu, kao gradevinski materijal, u farmaciji, industriji... Zatim rade zadatke 8i9 u
radnoj svesci na strani 50.

Ucenici analiziraju potrebni materijal za pravljenje duveca (prilog 3). Odreduju koji biljni or-
gani se koriste za pravljenje duveca. Cilj je da uCenici prakticno primijene steceno znanje i
poveZu nastavni sadrzaj sa svakodnevnim Zivotom.

Ucenici najcesce ne razumiju da u metamorfozirana stabla spadaju krtole, lukovice i rizomi,
ve¢ smatraju da su to promijenjeni korijenovi biljaka. Zbog toga je potrebno posebnu paznju
obratiti na razjasnjavanje ovih pojmova ucenicima. Kako bi ucenici Sto jasnije shvatili zbog Cega
su krtole, rizomi i lukovice metamorfozirana stabla, potrebno im je dozvoliti da vr3e istraZivanja
na prirodnom materijalu, uoce poloZaj pupoljaka na metamorfozama i naprave presjek kroz njih.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:

>
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Tomanek, D. & Montplaisir, L. (2004): Students’ Studying and Approaches to Learning in
Introductory Biology. Cell Biology Education, 3(4), 253-262.
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PRILOG 1.
4 ) ( N\
Vocka Pamuk
Spica Svila
4 )
Crvena Napraviti
Bijela Koza
. J . J/
[ TreSnja ] [ Materijal ]

om0
o ) [ w )

4 ) ( N\
Pisanje Kuhinjski
Papir Skolski
Hemijska Stolica
Obicna Tanjir
. J . J/
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PRILOG 2. (<)

Nalazi se ispod
pokorice zeljastih

{ POKORICA }
stabala.

Tanki sloj na
povrsini zeljastog
stabla.

CENTRALNI DIO }

Nepravilno su
rasporedeni i sluze
za provodenje
materija.

o |

Sadrzi nepravilno
rasporedene

{ PROVODNI }
provodne sudove.

SUDOVI

SadrZi provodne
sudove kroz koje
se voda od korijena

kreée ka listovima.
1\ J

{ KAMBIJUM }
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Stiti stablo od
nepovoljnih uslova

[ GOD
1 parazita.

SadrZi provodne
sudove koji provode
hranljive materije
od lista do korijena.

\. J

[ KORA

Sadrzi Celije koje se
dijele tokom cijelog
zivota.

S

( \

Predstavlja godisnje
debljanje stabla i
ukazuje na njegovu
starost.

o

Daje ¢vrstinu

MRTVA KORA
[ ] stablu.
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PRILOG 3.
Odredi koje djelove biljaka koristimo pri pravljenju duveca.

LI:[(;I‘::?‘:IA::‘ DIO BILJKE
ZA PUVEC: KOJI SE KORISTI:
0,5 kg krompira

0,2 kg pirinca

jedna tikvica

jedna Sargarepa

jedna glavica bijelog luka

3 glavice crnog luka

malo lovora

malo perSuna
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List

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA
» analiziraju oblik, vrste i gradu lista.

KLJUCNE RUECI:
list, potpun list, nepotpun list, prost list, sloZen list, lisna ploca

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:

nastavni listici, list biljke oleander, korijen Sargarepe, skalpel, predmetna i pokrovna mikro-
skopska stakla, kapaljka, voda, plastelin, list cuvarkuce, rasljika graska, trnovi kaktusa

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici Citaju uvodnu aktivnost u udzbenika na strani 59. Izlaze u Skolsko dvoriste. U gru-
pama sakupljaju listove biljaka iz Skolskog dvorista. Teze da sakupe S$to vise razlicitih listo-
va. Vracaju se u ucionicu i rade zadatak 1u radnoj svesci na strani 51. Cilj je da ucenici uoce
razlicite oblike listova i znaju koje su sli¢nosti i razlike izmedu njih. Ukoliko nastavnik pra-
ti raspored gradiva koji je dat u Predmetnom programu za biologiju za VI razred, sadrzaji
o listu obraduju se u februaru. Ukoliko vremenski uslovi ne dozvoljavaju izlazak u Skolsko
dvoriste, nastavnik ovu aktivnost moZe realizovati sa herbarizovanim materijalom iz skol-
ske zbirke.

2. Ucenici Citaju i analiziraju tekst Oblik i grada lista u udzbeniku. U grupama analiziraju pri-
rodni materijal listova razlicitih biljaka i ispunjavaju nastavni listi¢ (prilog 1).
> Grupal

Analizira i odreduje osobine lista bukve.
» Grupa 2

Analizira i odreduje osobine lista trave.
> Grupa 3

Analizira i odreduje osobine lista kozlaca.
> Grupa 4

Analizira i odreduje osobine lista kestena.
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» Grupa 5
Analizira i odreduje osobine lista djeteline.
» Grupa 6
Analizira i odreduje osobine lista bora.
Ucenici prezentuju zapazanja o listu biljke koji su analizirali, i diskutuju o njima. Cilj je
da ucenici razumiju gradu nepotpunog i potpunog lista i na prirodnom materijalu mogu

da pokazu njihove djelove, razlikuju proste i sloZene listove i znaju da odrede oblik lista.
Rade zadatak 2 u radnoj svesci na strani 51.

3. Ucenici u parovima crtaju zamisljeni list na osnovu kombinacija dva tipa lista (udzbenik).
Zamisljeni list crtaju i/ili tekstualno opisuju. Prezentuju svoje zamisljene listove i poseb-
no naglasavaju osobine listova koje su koristili kao primjer pri kreiranju svog lista; poka-
zuju kako su iskombinovali karakteristike listova na crtezu. Cilj je da ucenici prakti¢no pri-
mijene steCena znanja o listu i razumiju koje su karakteristike osnovnih tipova lista. Prema
Blum-Andersenovoj taksonomiji kognitivni nivo sinteze je najvisi kognitivni nivo, on podra-
zumijeva da na osnovu stecenih znanja ucenici zamisle, dizajniraju, razviju, stvore, izmisle,
predvide, prognoziraju novi koncept, kreaciju, ideju, proizvod ili slicno. Shodno ovom, za
realizaciju ovog zadatka pozeljno je da nastavnik formira ucenicke parove vodeci racuna da
bar jedan od ucenika moZze ispravno odgovoriti na zadatak.

4. UcCenici razgovaraju o listu, odgovaraju na pitanja: Kojoj grupi biljnih organa pripada list?
Od Cega je graden list? Od cega su izgradena biljna tkiva? Na koji nac¢in moZzemo to doka-
zati? Cilj je da ucCenici primijene prethodna znanja o nivoima bioloske organizacije i zaklju-
Ce da je list izgraden od biljnih tkiva, da su biljna tkiva gradena od celija, da ovo mogu do-
kazati ukoliko posmatraju poprecni presjek lista pod mikroskopom. Urade zadatke 3, 4, 5 i
6 iz radne sveske na strani 52 i 53.

5. Ucenici u grupama rade zadatke (prilog 2). Nastavnik treba da obezbijedi nastavni materi-
jal za rad grupa koji je opisan u prilogu. Ucenici predstavljaju svoje grupne radove, diskutu-
ju o njima, pokazuju materijal s kojim su radili. Cilj je da ucenici razumiju unutrasnju gradu
lista i ulogu funkciju njegovih anatomskih djelova, znaju da navedu primjer metamorfoze li-
sta i njihovu ulogu, kao i da navedu primjere kako covjek koristi listove biljaka.

6. UcCenici u parovima pisu Cinkvinu na temu List, prema sljedecem uputstvu.
Prvi stih: opis teme jednom imenicom;
Drugi stih: opis teme s dva pridjeva;
Treci stih: tri glagola koji se odnose na temu;
Cetvrti stih: sastoji se od proste recenice kojom pokazuju misljenje ili osjecanje o temi;
Peti stih: jedna rijec kojom saZimaju bit teme.

Ucenici prezentuju svoje cinkvine i diskutuju o njima. Cilj je da ucenici prakti¢no primijene ste-
¢eno znanije o listu i sazmu nauceno gradivo.

Prilikom ucenja nastavnih sadrzaja o listu ucenici najéeSce ne razumiju ulogu, polozaj i zna-
¢aj stoma. Kako bi se povecalo razumijevanje ucenika o stomama, preporucuje se da se uceni-
cima prikaze kratak film o gradi lista na kojem su prikazane i stome, kao i da se o polozaju i gra-
di stoma diskutuje s ucenicima prilikom pravljenja njihovih modela lista. Didakticka istrazivanja
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ukazuju da ucenici sa senzorskim smetnjama mogu uspjesno istrazivati konture, oblike i teksture
listova i da im je potrebno obezbijediti interakciju sa biljnim materijalom kada god je to moguce.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:

» Quillin, K. & Thomas, S. (2015): Drawing-to-Learn: A Framework for Using Drawings to Promo-
te Model-Based Reasoning in Biology. CBE - Life Sciences Education, 14(1). Dostupno na:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed /25713094

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:
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PRILOG 1.
Ispunite radni listi¢ informacijama koje se odnose na list biljke koju analizirate.
1. Na listu nase biljke razlikujemo sljedece djelove:

2. ZaokruZite tvrdnje koje odgovaraju vasem listu.
List nase biljke je

a. nepotpun

b. potpun

c. prost

d. slozen
Obrazlozite zasto ste zaokruzili odabrane tvrdnje.

3. Kakvog je oblika list vase biljke?

4. Shemom predstavite i odredite nervaturu lista vase biljke.

4 R
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PRILOG 2.
> Grupa 1

Potrebno: list biljke oleander, korijen Sargarepe, skalpel, predmetna i pokrovna mikro-
skopska stakla, kapaljka, voda.

Postupak:

1. Dio Sargarepe isijecite uzduzno i izmedu djelova Sargarepe postavite dio lista
oleandera.

2. Skalpelom isijecite Sargarepu i list na Sto je moguce tanje djelove.

3. Pincetom uzmite dio lista, stavite u kap vode na predmetnom mikroskopskom sta-
klu i prekrijte ga pokrovnim staklom.

4. Posmatrajte mikroskopski preparat pod mikroskopom i nacrtajte ono $to vidite.

5. Uporedite crtez vaSeg mikroskopskog preparata sa slikom mikroskopskog prepa-
rata na 61. strani udzbenika.

6. Na osnovu informacija iz udzbenika oznacite crtez vaseg mikroskopskog preparata.

Grupa 2
Potreban materijal: plastelin razlicitih boja.

Uputstvo: Procitajte i analizirajte tekst Unutrasnja grada lista, na strani 60 i 61 u udz-
beniku. Na osnovu informacija iz udzbenika, od plastelina napravite model lista i ozna-
Cite njegove djelove.

Grupa 3

Procitajte i analizirajte tekst List moze imati i druge uloge, na strani 61 u udzbeniku.
Na osnovu informacija iz udzbenika odredite u $ta su preobrazeni listovi biljaka na va-
Sem stolu i ispunite shemu.

Crtez

preobrazaja

Listovi su preobrazeni u Ovaj tip preobrazaja

ima biljka:

i sluze za

Listovi su preobrazeni u

Listovi su preobraZeni u

PREOBRAZAJI

i sluze za

LISTA i sluze za

preobrazaja

Crtez Crtez

preobrazaja

Ovaj tip preobrazaja
ima biljka:

Ovaj tip preobrazaja
ima biljka:
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> Grupa 4:

Procitajte tekst List je znacajan i za covjeka, na strani 62 u udzbeniku. Na osnovu in-
formacija iz udzbenika i iskustva iz svakodnevnog Zivota ispunite tabelu.

LISTOVI
BILJKE: KORISTIMO JE ZA:
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U listu nastaje hrana

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA
» navedu znacaj fotosinteze i celijskog disanja.

KLJUCNE RUECI:
fotosinteza, disanje, transpiracija

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:

nastavni listici, prirodni biljni materijal, racunar, projektor, mikroskop, predmetna i pokrova
stakla

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici citaju uvodni tekst na strani 63 u udzbeniku. Diskutuju o uvodnom pitanju iz udz-
benika. Treba da zakljuce da iz hrane dobijamo energiju, vitamine, minerale, masti, protei-
ne koji su neophodni za rast i razvoj nadeg organizma, zakljucuju da biljke stvaraju ove ma-
terije u procesu koji se naziva fotosinteza. Cilj je da ucenici primijene prethodna znanja iz
predmeta Priroda, kao i iskustva iz svakodnevnog Zivota, i zainteresuju se za temu.

2. Ucenici u grupama rjesavaju zadatke (prilog 1). Prezentuju rezultate i diskutuju o njima. Cilj
je da ucenici znaju i razumiju Sta je fotosinteza; u kojem dijelu biljne celije se vrsi; ta je po-
trebno i Sta se dobija pri fotosintezi; da znaju Sta su autotrofni i heterotrofni organizmi; da
navode primjere; razumiju proces transpiracije i razumiju proces Celijskog disanja. Rade za-
datke 1i 2 u radnoj svesci na strani 54 i 55. Nastavnik moze pripremiti biljku ciji je dio lista
prekriven folijom, ili moZe uputiti ucenike da pripreme materijal kod kuce.

3. Ucenici u grupama sastavljaju puzzle (prilog 2) i otkrivaju koji je proces predstavljen na
njima. Opisuju kako se proces pazl odvija i zasto je vazan za biljke. Prezentuju rezultate
grupnog rada i diskutuju o njima. Cilj je da ucenici prakticno primijene stecena znanja i
utvrde razumijevanje procesa fotosinteze, transpiracije i Celijskog disanja. Zatim nastav-
nik daje uputstva ucenicima da za domaci zadatak urade zadatak 3 iz radne sveske na
strani 55.
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4. UcCenici prezentuju svoje domace zadatke, opisuju promjene unutar kese s biljkom, disku-
tuju o rjeSenjima. Cilj je da uCenici prakticno primijene znanja o transpiraciji i da razumiju
proces transpiracije.

5. Ucenici u grupama prave mikroskopski preparat lista lozice. Posmatraju i uocavaju stome
na mikroskopskom preparatu. Rade zadatke 4 i 5 u radnoj svesci na strani 56, prezentuju
svoje crteZe i zakljucke. Cilj je da ucenici razumiju gradu stoma i shvate njihov znacaj za fo-
tosintezu i transpiraciju.

6. Ucenici gledaju i analiziraju utisani kratki film Science — Amazing Process Of Photosynt-
hesis, https://www.youtube.com/watch?v=pFaBpVoQD4E. Povremeno, nastavnik zausta-
vlja video i razgovara s ucenicima o dijelu procesa koji je predstavljen, a zatim ucenici opi-
suju dio procesa u filmu. Cilj je da ucenici razumiju proces fotosinteze i nacin na koji se
odvija.

7. Ugrupama, ucenici dobijaju jedan od sljedecih zadataka: Objasni proces fotosinteze. Obja-
sni proces celijskog disanja. Objasni proces transpiracije. Objasni znacaj stoma. UCenici za-
pisuju odgovore na pitanje koje su dobili na jednom listu papira, zatim grupe mijenjaju pi-
tanja i odgovore medu sobom, jedni drugima provjeravaju tacnost odgovora, dopunjavaju
odgovore. Sve grupe treba da procitaju sva pitanja i sve odgovore. Ucenici prezentuju od-
govore svih grupa na sva pitanja i diskutuju o njima. Cilj ove nastavne tehnike za razvoj
kritickog misljenja (rotirajuci pogledi) jeste utvrditi dileme ili zablude koje ucenici imaju u
vezi s fotosintezom, Celijskim disanjem i transpiracijom i razjasniti ih u razgovoru izmedu
ucenika, i razgovoru izmedu ucenika i nastavnika.

Veliki broj istraZivaca u oblasti didaktike ukazuje da ucenici u osnovnim Skolama imaju puno
nejasnoca vezanih za fotosintezu i ¢elijsko disanje (Fairbanks, 2011). U€enici najceS¢e smatraju
da biljke ne trose hranljive materije koje se stvaraju u toku fotosinteze, da biljke ne koriste kiseo-
nik ve¢ samo ugljen-dioksid, odnosno da biljke ne diSu. Kako bi ucenici razumijeli proces fotosin-
teze i celijskog disanja potrebno je da teorijsko znanje iz udzbenika potkrijepe gledanjem filma
ili animacije na kojem su ovi procesi predstavljeni, nauce predstavljanja oba procesa shemom ili
hemijskom formulom, kao i da prakticno primijene steceno znanje radeci vjezbe ili rjeSavajuci za-
datke iz ove oblasti. Nastavnik moze uputiti nadarene ucenike da osmisle projekat o uticaju svje-
tlosti na fotosintezu, kako bi se ostvarila interdisciplinarnost i kognitivno sloZeniji rad. UCenici
mogu pri radu koristiti mikrobit raCunare. Polazne osnove za razvoj projekta nastavnici i ucenici
mogu naci na linku: https://tinkercademy.com/tutorials/plant-monitoring/.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:
> Posavec, M. (2010). ViSestruke inteligencije u nastavi, Zivot i $kola, br. 24, str. 55-64.

» Ozay, E. & Oztas, H. (2003). Secondary students’ interpretations of photosynthesis and
plant nutrition. Journal of Biological Education, 37(2), 68-70.
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PRILOG 1.
> Grupa 1

Procitajte prvi pasus teksta Kako se biljka hrani? na strani 63 u udzbeniku. Isijecite sli-
ke ispod i na osnovu informacija iz udzbenika kreirajte shemu fotosinteze.

Ugljen-dioksid

Kiseonik

Voda
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> Grupa 2.
Procitajte i analizirajte drugi pasus teksta Kako se biljka hrani? na strani 63 u udzbeni-
ku. Na osnovu informacija iz teksta, organizme sa slika svrstaj u dvije grupe prema na-
¢inu ishrane.
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> Grupa 3.

U listu nastaje hrana

ProcCitajte i analizirajte tekst pod nazivom Sta je to transpiracija? na strani 64 u udzbe-
niku. Zatim na osnovu informacija iz teksta, razliCitim bojama predstavite proces tran-

$Z

spiracije na nacrtanoj biljci.

.

g
>~

S S

LSS
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> Grupa 4.

Procitajte prvi pasus tekst, Kako biljka dise? na strani 64 u udzbeniku. Isijecite slike is-
pod i na osnovu informacija u udzbeniku kreirajte shemu celijskog disanja.

Ugljen-dioksid

©:©

Kiseonik
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PRILOG 2.
> Puzzle: Fotosinteza
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» Puzzle - rjeSenja:

Fotosinteza

Celijsko disanje

s + @O - 000 + @%@ +

Transpiracija
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Cvijet

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA
» analiziraju vrste, tipove, gradu i znacaj cvijeta.

KLJUCNE RUJECI:
cvijet, tucak, prasnik, cvast

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, prirodni biljni materijal, racunar, projektor

PRUJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici rjeSavaju ukrstene rijeci (prilog 1) Ciji je centralni pojam - cvijet. Odgovaraju na
pitanja: Kojoj grupi biljnih organa pripada cvijet? Za Sta biljci sluzZe reproduktivni orga-
ni? Od Cega nastaje cvijet? Zakljucuju da je cvijet reproduktivni biljni organ koji nasta-
je iz pupoljka i sluzi za razmnoZavanje biljaka. Cilj je da ucenici primijene nauceno gradi-
vo i zainteresuju se za temu. Nastavnici mogu pripremiti animirane ukrstene rijeci u formi
PowerPoint prezentacije, Cime ¢e povecati zainteresovanost ucenika i njihovu motivaci-
ju. Uputstva za pripremu ukrStenice mogu se naci na linku: https://www.youtube.com/
watch?v=dJ8XupmcmFw.

2. Ucenici prave svoj sistem za grupisanje cvjetova prikazanih na fotografijama (prilog 2) ili
cvjetova iz Skolskog herbara. Predstavljaju nacin na koji su grupisali cvjetove i objaSnjava-
juna cemu je grupisanje zasnovano. Prilikom ove aktivnosti od ucenika se zahtijeva logic-
no zakljucivanje i uocavanje detalja na pripremljenom materijalu, a ne tacnost, ispravnost
grupisanja. Cilj je da ucenici zakljuce da se cvjetovi razlikuju po boji, velicini, gradi.

3. Ucenici u grupama Citaju i analiziraju tekst Kako je graden cvijet? na strani 66 u udzbe-
niku. Na osnovu procitanih informacija, na herbarizovanom materijalu ucenici u grupama
odreduju i prepoznaju:
> Grupa 1

djelove cvijeta lale.
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» Grupa 2
djelove cvijeta ruze.
» Grupa 3
djelove cvijeta maka.
» Grupa 4
djelove cvijeta mrazovca.
» Grupa 5
djelove cvijeta ho¢u-necu.
Prezentuju gradu svog cvijeta, uporeduju gradu cvjetova razlicitih grupa. Cilj je da uce-
nici znaju od Cega je graden cvijet, kao i da na prirodnom materijalu pokazu krunicne i

casicne listice, cvjetnu loZu, cvjetnu drsku, prasnike i tucak. Zatim rade zadatak 1 u rad-
noj svesci na strani 57.

4. Podijeljeni u dvije grupe, ucenici u€estvuju u petominutnoj debati na temu Tucak (ni)je slo-
Zeniji i vazniji za cvijet od prasnika. Cilj je da ucenici razumiju gradu i ulogu prasnika i tuc-
ka cvijeta. Zatim rade zadatke 2 i 3 u radnoj svesci na strani 58.

5. Ucenici gledaju i analiziraju video Cijeli put od pupoljka do cvijeta (Full journey of a
bud to a flower: https://www.youtube.com/watch?v=mUQa7hrbEwY), razgovaraju o vi-
deu. Odgovaraju na pitanja: Sta je predstavljeno u videu? Koji djelovi cvijeta su prikazani?
Koje djelove cvijeta nijesmo vidjeli? Cilj je da ucenici prakticno primijene steCeno znanje i
da shvate razvojni put cvijeta.

6. Ucenici ¢itaju i analiziraju tekst iz udZbenika Kojeg je pola cvijet? Nakon toga u grupama
rjeSavaju sljedece zadatke:

» Grupal
crta i oznacava djelove muskog cvijeta.
» Grupa 2
crta i oznacava djelove Zenskog cvijeta.
» Grupa 3
crta i oznacava djelove dvopolnog cvijeta.
» Grupa 4i5s
rjeSava zadatke o cvastima (prilog 3).
Zatim ucenici predstavljaju svoje radove i rjeSenja, te diskutuju o njima. Cilj je da uce-
nici shvate razliku izmedu jednopolnog i dvopolnog cvijeta, da razumiju Sta su cvasti, i
da znaju da navedu osnovne tipove cvasti. Rade zadatak 4 u radnoj svesci na strani 59.

Posebnu paznju prilikom obrade nastavnih sadrzaja o cvijetu, nastavnici treba da obrate na
razumijevanje pojmova jednopolan i dvopolan cvijet. Kako bi sa sigurnos¢u razumijeli sli¢nosti i
razlike izmedu jednopolnog i dvopolnog cvijeta, ucenici mogu Venovim dijagramom ili tabelarno
da predstave njihove razlike.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:

» Tunnicliffe, S. D. & Reiss, M. J. (2000). Building a model of the environment: how do chil-
dren see plants? Journal of Biological Education, 34(4), 172-177.
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PRILOG 1.

PRILOG 2.

o U ks W

Odavanije vode iz biljke u vidu vodene pare
Sloj u drvenastom stablu koji mu daje ¢vrstinu
Tip korijena

Podzemni vegetativni biljni organ

Proces pri kojem biljke stvaraju Secer

Vegetativni biljni organ
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PRILOG 3.
> Grupa 4.

Na slici je predstavljen shematski prikaz cvasti
kamilice.

Procitajte tekst Kojeg je pola cvijet? na 67. stra-
ni udzbenika, zatim shematski predstavite cvast
kupusa.

Odgovorite na pitanja:
1. Imenujte cvast kamilice i pretpostavite ka-
ko je dobio ime.

2. Imenujte cvast kupusa i pretpostavite kako
je dobio ime.

3. Na ¢emu se zasniva podjela cvasti?
4. Kako se dijele cvasti?

» Grupa 5.
Na slici je predstavljen shematski prikaz cvasti trava.

Procitajte tekst Kojeg je pola cvijet? na 67. strani udzbenika. Zatim shematski predsta-
vite cvast Sargarepe.

Odgovorite na pitanja:
1. Imenujte cvast trava i pretpostavite kako je dobio ime.
2. Imenujte cvast Sargarepe i pretpostavite kako je dobio ime.
3. Po ¢emu se razlikuju muska i Zenska cvast?
4. Objasnite znacaj cvasti.
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Od cvijeta do ploda

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA
» objasne proces oprasivanja i oplodenja.

KLJUCNE RUECI:
oprasivanje, oplodenje, plod

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, hamer papir

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Nastavnik i ucenici razgovaraju o uvodnoj aktivnosti u udzbeniku. UCenici iznose svoje mi-
Sljenje o tome zbog Cega je slijetanje insekata na cvjetove znacajno za biljke i insekte. Na-
stavnik zapisuje tvrdnje ucenika na tabli, bez obzira na to da li su tacne. Pri ovoj aktivnosti
cijeni se kreativno i iskustveno misljenje ucenika, a ne tacnost izneSenog misljenja.

2. Ucenici Citaju prvi pasus teksta Od cvijeta do ploda, na strani 69 i 70 u udzbeniku. Zatim
kriticki analiziraju i koriguju svoje misljenje s pocetka casa. Cilj je da ucenici uoce razliku iz-
medu prethodnih znanja i uvjerenja i novostecenih znanja. Rade zadatak 1 u radnoj sves-
ci na strani 60.

3. Ucenici u parovima Citaju i analiziraju tekst iz udzbenika Od cvijeta do ploda. Ucenici su
dobili uputstva da pored svake recenice u udzbeniku upisu jedan od znakova koji ¢e ukaza-
ti na njihov stav o datoj recenici, koristeci znakove INSERT metode. Nastavnik pokrece dis-
kusiju s u€enicima o tekstu. Pomaze ucenicima u razumijevanju teksta koji ih zbunjuje, kao
i u dijelu teksta o kojem bi voljeli da znaju viSe. Cilj je da ucenici razumiju procese oprasi-
vanja, da znaju $to je samooprasivanje i unakrsno oprasivanje, da razumiju proces oplode-
nja. Zatim rade zadatak 2 u radnoj svesci na strani 60.

4. Nastavnik pokazuje fotografiju cvijeta koji oprasuju insekti (na primjer, cvijet lale) i cvije-
ta koji oprasuje vjetar (na primjer, jedan cvijet i cvast breze). Ucenici uporeduju ova dva
cvijeta, njihove djelove. Odgovaraju na pitanja: Koji djelovi cvijeta su krupni i lako uocljivi
ili vidljivi kod cvijeta lale? Koja je uloga tih djelova cvijeta? Da li se kod cvijeta breze isticu
pojedini djelovi? Zbog Cega se cvjetovi breze grupisu u cvasti? Cilj je da ucenici zakljuce da
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biljke koje oprasuju insekti imaju krupne i jarko obojene cvjetove, dok biljke koje oprasuje
vjetar imaju sitne cvjetove koji se udruzuju u cvasti da bi osigurali opraSivanje. Ucenici ra-
de zadatak 3 u radnoj svesci na strani 61.

Ucenici individualno prave mapu pojmova sa centralnim pojmom oprasivanje i oplodenje.
Predstavljaju svoje mape. Rade zadatak 4 u radnoj svesci na strani 61. Cilj je da ucenici ra-
zumiju procese oprasivanja i oplodenja. UCenici ovog uzrasta najcesce imaju pogresnu kon-
cepciju oprasivanja i veoma Cesto ga poistovjecuju s oplodenjem. Iz ovog razloga trebalo bi
da nastavnici posebnu paznju posvete razjasnjavanju ovih procesa.

Nastavnik prezentuje ucenicima tekst o opraSivanju i oprasivacima:

Insekti koji najuspjesnije oprasuju jabuke, kruske i dunje jesu pcele, ose i bumbari. Da bi se
uspjesno oprasio 1 ha voc¢njaka sa kruskama, potrebno je oko Sest koSnica pcela. Ukoliko
nema dovoljnog broja pcela, osa i bumbara, velik broj cvjetova ce ostati neoprasen, ime
se smanjuje prinos roda krusaka. Velik broj poljoprivrednika koristi hemikalije kojima suz-
bijaju insekte koji nanose Stetu biljkama, a ove hemikalije takode ubijaju i pcele.

Ucenici u grupama prave plakat na kojem predstavljaju vezu izmedu oprasivaca, oprasiva-
nja i prinosa ploda. Cilj je da ucenici prakti¢no primijene steCeno znanje i da razumiju nje-
govu primjenu u svakodnevnom Zivotu.

Ucenici u osnovnim Skolama veoma Cesto mijesaju i ne razumiju razliku izmedu procesa opra-
Sivanja i oplodenja biljaka. Jedan od nacina da ucenici bolje razumiju ova dva procesa jeste prav-

lienje

konceptulanih mapa na ovu temu, ili nastavnom tehnikom igranje uloga, pri kojoj ucenici

dobijaju ulogu jednog od djelova cvijeta i opisuju koji je znacaj pri opraSivanju i oplodenju. Istra-

Zivaci

u oblasti didaktike biologije, Stagg sa saradnicima (2019), ukazuju da pripremanje temat-

ske predstave na temu Od opraSivanja do oplodenja biljke, utice da ucenici bolje razumiju ove
procese. Na ovaj nacin moze se ostvariti korelacija izmedu crnogorskog jezika i knjizevnosti, bio-

logije

i likovne umjetnosti.

RESURSI ZA NASTAVNIKE

>

88

Begi¢, V., Basti¢, M., Radanovic, I. (2016). Utjecaj bioloskog znanja ucenika na rjesavanje
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U plodu je skriveno sjeme

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
» objasne proces formiranja ploda i sjemena
» navedu vrste i znacaj plodova i sjemena.

KLJUCNE RIJECI:
plod, vrste plodova, rasijavanje, sjeme, klica, kotiledon

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, prirodni biljni materijal sjemena, racunar, projektor

PRUEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Nastavnik razgovara s ucenicima o omiljenom vocu. Ucenici odgovaraju na pitanja: Koje
je tvoje omiljeno voce? Kakvog je ukusa? Zbog Cega je ono zdravo? Od kojeg dijela cvijeta
nastaje plod? Cilj je da ucenici zakljuce da voce sadrzi vitamine i minerale i da nastaje od
plodnika tucka.

2. Ucenici u grupama Citaju tekst U plodu je sakriveno sjeme, na 72. strani udzbenika. Za-
tim analiziraju plod koji su dobili od nastavnika, i na osnovu informacija iz udzbenika opi-
suju gradu i tip ploda koji analiziraju. Prezentuju informacije koje se odnose na njihov plod.
Cilj je da zakljuce da su plodovi gradeni od omotaca i sjemena, da mogu biti prosti, sloZeni,
socni, suvi, i da je njihova uloga da zastite sjeme. Rade zadatke, 1, 2 i 3 u radnoj svesci na
strani 62 i 63. Prilikom pripreme biljnog materijala poZeljno je za grupe pripremiti plodove
jabuke, tresnje, graska, maka, kupine ili maline, kako bi se ucenici pri radu i prezentovanju
svojih zadataka upoznali sa $to je moguce razlicitijim plodovima.

3. Nastavnik dijeli ucenike u Cetiri grupe. UCenici u grupama rjeSavaju zadatke (prilog 1). Pre-
zentuju rezultate rada, uporeduju rad grupa i diskutuju o njima. Prilikom prezentovanja pr-
ve tri grupe na tabli zakace dio sjemena koji su imale da prepoznaju, vodeci racuna o nje-
govom mjestu u sjemenu. Na taj nacin formiraju model unutradnje grade sjemena. Cilj je
da ucenici razumiju od Cega je gradeno sjeme, koji je znacaj sjemenjace, klice, klicinih listi-
¢a, te da shvate proces klijanja.
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4.

Ucenici rjeSavaju igru memorije u kojoj treba da povezu naziv tipa ploda s fotografijom na
kojoj je odgovarajuci tip ploda predstavljen i sakriven iza maske u igri. U okviru ovog obra-
zovnog ishoda ucenici mogu povezivati sljedece natpise i slike: prost plod - visnja, zbirni
plod - kupina, susni plod - cahura maka... Cilj je da ucCenici prakti¢no primijene stecena
znanja, da znaju da razlikuju osnovne tipove plodova. Ucenici za domaci zadatak rade za-
datke 4 i 5 iz radne sveske na strani 63 i 64.

Ucenici prezentuju rezultate domaceg zadatka, diskutuju o njima. Cilj je da ucenici na pri-
rodnom materijalu sagledaju promjene koje se deSavaju sa sjemenom u procesu klijanja.

Ucenici Citaju tekst Rasijavanje sjemena na strani 74. u udzbeniku. Zatim gledaju i ana-
liziraju kratak video o rasprostranjenju sjemena - Seed dispersal (https://www.youtube.
com/watch? v=6loGKPKDqCw), zapisuju koji su nacini rasijavanja sjemena zastupljeni u vi-
deu. Cilj je da shvate znacaj rasijavanja sjemena i nacine rasijavanja. Rade zadatke 6 i 7 u
radnoj svesci na strani 65.

Prilikom ucenja nastavnih sadrZaja o sjemenu ucenici najcesce imaju poteskoce s razumijeva-
njem razlika izmedu kotiledona i pupoljcica. Kako bi ucenici Sto bolje razumijeli razliku, oni mo-
gu napraviti makete sjemena, uporedivati maketu i crtez u udzbeniku i, tabelarno ili Venovim di-
jagramom, predstaviti razlike izmedu kotiledona i pupoljcica.

RESURSI ZA NASTAVNIKE

>

Kovacevic S. (2007): Slobodno vrijeme i racunalne igre, Sk. vjesn. 56, 1-2, 49-63.

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:
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U plodu je skriveno sjeme

PRILOG 1.
> Grupa 1

Procitajte i analizirajte tekst U sjemenu je zacetak nove biljke, na strani 73 u udzbeni-
ku. Na osnovu informacija iz teksta, otkrijte koji je dio sjemena pasulja predstavljen na
crtezu i koji je njegov znacaj. Crtez isijecite i zakacite na tablu.
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> Grupa 2

Procitajte i analizirajte tekstu U sjemenu je zacetak nove biljke, na strani 73 u udzbe-
niku. Na osnovu informacija iz teksta otkrijte koji je dio sjemena predstavljen na foto-
grafiji i koji je njegov znacaj. Crtez isijecite i zakacite na tablu.




U plodu je skriveno sjeme

» Grupa 3

Procitajte i analizirajte tekst U sjemenu je
zacetak nove biljke, na strani 73 u udzbe-
niku. Na osnovu informacija iz teksta, ot-
krijte koji je dio sjemena predstavljen na
crtezu i koji je njegov znacaj. CrteZ isijecite
i zakacite na tablu.

> Grupa 4
Procitajte i analizirajte tekst U sjemenu je zacetak nove biljke, na strani 73 u udzbeni-
ku. Na osnovu informacija iz udzbenika, otkrijte gresku na slici koja predstavlja klijanje
sjemena i odgovorite na pitanje.

Koji se dio buduce biljke prvo pojavljuje iz sjemena?

Objasnite zasto je to vazno za biljku.
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Mahovine

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
» analiziraju gradu mahovina
» analiziraju Zivotni ciklus mahovina.

KLJUCNE RIJECI:
mahovine, lisnate, jetrenjace, tresetnice, rizoid, upijanje vode

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, prirodni materijal mahovina

PRUEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici ve¢ znaju da se u prirodi mogu orijentisati pomoc¢u mahovina. Diskutuju o uvod-
nom pitanju - zasto mahovina ima najviSe na sjevernoj strani stabala. Pozeljno je da izno-
se vlastite ideje i poku3aju da ih obrazloZe. U ovakvim situacijama cijeni se logicko za-
kljucivanje, iznoSenje vlastitog suda, obrazlaganje, a ne zahtijeva se znanje. Nastavnik sa
ucenicima razgovara o tome gdje Zive mahovine, gdje ih ima najvise. Ucenici odgovaraju na
pitanja: Gdje Zive mahovine? Na kakvim podlogama rastu mahovine? Zakljucuju da su ma-
hovine Siroko rasprostranjene, da naseljavaju razlicite supstrate - podloge, ali da ih ima
najvise na vlaznim mjestima.

2. Nastavnik pokazuje ucenicima osusenu mahovinu. Oni opisuju izgled mahovine koja je su-
va i diskutuju o tome da li je mahovina Ziva. Nastavnik nakvasi mahovinu, a u€enici opisu-
ju izgled mahovine nakon dodavanja vode. Treba da zakljuc¢e da mahovine brzo upijaju vo-
du i brzo oZivljavaju nakon dugog perioda suse. Citaju zadatak 1 u radnoj svesci, kreiraju
hipoteze i razgovaraju o materijalu koji je potreban za eksperiment. Nastavnik daje uput-
stva ucenicima da ovaj zadatak urade za domaci.

3. Ucenici analiziraju tekst u udzbeniku Kako su gradene mahovine? Rade zadatak 2 u rad-
noj svesci na strani 66. UoCavaju da su mahovine gradene od rizoida, stabla i listova, da
postoje lisnate mahovine i jetrenjace. Takode, ukoliko nastavnik procijeni kao bolje, mogu
prvo da urade zadatak, tj. da uoce djelove tijela mahovine, pa da onda procitaju tekst iz
udzbenika.
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4.

Ucenici Citaju tekst u udzbeniku Kako se razmnozavaju mahovine? Rade u grupama za-
datak (prilog 1). Prezentuju rjeSenja zadatka, a zatim rjeSavaju zadatak 3 u radnoj svesci
na strani 67. Cilj je da uoce razliku izmedu polnog i bespolnog razmnozavanja mahovina i
da se ova dva procesa ciklicno smjenjuju. Radi razvoja prirodnjackog nacina razmisljanja,
veoma je vazno da se u zadatku 3 navede objadnjenje zasto je neka tvrdnja tacna, odno-
sno netacna.

Ucenici prezentuju domaci zadatak Koliko vode moZe da upije mahovina? (zadatak 1iz rad-
ne sveske strana 66). Uporeduju svoje radove, metode, rezultate i zakljucke.

Radedi u grupama, ucenici upoznaju znacaj mahovina. Svaka grupa dobija po jednu foto-
grafiju (prilog 2). Citaju tekst Zasto su mahovine vazne? Izdvajaju dio teksta koji se od-
nosi na fotografiju koju su dobili. Cilj je da sagledaju razlicite znacaje mahovina. Grupe pre-
zentuju rezultate rada, nakon toga rade zadatak 4 u radnoj svesci na strani 67.

Savladavanje gradiva koje se odnosi na Zivotni ciklus mahovina moZe predstavljati izazov za
ucenike. Kako bi se osiguralo $to jasnije usvajanje gradiva, nastavnik moze primijeniti bioloske
kartice i tokom rada s njima, ukoliko je potrebno, dodatno objasniti ucenicima dio ciklusa koji ih
zbunjuje.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:

>

Shortlidge, E. E. & Hashimoto, J. R. (2015). Moss in the Classroom: A Tiny but Mighty To-
ol for Teaching Biology. Journal of Microbiology & Biology Education, 16(2), 289-291.

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:
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Mahovine

PRILOG 1.

Procitajte tekst iz udzbenika Kako se razmnozZavaju mahovine? Ta¢nim rasporediva-
njem crteza iz koverte predstavite i objasnite polno i bespolno razmnozavanje mahovina.

PRILOG 2.

Procitajte i analizirajte tekst iz udzbenika Zasto su mahovine vazne? Zatim odredite
koja je uloga mahovina predstavljana na fotografiji koju ste dobili.




Papratnice

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:

>
>

analiziraju gradu i Zivotni ciklus papratnica
objasne Zivotni ciklus paprati i njihov znacaj u prirodi

KLJUCNE RIJECI:
paprati, papratnice, rastavici, precice

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 3

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listi¢i, dihotomni kljuc za determinaciju papratnica, racunar, projektor, biljni materijal

PRUEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

98

Na osnovu uvodne aktivnosti u udzbeniku, ucenici razgovaraju i opisuju mjesta na kojima
su vidjeli paprati i uslovima na kojima one rastu. Zaklju€uju da paprati mogu rasti na razli-
¢itim mjestima, ali da su najbrojnije i najbujnije u Sumama i mjestima koja obiluju vlagom.
Prilikom ove aktivnosti treba podsticati uCenike da Sto vjerodostojnije opiSu mjesta na ko-
jima su vidjeli paprati, kako bi ucenici napravili sto bolju vezu izmedu sadrzaja koje uce iz
biologije i iskustva iz svakodnevnog Zivota.

Ucenici u grupama rade zadatke (prilog 1). Za rad prve grupe potrebno je pored nastavnih
listica obezbijediti svjeZi ili herbarizovani primjerak paprati. Prezentuju rezultate svog rada
i razgovaraju o njima. Nakon izlaganja rezultata prve grupe, rade zadatak 1 u radnoj sve-
ci na strani 68, dok zadatke 2 i 3 rade nakon izlaganje trece grupe. Cilj je da ucenici razu-
miju podjelu papratnica, osobine paprati, rastavica i precica, kao i da shvate faze u Zivot-
nom ciklusu paprati.

Ucenici ispunjavaju Venov dijagram (prilog 2). Diskutuju o zajednickim odlikama papra-
ti, rastavica i precica. Cilj je da ucenici razumiju slicnosti izmedu paprati, rastavica i preci-
ca zbog kojih ih svrstavamo u papratnice, kao i da razumiju one osobine koje ih razdvaja-
ju u posebne grupe.

RjeSavaju bioloski kviz. Odgovaraju na naloge: Objasni gradu paprati. Navedi uloge lista
paprati. Objasni gradu rastavi¢a. Objasni gradu precica. Objasni polno razmnoZavanje pa-
pratnica. Navedi tri znacajne uloge papratnica.



Papratnice

Vise od usmenog postavljanja pitanja, uCenike motivise kviz pripremljen u formi animi-
rane PowerPoint prezentacije. Uputstva za pravljenje kviza mogu se pogledati na adresi:
https://www.youtube.com/watch?v=efeM7xXmcPE. Cilj je da uCenici primijene i provjere
svoje znanje.

5. Uz primjenu dihotomnog kljuca za determinaciju papratnica (prilog 3), uCenici samostalno
odreduju predstavnike papratnica i upoznaju se s njima. U dihotomnom kljucu za determi-
naciju papratnica nalaze se svi predstavnici koji se pominju u udzbeniku: bujad, slatka pa-
prat, rastavic i prec€ica. Pored ovih, u klju¢ su ukljuceni i predstavnici: zlatna paprat, jelenski
jezik i sleznica, koje ucenici lako mogu naci u poluurbanim sredinama u Crnoj Gori. Nastav-
nik moZe organizovati primjenu dihotomnog kljuca na dva nacin: determinacija papratni-
ca u ucionici; determinacija papratnica na terenu u obliznjoj park-Sumi. Za determinaciju
u ucionici, ucenicima je potrebno obezbijediti herbarizovani biljni materijal, dok na terenu
ucenici determiniSu svjeZi biljni materijal. U oba slucaja, nastavnik treba da ima u vidu da
ucenici u osnovnim i srednjim Skolama mogu vr3iti samo vodenu determinaciju. To znaci
da nastavnik treba da zada ucenicima da determiniSu samo biljne vrste koje su date u di-
hotomnom kljucu. Didakticka istraZivanja pokazala su da ucenicima koji nemaju iskustva
za determinaciju jedne biljne vrste treba od 7 do 15 minuta. Ovu cinjenicu nastavnici treba
da uzmu u obzir pri osmisljavanju casa i zadavanju biljaka ucenicima za determinaciju. Ka-
ko bi se svaki ucenik detaljno upoznao s predstavnicima papratnica u Crnoj Gori preporu-
Cuje se da ucenici determiniSu od 3 do 4 biljne vrste za vrijeme jednog casa. Nakon deter-
minacije razgovaraju o biljnim vrstama koje su determinisali. Zbog toga se preporucuju dva
nastavna ¢asa za determinaciju papratnica. Glavne prednosti primjene dihotomnih kljuce-
va u nastavi jesu: poboljsanje motivacije ucenika za usvajanje botanickih sadrzaja, unap-
redenje vjestina ucenika za samostalan rad, ostvarivanje naucnog principa u nastavi biolo-
gije i to Sto ucenici dobijaju informacije o greSkama pri determinaciji. Nakon determinacije,
ucenici prezentuju biljke koje su determinisali, diskutuju o njihovim odlikama. PoZeljno je
da nastavnik omoguci ucenicima da jedni drugima ispravljaju greske pri determinaciji. Ra-
de zadatke 4 i 5 u radnoj svesci na strani 70.

6. Ucenici u grupama zamisljaju, opisuju i/ili crtaju papratnicu iz maste. Cilj je da u€enici pri-
mjenjuju naucene osobine predstavnika papratnica i da, kombinujuci njihove osobine, za-
misle novu vrstu papratnice, objasne koje osobine odlikuju zamisljenu papratnicu. Prezen-
tuju svoje ideje i razgovaraju o njima.

Ucenici u osnovnim $kolama najceSce poistovjecuju papratnice s papratima, odnosno sma-
traju da su sve papratnice paprati. Jedan od nacina na koji ucenici mogu jasno usvojiti znanje o
predstavnicima papratnica jeste upoznavanje s predstavnicima uz primjenu herbarskog ili svje-
Zeg biljnog materijala.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:
» De Zan |. (1994): Istrazivacka nastava biologije. Skolske novine, Zagreb.
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PRILOG 1.
> Grupa 1
Poslije procitane lekciju Papratnice u udzbeniku, otkrijete kojoj grupi papratnica pripa-
da biljka na vasem stolu, a zatim ispunite shemu.

Carstvo:

1

Razdio:

1

Nasa biljka pripada klasi:

Osobine klase: Crtez vase biljke:

(00



Papratnice

» Grupa 2

Procitajte i analizirajte tekst Kako se razmnozavaju paprati? u udzbeniku na strani 81.
Na osnovu informacija iz teksta, otkrijte koje su greske napravljene na slici na kojoj je
predstavljeno razmnozavanje paprati. Ispravite crtez tako Sto Cete pored njega nacrtati
i oznaciti ispravan redoslijed deSavanja u razmnozavanju paprati.

(" 7
PrekriZite pogresne djelove:

Prostor za crtez:

(Ol
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» Grupa 3
Procitajte lekciju Papratnice u udzbeniku i na osnovu informacija iz teksta ispunite
shemu.
Carstvo:
Razdio:
Klasa:
RASTAVICI
Osobine klase: Crtez predstavnika:

(02



Papratnice

» Grupa 4
Procitajte lekciju Papratnice u udzbeniku i na osnovu informacija iz teksta ispunite
shemu.
[ Carstvo:
[ Razdio:
Klasa:
PRECICE
: Osobine klase: | : Crtez predstavnika: |
» Grupa5

Procitajte i analizirajte tekst Znacaj papratnica, na strani 82 u udzbeniku, i na osnovu
informacija iz teksta napravite mapu pojmova o znacaju papratnica.
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PRILOG 2.

ZAJEDNICKE OSOBINE
PAPRATI, PRECICA I RASTAVICA

OSOBINE
PAPRATI

Zajednicke osobine
paprati i rastaviéa

Zajednicke osobine
paprati i precica

OSOBINE
PRECICA

OSOBINE
RASTAVICA

Zajednicke osobine
precica i rastavica

(04



Papratnice

PRILOG 3. DIHOTOMNI KLJUC ZA ODREDIVANJE PAPRATNICA

),

1a. Biljka sa ¢lankovitim stablom
1b. Biljka Cije stablo nije €lankovito...........cccccoiiiiii 3

2. Rastavic

Rastavic je visegodisnja biljka sa ¢lankovitim stablom, na Cijem se vrhu na-
laze klasici sa sporama. U Crnoj Gori veoma je Cesta, raste na vlaznim mje-
stima, pored izvora, potoka i rijeka, oko jezera, uz puteve i pruge.

3a. Spore u klasi¢ima na vrhu grana
3b. Spore N lIStOVIMA........cooiiiiicc 5

4. CrvotocCina

Crvotocina je zimzelena biljka. Stabljika ove biljke prekrivena je sitnim Si-
ljastim listicima. U Crnoj Gori neke crvotocine rastu u primorskom dijelu,
dok drugih ima samo na visokim planinama.

5a. Listovi biljke sa cijelim ivicama ..........cccooviiiiiiii, 6

5b. Biljka sa usjeCenim ivicama lista | @R 7

6. Jelenski jezik

Jelenski jezik je visegodisnja biljka koja moze dostici visinu oko 60 cm. Li-
stovi su cijelih ivica duZine do 80 cm i Sirine oko 5 cm. U Crnoj Gori jelenski
jezik raste u Sumama.

7a. Listovi biljke rasperani na manje djelove,
koji se dijele NA JOS SItNIE .....cvoviieieieciece s 8

7b. List rasperan na manje djelove koji se dalje
NE dijele Na SItNIE ..c.ovvviiii s 9
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8. Bujad

Bujad je viSegodisnja papratnica koja moZze narasti preko 2 metra. Listovi su
dvostruko izdijeljeni i mogu biti dugi i preko jednog metra. U Crnoj Gori ova
papratnica veoma je Cesta. Raste na zasjenCenim mjestima, Sumama, liva-
dama, od nizija do planina.

9a. Nalicje listova zlatne ili tamnoZute boje. Biljka velicine do oko 20 cm....10
9b. Nali¢je lista drugacije............ccooirirrieiii 11

10. Zlatna paprat

Zlatna paprat dobila je naziv po zlatnoj ili Zutoj boji nalicja listova koja po-
tiCe od grupa sporangija, u kojima su spore. Listovi su sa usjecenim ivicama.
Manjih je dimenzija i rijetko naraste preko 20 cm. U Crnoj Gori veoma je Ce-
sta na suvim stanistima kao $to su zidine i kamenijari.

T1a. Lisna drska tamne, gotovo crne boje.........ccocoiiviiiniiiiiccce 12
11b. Lisna drska nije tamna........ccooviiiiieercce e 13
12. Sleznica

Sleznica je zimzelena papratnica. Listovi mogu biti dugi i preko 30 cm, listo-
vi su izdijeljeni. Lisna drska je tamne, gotovo crne boje. Ova biljka se u Cr-
noj Gori moZe naci na zidinama, kamenjarima, pukotinama stijena od ravni-
ca do planinskih predjela.

13. Slatka paprat

Slatka paprat je visegodisnja zimzelena biljka. Listovi ove biljke su kozasti i
jednostruko izdijeljeni, mogu biti i do 50 cm dugi. List moZe biti izdijeljen na
28 manjih djelova. U Crnoj Gori raste u Sumama i Sikarama.
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Golosjemenice

ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
> ocijene znacaj sjemena u prezivljavanju kopnenih biljaka
» opisuju gradu golosjemenica, sa osvrtom na Cetinare Crne Gore.

KLJUCNE RUJECI:
golosjemenice, Cetinari, Sisarka

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 4

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, prirodni biljni materijal, dihotomni kljucevi, racunar, projektor

PRUEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici rjeSavaju ukrstenicu, zadatak 1 u radnoj svesci na strani 71. Diskutuju o rjeseniju,
odgovaraju na pitanja: Da li ste ikada culi za golosjemenice? Navedite primjer biljaka za ko-
je mislite da su golosjemenice. Zbog Cega se nazivaju golosjemenice? Cilj je da se ucenici
podsjete prethodnog gradiva i da primijene prethodno znanje i iskustvo za obradu sadrza-
ja u novoj lekciji.

2. Ucenici posmatraju i analiziraju fotografije otvorene SiSarke bora sa sjemenom, te prepo-
lovljeni i cijeli plod jabuke. Opisuju Sta vide na fotografijama. Odgovaraju na pitanja: Na-
broj biljne organe koji su predstavljeni na fotografijama. Kojoj grupi biljnih organa pripada-
ju organi s fotografije? Koji se organ nalazi i na jednoj i na drugoj fotografiji? Koja je uloga
sjemena? Da li bi se sjeme jabuke vidjelo, da plod nije prepolovljen? Da li je i sjeme bora,
kao i sjeme jabuke, sakriveno? Kako bismo nazvali biljke kod kojih se ne moze vidjeti sje-
me? Kako bi nazvali biljke kod kojih se moZe vidjeti sjeme? Prilikom iznoSenja stavova i mi-
Sljenja ucenika cijeni se logicko zakljucivanje i kriticka analizu fotografija. Nastavnik zapi-
suje sve ideje ucenika, bez obzira na to da li su tacne. Nakon iznoSenja ideja, ucenici citaju
uvodni tekst Golosjemenice na strani 83 u udzbeniku i koriguju svoje prethodne odgovo-
re. Cilj je da ucenici zakljuce da su na fotografijama predstavljeni reproduktivni biljni orga-
ni: plod, Sisarka i sjeme; da biljke kod kojih se sjeme moZe vidjeti nazivamo golosjemeni-
ce; biljke kod kojih sjeme ne moZemo vidjeti nazivamo skrivenosjemenice. Rade zadatak 2
u radnoj svesci na strani 71.

(07
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3.

(08

Ucenici u grupama Citaju i analiziraju podnaslove Cetinari i Kako se razmnoZavaju ceti-
nari? u udzbeniku. Na osnovu informacija iz udzbenika otkrivaju i detaljno opisuju dio ce-
tinarske biljke koji su dobili kao prirodni materijal ili kao fotografiju.

» Grupal

Dobija Cetine bora. Treba da zakljuce da su listovi Cetinara iglicasti i da se zovu cetine,
da se na povrsini Cetine nalazi dobro razvijen zastitni sloj, da su listovi bogati smolom.

» Grupa 2

Dobija dio grane bora. Cilj je da zakljuce da je stablo Cetinara drvenasto, da ima debelu
koru koja ih dobro stiti, da se u stablu nalazi smola.

» Grupa 3

Dobija dio grancice bora s muskim SiSarkama. Treba da zakljuce da su muske Sisarke
male i njeZne grade, da se nalaze na vrhu grana, i da se u njima nalaze polenove kese s
polenom.

» Grupa 4

Dobija grancicu bora sa Zenskim Sisarkama. Zakljucuju da su Zenske Sisarke velicine ja-
jeta, da su ¢vrste, da se sastoje od zastitne i plodne ljuspe, na kojima se nalazi sjemeni
zametak od kojeg nastaje sjeme.

Grupe izlaZu rezultate svog rada, pokazujudi na prirodnom materijalu djelove cetina-
ra koje su analizirali i detaljno ga opisuju. Dok jedna grupa izlaze, ostale grupe im mo-
gu postavljati pitanja. Na ovaj nacin postiZe se dinamicnija atmosfera i bolja interakci-
ja izmedu ucenika.
Ucenici u grupama rade zadatak (prilog 1). 1zlazu svoja rjeSenja, diskutuju o njima, dopu-
njavaju jedni druge, kontroliSu ispravnost izmedu grupa. Cilj je da ucenici razumiju proces
razmnoZavanja Cetinara i da znaju da ga graficki predstave. Nastavnik upucuje ucenike da
za domaci zadatak procitaju uputstvo o pravljenju herbarijuma, i da na sljedeci cas done-
su potrebne materijale za sakupljanje biljaka.
U Skolskom dvoristu ili obliznjoj park-Sumi, na primjeru bora, u€enici opisuju odlike Cetina-
ra. Pokazuju i opisuju Cetine, stablo, muske i Zenske Sisarke. Cilj je da ucenici prakti¢no pri-
mijene steCeno znanje i podsjete se opstih odlika Cetinara.
Uz primjenu dihotomnog kljuca za odredivanje golosjemenica (prilog 2) determinisu go-
losjemenice u Skolskom dvoriStu i/ili obliznjoj park-Sumi i sakupljaju biljke za pravlje-
nje herbara. Dihotomni klju¢ za odredivanje golosjemenica sadrzi 11 biljnih vrsta. Klju¢
sadrzi sve biljne vrste koje se pominju kao primjeri u udzbeniku i radnoj svesci (bor, je-
la, smrca, kleka, Cempres, cikas, tisa), kao i vrste (tuja, keder) koje ucenici mogu lako
naci u urbanim i poluurbanim sredinama, kao i vrsta molika koja je endemicna vrsta,
pa je uCenici mogu determinisati iz Skolskog herbara. Molika je dodata kako bi uce-
nici bili upoznati s ovom vrstom o kojoj ¢e dodatno uciti u devetom razredu. UcCenici
treba da determiniSu i upoznaju biljne vrste, prvenstveno iz svog najblizeg okruZenja.
Nakon toga mogu iz Skolske herbarske zbirke odredivati i upoznati i ostale predstav-
nike Cetinara. Nakon odredivanja tri biljne vrste, ucenici prezentuju biljke Cije su ime
dobili kroz naucni princip determinacije, imenuju biljnu vrstu, navode njene morfolos-
ke odlike, medu sobom uporeduju determinisane biljke i navode slicnosti i razlike me-
du njima. Tek nakon Sto svi ucenici dodu do tacnih informacija o prve tri biljke nastav-
nik moZe zadati ucenicima sljedece tri. Radi bolje motivacije ucenika, poZeljno je da
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nastavnik omoguci kooperativno ucenje i korekciju greSaka pri determinaciji kroz uce-
nicku diskusiju. U slucaju da niko od ucenika nije pravilno determinisao biljku, najbo-
lji nacin za ispravljanje greske jeste da ucenici, zajedno sa nastavnikom, korak po ko-
rak, determiniSu biljku i isprave gresku. Uzevsi u obzir da ucenici treba da determinisu
i sakupe biljni materijal, ali i da steknu znanja i vjeStine za prepoznavanje osnovnih
vrsta golosjemenica iz svog okruZenja, preporucuje se da ucenici vrse proces determi-
nacije kroz terenske aktivnosti na dva Skolska ¢asa. Pri determinaciji biljaka nastavnik
treba da ima u vidu da determinacija biljaka na ovom uzrastu moze biti iskljucivo vode-
na, tj. nastavnik vodi ucenike pokazujuci im biljku koju oni zatim determinisu.

Cilj je da se ucenici upoznaju sa osnovnim vrstama Cetinara u svom okruzenju, da znaju nji-
hove osnovne odlike, i da razumiju razlike izmedu njih. Rade zadatak 3 u radnoj svesci na
strani 72.

7. Ucenici predstavljaju svoju omiljenu vrstu golosjemenica iz herbarijuma koji su sami napra-
vili, objasnjavaju njene odlike, mjesto na kojem raste, obrazlazu zasto su tu vrstu odabrali
kao omiljenu. Cilj je da u€enici razviju empatiju prema vrstama golosjemenica iz svog okru-
Zenja. Na ovaj nacin umanjuje se jedna od odlika sljepila za biljke, a to je da ucenici nema-
ju razvijenu empatiju prema biljkama i Cesto ih doZivljavaju kao staniste za Zivotinje, fabri-
ke kiseonika ili gradevinski materijal.

8. Ucenici samostalno prave dihotomni kljuc za tri vrste golosjemenica iz svog herbara. Pred-
stavljaju svoje kljuceve i diskutuju o njima, obrazlazu koje osobine biljnih vrsta su koristi-
li kako bi napravili kljuc. Cilj je da ucenici prakticno primijene steCena znanja i da razjasne
eventualne nejasnoce pri razlikovanju osnovnih vrsta Cetinara iz svog okruZenja.

9. Ucenici u grupama Citaju i analiziraju tekst Znacaj cetinara, u udzbeniku na strani 85. Na
osnovu informacija iz teksta, kao i iskustva i steCenog znanja pri radu sa vrstama Cetinara,
prave mapu pojmova na temu Znacaj Cetinara. Prezentuju svoje mape, diskutuju o njima.
Cilj je da ucenici razumiju znacaj Cetinara i umiju kroz primjere da ga objasne. Rade zada-
tak 4 u radnoj svesci na strani 73.

Istrazivanja pokazuju da vecina ucenika poistovjecuje Cetinare i golosjemenice. Jedan od na-
¢ina za razjasnjavanje ove nejasnoce jeste upoznavanje ucenika s predstavnicima cikasa putem
fotografije, herbarskog ili svjezeg materijala. Upoznavanjem ucenika s drugim predstavnicima go-
losjemenica, ucenicima se omogucava da razumiju zbog Cega sve golosjemenice nijesu cetinari.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:

» Randler, C. (2008). Teaching Species Identification — A Prerequisite for Learning Biodiver-
sity and Understanding Ecology. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Techno-
logy Education, 4(3), 223-231.
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PRILOG 1.

{{e]

Na osnovu teksta Cetinarski polen (koji je dat ispod), predstavite proces razmnozava-
nja Cetinara pomocu jednostavne sheme u koju Cete upisati pojmove. Shemu mozZete za-
poceti muskim i Zenskim Sisarkama.

Cetinarski polen

Muske Sisarke Cetinara najceSce se nalaze na vrhovima grana, dok se Zenske nalaze na
bo¢nim stranama grana. U muskim Sisarkama nalaze se polenove kesice s polenom. Zen-
ska Sisarka izgradena je od zastitnih ljuspi u Cijem se pazuhu nalaze plodne ljuspe. Na
plodnoj ljuspi nalazi se sjemeni zametak s jajnom celijom. Kada Sisarke dozru, polen se
iz muske SiSarke prenosi na Zensku Sisarku uz pomoc vjetra. Nakon oprasivanja sperma-
tozoid iz polena oplodi jajnu celiju u sjemenom zametku. Od oplodene jajne celije nasta-
je klica, a od sjemenog zametka sjeme. Sjeme odredeno vrijeme sazrijeva, a nakon toga
ispada iz SiSarke i dospijeva u povoljne uslove, klija i daje novu biljku.
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PRILOG 2. DIHOTOMNI KLJUC ZA ODREDIVANJE GOLOSJEMENICA

Ta. Listovi nemaju oblik Cetine, stablo negranato ...............cccococoiiiinnnn. 2
1b. Listovi su Cetine ili ljuspe, stablo granato............ccccccevviiicnnnn, 3
2. Cikas

Cikas je golosjemenica koja izgledom podsjeca na palmu. Stablo dostize
visinu do 7 m. Listovi se nalaze na vrhu stabla, perasti su, i mogu biti du-
gi i do 2 m. U Crnoj Gori gaji se u centralnom i juznom dijelu kao dekora-
tivna biljka.

3a. Listovi ljuspasti tRSamew

3b. Listovi iglicasti i zovu se Cetine...........cccoovvviiiiiiiiec, 7
4a. Mlade grane pliosnate ..., 5
4b. Mlade grane nijesu pliosnate ...........cccooviiiiininiceeee, 6
5.Tuja

Tuja je Cetinar koji moZze dostici visinu i do 20 m. Mlade grane ove biljke su
spljoStene, i na njima se nalaze ljuspasti listi¢i. Ova biljka se u Crnoj Gori ve-
oma Cesto koristi kao dekorativna, ali i kao Ziva ograda.

6. Cempres

Cempres ima valjkastu ili piramidalnu kro3nju. Grane Cempresa su uglaste,
na njima se nalaze ljuspasti listovi. Sisarke su okrugle, veli¢ine oko 3 cm. U
Crnoj Gori Cempres je veoma Cest u juznom dijelu zemlje.

7a. Biljka ciji je sjemeni zametak zastic¢en crvenim omotacem I @

7b. Biljka nema crveni omotac oko sjemenog zametka...............cccccoeenn. 9

8. Tisa

Tisa moZe rasti kao drvo ili kao zbun. Kora na granama je crvenosmede bo-
je. Cetine su spljostene i pojedinacne. Sjemeni zametak je zasti¢en crvenom
mesnatom ovojnicom. U Crnoj Gori ova vrsta je rijetka. Nalazi se u kanjonu
rijeke Morace i Tare, ali se moZe naci i u parkovima. Tisa je zakonom zasti-
¢ena u nasoj drzavi.

[
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2

9a. Biljka Cije SiSarke lice na plave bobice ............cccociieiiiniiic, 10
9b. Sisarke biljke ne lice na plave bobice .............ccooovoiieiiiiieisec, 11
10. Kleka

Kleka moze rasti u obliku drveta ili Zbuna visine do oko 10 m. Grane su ugla-
ste, i na njima se nalaze Cuperci gradeni od po tri etine. Sisarke podsjecaju
na bobice plave boje. U Crnoj Gori se moZe naci od nizija do planina.

a. Cetine u parovima ili @rUPAMA............c.covvvverrreeeeeeeeee e, 12
11b. Ceting POJEdiNACNE ..o 19
128 CetiNG U PANU ..o 13
12b. Cetine U GrUPaMA .........c..vveveeeeeeeeeeeeee e 16
13a. Cetine svijetlozelene, duge od 4 do 7€M .........cocovovvoiievoeieeee, 14
13b. Cetine tamnozelene i vece 0d 7 CM ........coooovoriorieseeees 15

14. Bijeli bor

Bijeli bor je drvo visoko do 40 m. Kora stabla je ispucala, dok je na mladim
granama glatka. Cetine su na granama rasporedene u parovima, i bjeli¢a-
stim rukavcem spojene s granama. Cetine su svijetlozelene. Zenske 3iar-
ke su jajolike. U Crnoj Gori bijeli bor se moZe naci na Durmitoru i planina-
ma roZajskog kraja.

15. Crni bor

Crni bor je do 40 m visoko drvo. Kora na stablu i granama uglavnom je is-
pucala. Cetine su duge od 8 do 15 cm, i na granama su rasporedene u paro-
vima. Boja Cetina je tamnozelena. Sisarke su jajaste. U Crnoj Gori ova vrsta
je Siroko rasprostranjena, i kao samonikla i kao sadena.

16a. PO pet Cetina U CUPErKU ........coviiiiiiece e 17
16b. Vise od pet Cetina u CUPErkU...........coovoviiiiiiccccci 18
17. Molika

Molika raste u formi drveta koje doseZe visinu i do 40 m. Kora starijih gra-
na je ispucala, dok je na mladim granama glatka. Cetine su u Cupercima po
pet rasporedene na granama. Ova vrsta Cetinara raste samo na podrucju
Balkanskog poluostrva. U Crnoj Gori moZe se naci na planinama Prokletije,
Hajla i Bjelasica.
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18. Kedar

Kedar je drvo koje moZe biti visoko i preko 50 m. Cetine su svijetlozelene
boje, i na granama rasporedene u grupama od 7 do 20 Cetina. U Crnoj Gori
raste kao dekorativna vrsta u parkovima.

19a. Na Cetinama se mogu uociti dvije bijele pruge ...........ccccocoevviinnnn. 20
19b. Cetine bez bijelih Pruga...........cccoooovoiviveeeeeeeeeeeeeeeeee 21
20. Jela

Jela je Cetinar koji moze dostici visinu i do 70 m. Kora mladih grana je siva,
dok sa starenjem boja postaje tamna. Na granama se nalaze pojedinacne
Cetine. Cetine imaju dvije uzduzne bijele pruge, a vrh im je tup. Sisarke na
granama stoje uspravno. U Crnoj Gori raste u brdsko-planinskoj regiji.

21. Smrca

Smrca moze biti visoka do 60 m. Boja kore starih stabala je tamnocrvena,
dok je na mladim granama sivozelena. Cetine su sa zasiljenim vrhom i poje-
dina¢no su rasporedene na granama. Sidarke su krupne. Mogu biti oko 20
cm dugacke, i vise na granama. U Crnoj Gori smrca naseljava brdsko-planin-
ske krajeve.

13
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ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA

>

objasne evolutivni napredak skrivenosjemenica u odnosu na golosjemenice.

KLJUCNE RUECI:
golosjemenice, skrivenosjemenice

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 2

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listici, racunar, projektor, papiri za crtanje

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1.

4

Poslije upoznavanja s uvodnom aktivno$cu iz udzbenika, ucenici opisuju gdje se nalazi sje-
me kod jabuke i bora. Navode kod koje je biljke sjeme bolje zasticeno. Cilj je da ucenici za-
kljuce da je sjeme jabuke bolje zasti¢eno plodom, koji ne postoji kod bora.

Ucenici u grupama Citaju tekst Skrivenosjemenice u udzbeniku na strani 87. Izlaze u Skol-
sko dvoriste i na osnovu informacija iz udzbenika i prethodno stecenog znanja o golosje-
menicama istrazuju i uporeduju jednu vrstu golosjemenica i skrivenosjemenica koje mogu
pronaci u Skolskom dvoriStu, zatim ispunjavaju prilog 1. Grupe prezentuju rezultate svog
istrazivanja i diskutuju o njima. Cilj je da ucenici zakljuce da su skrivenosjemenice evolu-
tivno naprednije od golosjemenica, i da se evolutivni napredak ogleda u postojanju cvijeta
i ploda. Rade zadatak 1 u radnoj svesci na strani 74.

Ucenici u grupama prave Venov dijagram, u kojem navode slicnosti i razlike izmedu go-
losjemenica i skrivenosjemenica. Cilj je da ucenici znaju koje su slicnosti i razlike izmedu
ove dvije velike grupe biljaka, i da znaju da te slicnosti i razlike pokazu na svjezem biljnom
materijalu.

Ucenici rjeSavaju asocijaciju (prilog 2). Odgovaraju na pitanja: U kojem su organu smjeSte-
ni kotiledoni? Objasni ulogu kotiledona. Navedite pet biljaka koje imaju kotiledone. Cilj je
da se ucenici prisjete znanja koja su ranije stekli o gradi sjemena i da naprave vezu izmedu
prethodnog znanja i znanja koja ce steci.

Ucenici u grupama Citaju i analiziraju tekst i tabelu u okviru naslova Monokotile i dikotile
u udzbeniku na strani 87 i 88. Na osnovu informacija iz udzbenika crtaju jednu zamisljenu
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dikotiledonu i jednu monokotiledonu biljku. Prezentuju i objasnjavaju crteze biljaka, poka-
zuju odlike monokotiledonih i dikotiledonih biljaka koje uocavaju na svojim crtezima. Cilj
je da ucenici razumiju koje su odlike monokotiledonih i dikotiledonih biljaka, i da znaju da
objasne razliku izmedu njih. Rade zadatke 2 i 3 u radnoj svesci na strani 75 i 76.

6. Ucenici u grupama dobijaju jedan od sljedecih naloga: Uporedite list monokotiledonih i

dikotiledonih biljaka; Uporedite cvijet monokotiledonih i dikotiledonih biljaka; Upore-
dite plod monokotiledonih i dikotiledonih biljaka; Uporedite stablo monokotiledonih i
dikotiledonih biljaka; Uporedite sjeme monokotiledonih i dikotiledonih biljaka.
Ucenici zapisuju odgovore na istom papiru na kojem je pitanje. Zatim grupe mijenjaju pa-
pire i pitanja izmedu sebe, jedni drugima provjeravaju tacnost odgovora, ispravljaju gres-
ke, dopunjavaju odgovore. Sve grupe treba da procitaju sva pitanja i sve odgovore. UCenici
prezentuju odgovore svih grupa na sva pitanja i diskutuju o njima. Cilj ove nastavne tehni-
ke za razvoj kritickog misljenja (rotirajuci pogledi) jeste utvrditi dileme ili zablude koje uce-
nici imaju u vezi sa slicnostima i razlikama izmedu monokotiledonih i dikotiledonih biljaka,
i da ih razjasne u razgovoru izmedu ucenika, i izmedu ucenika i nastavnika.

Ucenici najceSce smatraju da su sve zeljaste biljke monokotile. Kako bi se osiguralo da ucenici
naprave razliku izmedu zeljastih monokotila i zeljastih dikotila, moZe se organizovati terenski cas
u Skolskom dvoristu na kojem ce ucenici razvrstavati biljke iz dvorista. Prilikom razvrstavanja u
monokotile ili dikotile ucenici treba da obrazloze na osnovu kojih su odlika izvrsili razvrstavanje.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:

» Quitadamo, I. J., & Kurtz, M. J. (2007). Learning to Improve: Using Writing to Increase Cri-
tical Thinking Performance in General Education Biology. CBE—Life Sciences Education,
6(2), 140-154.

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:
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PRILOG 1.

U odgovarajuce mjesto u tabeli upiSite znak plus (+) ukoliko biljka koju istraZujete ima
odredeni organ, odnosno znak minus (-) ukoliko ga nema.

BILJNI ORGAN GOLOSJEMENICA SKRIVENOSJEMENICA
Korijen
Stablo
List
Sigarka
Cvijet
Plod
Sjeme
PRILOG 2.
( . N\ 4 )
Secer Organ
Vitamini RazmnoZzavanje
J/ . J
Glad Plod
J/ .
Minerali Pasulj
. J/ . J
[ Hrana ] [ Sjeme ]
[ KOTILEDONI ]
[ List ] [ Klica ]
( N\ 4 )
Fotosinteza Zacetak
Disanje Klijanje
Transpiracija Biljka
Hlorofil Mlada
. J/ . J
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ISHODI UCENJA

NAKON UCENJA UCENICI CE MOCI DA:
» prepoznaju i odrede karakteristicne predstavnike kljucnih familija dikotila i monokotila
» analiziraju znacaj skrivenosjemenica
» ispolje samostalnost pri izradi zbirki.

KLJUCNE RUECI:
predstavnici familije dikotila, predstavnici familije monokotila

PREDVIDENI BROJ CASOVA: 5

NASTAVNA SREDSTVA:
nastavni listi¢i, racunar, projektor, biljni materijal, dihotomni kljuc

PRIJEDLOZI AKTIVNOSTI:

1. Ucenici u grupama Citaju i analiziraju uvodni tekst iz udzbenika na strani 90. Na osnovu
procitanih informacija, ispunjavaju shemu (prilog 1). Predstavljaju rezultate rada, diskutu-
ju o njima. Cilj je da razumiju sistematski polozaj i podjelu dikotila. Rade zadatak 1 u rad-
noj svesci na strani 77.

2. Ucenici u grupama Citaju i analiziraju tekst o familijama dikotila u udzbeniku na stranama
90, 911 92. Na osnovu informacija iz teksta, otkrivaju kojoj familiji pripada biljka koju su
dobili od nastavnika. Prva grupa dobija herbarizovani primjerak bukve; druga grupa divlje
ruze; treca grupa dobija herbarski primjerak vrste hocu-necu; Cetvrta djeteline; peta gru-
pa dobija herbarizovani primjerak pelina, Sesta — maslacka. Nakon otkrivanja kojoj famili-
ji pripada njihova biljka, ucenici u grupama ispunjavaju shemu (prilog 2). 1zlazu grupne ra-
dove, predstavljaju svoju biljku i porodicu kojoj pripada. Cilj je da ucenici razumiju odlike
osnovnih familija dikotila.

3. Ucenici prave Venove dijagrame i uporeduju familije dikotila. Cilj je da ucenici znaju slic-
nosti i razlike izmedu osnovnih familija dikotila.

4. Nastavnik razgovara s ucenicima o dorucku koji su imali prije dolaska u $kolu. Vecina uceni-
ka jede Zitarice ili namaze za dorucak. Odgovaraju na pitanja: Koji je osnovni sastojak hlje-
ba? Kako se dobija brasno? Kojoj klasi biljaka pripada psenica? Koje su odlike monokotila?
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Cilj je da ucenici povezu iskustva iz svakodnevnog Zivota s nastavnim sadrzajem, podsjete
se prethodno stecenog znanja i zainteresuju se za temu.

5. Ucenici u parovima Citaju i analiziraju tekst iz udzbenika Monokotiledone biljke, na stra-
ni 92 i 93. Nastavnik upucuje ucenike da pored svake recenice u udzbeniku upisu jedan od
znakova INSERT metode koji ¢e ukazati na njihov stav o datoj recenici. Nakon oznacava-
nja teksta, ucenici medusobno i sa nastavnikom diskutuju o ozna¢enom tekstu. Nastavnik
im pomaze u razumijevanju teksta koji ih zbunjuje, kao i dijela teksta o kojem bi voljeli da
znaju vise. Cilj je da ucenici razumiju koje se familije ubrajaju u monokotile i koje su njiho-
ve odlike. Rade zadatke 2 i 3 u radnoj svesci na strani 78.

6. Ucenici u grupama ispunjavaju shemu iz priloga 3. Prezentuju svoje sheme i diskutuju o nji-
ma. Cilj je da ucenici razumiju sistematski poloZaj familija iz klase monokotila i da praktic-
no primijene znanje. Rade zadatak 4 i 5 u radnoj svesci na strani 79.

7. UCenici analiziraju recenicu: Upoznaj svoju zemlju da bi je volio! Odgovaraju na pitanja: Sta
je autor recenice Zelio da nam poruci? Kako upoznajemo svoju zemlju? Da li moZemo po-
znavati svoju zemlju ako ne znamo osnovne organizme koji Zive u njoj? Cilj je da ucenici za-
kljuce da treba da poznaju biljni svijet svoje zemlje i da se zainteresuju za temu.

8. Uz primjenu dihotomnog kljuca za odredivanje skrivenosjemenica (prilog 4), determinisu
monokotile i dikotile u dvoristu i/ili obliznjoj park-Sumi i sakupljaju materijal za pravljenje
herbara. Dihotomni kljuc za determinaciju monokotila i dikotila razlikuje se od prethodnih
kljuceva po tome Sto ucenici u njemu odreduju i sistematsku pripadnost vrste (razdio, kla-
su i familiju). Na ovaj nacin dihotomni kljuc je usaglaSen s podjelom koja je data u udzbe-
niku. U dihotomni klju¢ ukljucena je 21 biljna vrsta, odnosno ukljucene su sve biljne vrste
koje se pominju u udzbeniku, a ucenici ih mogu naci u svom bliskom okruzenju. Autori pri-
rucnika su u dihotomni kljuc ukljucili i sljedece biljke: kupina, grahorica i leptirasti kacun
koje se ne nalaze u udzbeniku, ali su veoma Ceste u urbanim i manje urbanim sredinama u
Crnoj Gori i ucenici se s ovim vrstama svakodnevno srijecu, pa ih lako mogu determinisati
i upoznati. Uzevsi u obzir da ucenici treba da determiniSu i sakupe biljni materijal, ali i da
steknu znanja i vjeStine za prepoznavanje osnovnih vrsta dikotila i monokotila iz svog okru-
Zenja, preporucuje se da ucenici vrse proces determinacije kroz terenske aktivnosti tri Skol-
ska Casa. Pri determinaciji biljaka nastavnik treba da ima u vidu da determinacija biljaka na
ovom uzrastu moZze biti iskljucivo vodena, odnosno nastavnik vodi ucenike do biljke i po-
kazuje im biljku koju oni zatim determiniSu. Nakon determinacije ucenici predstavljaju ime-
na biljaka do kojih su dosli u procesu determinacije, kao i njihovu sistematsku pripadnost,
diskutuju o prezentovanim radovima. Cilj je da ucenici upoznaju predstavnike monokotila
i dikotila iz svog okruzenja i njihove osnove odlike.

9. Ucenici donose herbar koji su sami napravili i prezentuju ga. Prezentuju omiljene biljke,
objasnjavaju njihovu gradu, navode kojem razdjelu, klasi i familiji pripadaju. Cilj je da uce-
nici prakticno primijene steena znanja i razviju pozitivan stav prema biljkama u svom
okruzenju.

Sljepilo za biljke, o kojem je vec bilo govora u prethodnim poglavljima, predstavlja najveci pro-
blem botanickog obrazovanja u savremenom dobu. Jedan od glavnih razloga za pojavu sljepila
za biljke jeste tradicionalna nastava, koja dominantno pociva na direktnoj, instruktivistickoj me-
todi. IstraZivanja ukazuju da se efekat sljepila za biljke moze umanijiti ukoliko ucenicima omogu-
¢imo da vrse kreativne istrazivacke aktivnosti na prirodnom materijalu. Kao jedna od dodatnih
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aktivnosti za darovite ucenike moze biti da samostalno kreiraju dihotome kljuCeva za odredeni
broj biljnih vrsta iz svog okruzenja. IstraZivanja iz oblasti didaktike ukazuju da se ucenici sa po-
sebnim obrazovnim potrebama mogu ukljuciti u culno-multisenzorsko istraZivanje biljaka, i da im
treba omoguciti da culno istrazuju biljne vrste kada god je to moguce. Kombinacija multisenzor-
skog istrazivanja biljaka u kombinaciji s tekstualnom metodom daje najbolje rezultate pri obra-
zovanju ucenika sa senzorskim smetnjama.

RESURSI ZA NASTAVNIKE:

» Krasna, I. K. (2010). Use of Key to Nature Identification Tools in the Schools of Slovenia.
In: Tools for Identifying Biodiversity: Progress and Problems, edited by P. L. Nimis and R. Vi-
gnes-Lebbe, Trieste: Universita di Trieste, p. 379-381.

» Bajd, B. (2002). Moje prve spomladanske cvetlice. Ljubljana: Modrijan.

ZAPAZANJA NASTAVNIKA:
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PRILOG 1.
Carstvo:
Razdio:
Klasa: DIKOTILA
Obuhvata vrsta, koje su
razvrstane u familija.
PRILOG 2.
( N
Odlike stabla familije:
& J
N\, ‘ e N
Odlike lista familije: Nasa biljka Odlike cvijeta familije:
pripada familiji
- -
\ J - N J
f :
Odlike ploda familije:
- J
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PRILOG 3.
Carstvo:
Razdio:

1 | Kasa _l

Y

[ Familija: TRAVA ]
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PRILOG 4. DIHOTOMNI KLJUC ZA ODREBIVANJE BILJAKA

22

1Z RAZDJELA SKRIVENOSJEMENICA

1a. Biljke sa drvenastim ili zeljastim stablom,
nervatura lista mrezasta ..o 2 (klasa dikotila)

1b. Biljke zeljaste, nervatura lista paralelna................. 37 (klasa monokotila)

2a. Biljka raste u formu drveta, cvjetovi neugledni,

PIOA SUV .o 3 (familija bukvi)
2b. Biljka sa drugacijim odlikama ............ccoooiiiiii 8
3a. Listovi valoviti, sa cijelim ivicama ..........ccccoooernniiiice, 4
3D, LiStovi drugaCiji «....ovovoveeieieieicieeccc e 5
4. Bukva

Bukva je listopadno drvo koje moZze dostici visinu oko 40 metara. Kora sta-
bla najcesce je pepeljastosiva. Muski cvjetovi formiraju okruglaste visece re-
se, dok su Zenski cvjetovi kupasti i stoje uspravno. Plod ima dlakav omotac.

5a. Listovi sa usjeCenim ivicama, plod biljke je Zir...........cccccooiininnnne. 6
5b. Ivice lista bodljaste, omotac ploda s bodljama ............cccccooeviiinnnn. 7
6. Hrast

Hrast je drvo koje moZe dostici visinu od 40 metara. Kora stabla je duboko
i nepravilno ispucala. Listovi su kozasti, s urezanim ivicama. Muski cvjetovi
su mali i grupisu se u cvasti, visece rese, dok su Zenski najceS¢e u grupama
od 2 ili 3 cvijeta. Plod je Zir sa bodljikavom kapicom.

7. Kostanj

Kostanj je drvo visoko do oko 30 metara. Listovi biljke su kozasti, s bodlji-
kavim rubom. Zenski cvjetovi nalaze se u osnovi muskih koji su grupisani u
klasaste uspravne cvasti. Plod je smede boje, s bodljikavim omotacem.

8a. Broj djelova cvijeta djeljiv sa pet ..........cccceeevnniinnen, 9 (familija ruza)
8Db. Biljka s drugacijim odlikama .............coooiiiiiii e, 18
9a. Stablo biljke je zeljasto ..........cccoeiiiiii 10
9b. Stablo u formi drveta ili Zbuna ... 11
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10. Sumska jagoda

Sumska jagoda je zeljasta biljka visine oko 30 cm. Listovi trodjelni, s nazu-
bljenim ivicama i dlakavim nali¢jem. Cvjetovi sa 5 bijelih latica. Plod je zbir-
ni, mali i crven.

11a. Stablo u formi Zbuna............oooi 12
11b. Stablo u formidrveta...........ccooiiiiiii 15
12a. Grane Zbuna USPravNe. ............coeruiuiiiiiiiiieeeeeeee e 13
12b. Grane Zbuna PUZECE ............ovoveiiieieiiiciee e 14

13. Divlja ruza

Divlja ruza je listopadni Zbun visine do 3 metra. Grane su prekrivene snaz-
nim, lu¢no savijenim trnovima. Listovi se sastoje od 3 do 5 liski koje se nala-
ze na lisnoj drsci s bodljama. Cvjetovi su upadljivi, imaju 5 krunicnih listica.
Plod je izduzen, oko 2 cm duZine, crven, i zove se Sipurak.

14. Kupina

Kupina raste u formi Zbuna koji dostiZe visinu do 3 m. Grane su najcesce po-
vijene, i na njima se nalazi trnje. Listovi su neparno perasti, i sastoje se od 3
ili 5 djelova. Cvjetovi su bijele boje i sastoje se od 5 ¢asicnih listica. Plod je
zbirni, kad dozre ima gotovo crnu boju.

15a. Plod okrugao i velicine klikera, crvene ili Zute boje..............cccccccee. 16
15b. Plod ovalan, plave boje..........ccccooiiiiiiiiiicccces 17

16. Tresnja

Tresnja raste u formi drveta, i dostiZe visinu i preko 30 metara. Kora starih
stabala ljusti se u trakama. Listovi su sa sitno nazubljenim ivicama. Cvjetovi
su rozi, najcesce rasporedeni u grupama na stablu. Plod je mesnata koStu-
nica, crvene ili Zute boje.

17. Sljiva

Sljiva raste u formi drveta visine oko 10 metara. Kora mladih stabala je glat-
ka, dok kasnije nepravilno ispuca. Listovi su elipticni i sitno nazubljeni. Cvje-
tovi su bijeli i najcesce je nekoliko njih u grupama. Plodovi su plavi ili ljubi-
Casti i veoma socni.

18a. Zeljasta biljka, cvijet graden od 4 krunicna
i €aSIENA lISTICA ... 19 (familija krstasica)

18b. Biljka s drugacijim cvijetom...........ccoiiiiiiiiccce 20
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24

19 HocCu-necu

Hocu-necu je zeljasta jednogodisnja ili dvogodisnja biljka, visine do 50 cm.
Na biljci se razlikuju dva tipa listova. Listovi u rozeti na dnu stabla su pera-
sti, dok su oni na stablu sjedeci. Cvijet se sastoji od 4 krunicna i 4 ¢asicna
listica. Plodovi su srcoliki.

20a. Cvjetovi podsjecaju na leptira .........cccccccevvnnne. 21 (familija mahunarki)
20b. Cvjetovi ne podsjecaju Na 1eptira .........cccovvveeeiriiiciiceccccccc, 24
21a. Biljka ciji je list sastavljen od 3 okrugle liske............cccocoviiniinnnne. 22
21b. Biljka sa perasto slozenim listovima ...........cccoooiiiiiiiiie, 23

22. Crvena djetelina

Crvena djetelina je viSegodisnja zeljasta biljka, visine oko 40 cm. Listovi su
trodjelni i sa sitnim dlacicama. Cvjetovi su ljubicasti i sakupljeni u glavica-
ste cvasti. Plodovi su u formi malih mahuna u kojima se nalaze obicno dva
sjemena.

23. Grahorica

Grahorica je jednogodisnja ili dvogodisnja zeljasta biljka, visine od oko 70
cm. Stabljika je tanka. Listovi su parno perasti. Pojedini listovi su preobraze-
ni u rasljike koje pricvrscuju biljku za ¢vrst oslonac. Cvjetovi podsjecaju na
leptira sa rasirenim krilima. Plod je oko 8 cm duga mahuna.

24a. Cvijet biljke podijeljen na dva dijela koji lice na gornju
FAONJU USNU .o 25 (familija usnatica)
24b. Cvjetovi sakupljeni u glavicaste cvasti ............... 30 (familija glavocika)

25a. Biljka mala, oko 20 cm visoka, cvjetovi veoma sitni
i SAKUPLIENT U CVASTI.... e 26

25b. Biljka Krupnija ......c.ccoiiiiicc 27

26. Majcina dusica

Majcina dusica ima stablo koje je puzece ili uspravno, najces¢e manje od
20 cm. Na stablu se nalaze listovi naspramno postavljeni, najceSce ovalnog
oblika. Cvjetovi su veoma sitni u cvastima na vrhu stabla. Plod je veoma si-
tan i smede boje.

27a. Listovi biljke naborani, dugi oko 8 cm, sa sivkastom prevlakom........ 28
27b. Listovi dugi oko 2 cm, bez sivkaste prevlake, sa dlacicama ............... 29
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28. Pelim

Pelim ima stablo visine oko 70 cm ¢iji donji dio odrvenjava. Listovi su dugi
oko 8 cm, naborani i sivkasti, i na stablu rasporedeni u prsljenove. Ljubicasti
cvjetovi formiraju cvasti na vrhu stabla. Plod je sitan i tamnosmed.

29. Menta (Nana)

Menta ima zeljasto stablo veli¢ine oko 70 cm. Stabljika je prekrivena dlaci-
cama. Listovi su jajastog oblika, naspramno rasporedeni na stablu, i dlaka-
vi. Ljubicasti cvjetovi rasporedeni su prsljenasto u klasastim cvastima. Plod
je sitan, smed i okrugao.

30a. Obodni listovi glavicaste cvasti ZUuti ...........cooviiiriciicccn 31
30b. Obodni listovi glavicaste cvasti bijeli...........ccccooovvriiiiii 32

31. Maslacak

Maslacak je visegodidnja zeljasta biljka, visine oko 20 cm. Ivice listova su
duboko usjecene. Listovi su sakupljeni u rozetu. Cvjetovi su sakupljeni u
glavicastu cvast. Plod je veoma sitan, crn i nalazi se na dnu bjelicastog do-
datka koji sluZi za rasijavanje.

32a. Biljka velicine oko 15 cm, listovi U rozeti..........ccccccovvieiiciicnnnn. 33
32b. Biljka drugacijeg izgleda..........cccoooiviiiiiiic e, 34

33. Bijela rada

Bijela rada je zeljasta visegodisnja biljka oko 15 cm visoka. Listovi su jezica-
sti, nazubljenih ivica i smjeSteni u rozetu. Glavicasta cvast izgradena je od
Zutih cjevastih cvjetova u sredini cvasti i okolnih bijelih jezicastih cvjetova.
Plod je veoma sitan i svijetlosmede boje.

34a. Glavicaste cvasti krupne, s jasno izrazenim Zutim dijelom

U CENEMU CVASET....ooiii 35
34b. Glavicaste cvasti sitnije, Zuti dio u centru cvasti slabo izrazen ......... 36
35. Kamilica

Kamilica je jednogodisnja zeljasta biljka visine do oko 60 cm. Listovi ima-
ju naizmjenican raspored na stablu. Listovi su perasti i sastoje se od veli-
kog broja tankih liski. U sredini ispupcene glavicaste cvasti nalaze se Zuti
cjevasti cvjetovi, a oko njih (po obodu) bijeli jezicasti cvjetovi. Plod je svije-
tlosmed, sa tri nabora.
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36. Hajducka trava

Hajducka trava je zeljasta biljka visine oko 70 cm, sa dlakavim stablom. Li-
stovi su perasti i naizmjenicno rasporedeni na stablu. Cvjetovi su sakupljeni
u cvasti na vrh grana. Unutrasniji cjevasti cvjetovi cvasti razlikuju se od spo-
ljasnjih jezicastih. Plod je sitan, smed, s naborima.

37a. Stablo najcesce tanko, cilindri¢no,

podijeljeno na ¢vorove i €lanke..........c.cocoooviiiinnne, 38 (familija trava)
37b. Stablo biljke nije €lankovito ..o, 43
38a. Samonikla biljka, visine oko 40 cm, klas na vrhu i gusto zbijen......... 39
38b. Biljka drugacije gradena............cccociriiiniiiie e, 40

39. Popino prase

Popino prase je biljka sa zeljastim clankovitim stablom visine do oko 40 cm.
Listovi su lancetasti dugi, s jasno izrazenim lisnim rukavcem. Na vrhu sta-
bla nalazi se klasic.

40a. Biljka koja na vrhu stabla ima i klip i metlicu ... 41
40b. Biljka s klasom na vrhu stabla.............ocooooiii, 42
41. Kukuruz

Kukuruz je jednogodisnja zeljasta biljka sa Supljim, ¢lankovitim stablom ¢i-
ja visina moZze biti preko 2 metra. Listovi su naizmjenicni i veoma dugacki.
Muski cvjetovi su na vrhu stabljike u formi metlica, dok su Zenski sa stra-
na stabljike u formi klipa. Klip je obavijen listovima. Plod je klip sa Zutim
sjemenjem.

42. PSenica

PSenica je jednogodisnja zeljasta biljka, sa ¢lankovitim stablom do 1 metra.
Listovi su naizmjenicni, dugi, s jasno izrazenim lisnim rukavcem. Na vrhu
stabla cvjetovi formiraju klas. Kada sazri, klas se raspada na klasice u koji-
ma je zrno zasti¢eno pljevom.

43a. Biljka sa podzemnim krtolama ili gomoljima,
cvjetovi ljubicasti, sa pjegama i prugama..................... 44 (familija orhideja)

43b. Biljka s lukovicama, cvjetovi najéesce jednobojni...........cccccovevenee. 45
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44, Leptirasti kacun

Leptirasti kacun je biljka oko 15 cm visoka. Na stablu se nalaze naizmjenic-
ni listovi, a najvedi broj njih je u rozeti. Na vrhu stabla nalazi se cvast grade-
na od krupnih ljubicastih cvjetova. Plod je smed, uglasti i sadrzi tamne sje-
menke. Ova vrsta je zakonom zasti¢ena u Crnoj Gori.

45a. Cvjetovi pojedinacni i USPravii.........cocveivereeriiiceeeeeee, 46
45b. Cvjetovi viseCi Cesto U cvastima ..........oeeeeveiriiiiceceecee, 47
46. Lala

Lale su visegodisnje zeljaste biljke koje mogu biti do 40 cm visoke. Listovi su
sjededi i najCesce u rozeti. Cvijet je najceSce izgraden od 6 krunicnih listica.
Plod je spljosten, dug oko 3 cm, i smede je boje.

47. Ljiljan

Ljiljani su viSegodisnje biljke koje mogu dostici visinu preko metar. Stablji-
ka je okrugla i prava. Listovi su za stablo vezani lisnim rukavcem. Cvjeto-
Vi su najcesce viseci, veoma lijepi i Zivo obojeni. Plod je spljosten, smed, do
oko 3 cm dug.
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